
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ˢ˹˩˴˿ ̊˴˻˶˿˴˻ ˥˽ ˾˻˥˾ˢ˸ s

˻˿˹˻ˤ˹˩ ̊˴˻˶˩ 

Ϧ˳˻ˤˢ˹ ˳˻ˤˢ˹˻ˤˮ̔ ˭˸ˢ˳Ϧ ˴˻ˤˮ˹ 

͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͦ͒ ΄͔ͦͫ͟͟͡ нлмтκнлмуΦ ͒ͦ нлнлκнлнмΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
˽˶ˢ˹ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ ˭ˢ ˽˾ˤˮ ̇ˮ˴˶̂˿ ˻˿˹˻ˤ˹˻˥ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺ˢ ˮ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ  

 
 

 

˻͙͋͡ͼ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͙͋ͦͪͤ͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  

 

˾͔͒Φ 
͋ͪͦ͞  

˻ˣ˶ˮ˴ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹˻-ˤˢ˿˽ˮ́˹˻˥ ˾ˢ˨ˢ  
˽˾ˤˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ˨˾̂˥ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ́˾˩̔ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  

̉˩́ˤ˾́ˮ 
˾ˢ˭˾˩˨  

͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  

1.  ˾͔͍͒ͦͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊  
20-
22*  

720-792*  21-23*  756-828*  21-24*  756-864*  21-24*  
756-
864*  

2.  ˽͔ͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊5 1  36  1  36  1  36  1  36  

3.  ˨ͦͨͯͤͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊  1  36  1  36  1  36  1  36  

4.  ˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊                    1  36  

5.  ˹͍͊ͫͭ͊͊ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ϝϝ  7-мл ͒͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  7-мл ͒͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  7-мл ͒͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  
7-мл ͒͊ͤ͊ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥ  

˾͔͒Φ 
͋ͪͦ͞  

˻˿́ˢ˶ˮ ˻ˣ˶ˮ̇ˮ 
˻ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹˻-ˤˢ˿˽ˮ́˹˻˥ ˾ˢ˨ˢ  

˽˾ˤˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ˨˾̂˥ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ́˾˩̔ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ̉˩́ˤ˾́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  

͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  

1.  ̉͊ͫ ͔͔͎ͦ͒ͥͫͦ͢͟ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͤ  1  36  1  36  1  36  1  36  

2.  ˤ͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟6 1-2  36-72  1-2  36-72  1-2  36-72  1-2  36-72  

3.  ˩͙ͫͯͪ͊͘͟͟͞  1-о ͒͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  1-о ͒͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  1-о ͒͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  1-о ͒͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  

 

1 ˹ ͙͍͊͘ ͔͙͊͘͟͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊ͥͤ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͊ͭͪͥͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊ͥͤΦ 
2 ˾ ͔͙͔͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͯ ΄ͦ͊ͣ͊͟͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͤ͊ ͔͔ͣ͊ͭͪͥͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊ͥͤΦ 
3 ̂ ;͔͙ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͨͦͤͯΏ͔͙ͤͻ ͙͙͋ͦͪͤ͘ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ 
4 ̂;͔͙ͤ͟ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤ͟ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊ͥͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ͡΄͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͤ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͔͊͋ͪ͘ ͍ͦ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͊͡ ͙͔ͤ͞ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘Φ 
5 ˽͔ͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔͞ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͔ͫ ͯ;͔͙͔ͤ͟Φ 
6 ̊ͦ͊͟͡ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͍͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭΣ ͔͙ͣ͒͊͞ ͙ ͫͨͦͪͭ͊Φ 
*  x ͪͦ͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙͙͔ͨͪͨ͊͒ͤ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͣ͊ͥͤ͊ 
**  ˹ ͍͊ͫͭ͊͊ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͦͣ͟͡Φ  

˽˾˻˥˾ˢ˸ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ ˭ˢ ˽˾ˤˮ ˾ˢ˭˾˩˨ ˻˿˹˻ˤ˹˻˥ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺ˢ ˮ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ  
  

мΦ ̇ˮ˷˩ˤˮ ˻˿˹˻ˤ˹˻˥ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺ˢ ˮ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ ˿̂Υ  
мύ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͙ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͼ͔͍͙ͦͭͦͣ͡ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ  
нύ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͎͊ͤͦ͞ ͙ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͊͘ ͼ͔͍͙͙ͦͭ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔͙͎ͤͤ͊ͫͤͦ͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͤͯͭ͡ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ 
͔ͨͪͣ͊ ͙ͤ͊ͫͯ͢Τ  

˾͔͒Φ 
͋ͪͦ͞  

ˢΦ ˻ˣˢˤ˩˭˹ˮ ˽˾˩˨˸˩́ˮ  
˽˾ˤˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ˨˾̂˥ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ́˾˩̔ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ̉˩́ˤ˾́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  

͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  

1.  ˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ψψψψψψψψψψψψ ͔͙͘͟͞1 5  180  5  180  5  180  5  180  

2.  ˿͙ͪͨͫ͟ ͊ͦ͟ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞2 2  72  2  72  3  108  3  108  

3.  ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  2  72  2  72  2  72  2  72  

4.  ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  5  180  5  180  5  180  5  180  

5.  ˿͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ  2  72  2  72  -  -  -  -  

6.  ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ  -  -  -  -  2  72  2  72  

7.  ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  1  36  2  72  2  72  2  72  

8.  ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  1  36  1  36  1  36  1  36  

9.  ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  3  108  3  108  3  108  3  108  

̂ ˴ ̂ ˽ ˹ ˻Υ ˢ  19-21*  684-756*  20-22*  720-792*  20-23*  720-828*  20-23*  720-828*  

˾͔͒Φ 
͋ͪͦ͞  

ˣΦ ˮ˭ˣ˻˾˹ˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˮ     

1  ˤ͔ͪͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊κ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ3 1  36  1  36  1  36  1  36  

2.  ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞κ͎͍ͦͦͪ ͫ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡ 4 2  72  2  72  2  72  2  72  

̂ ˴ ̂ ˽ ˹ ˻Υ ˣ  1-3*  36-108*  1-3*  36-108*  1-3*  36-108*  1-3*  36-108*  

̂ ˴ ̂ ˽ ˹ ˻Υ ˢ Ҍ ˣ  20-22*  720-792*  21-23*  756-828*  21-24*  756-864*  21-24*  756-864*  



оύ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭͤ͊ ͯͯ͟͢;͔ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Τ  
пύ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͦ͊ͥ͟͟ ͍͙͒ͪ͊͘ͻ ͙͍͙͗ͦͭͤͻ ͙͍ͫͭͦ͊͡Σ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΤ  
рύ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͙͔ͭ͟Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Τ  
сύ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͙ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͍͎͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙ͨͪͦͪͤͣ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ ͙ͫ͊ͤ͊ͥͣ͊͘ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘͞ 
͙ͨͪ͊ͫ͟Τ  
тύ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦͣ ͒ͪͯ΄͍ͭͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣͥ͊Τ  
уύ ͨͯͤ ͙͔͔͙ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡Σ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͎͍͙ͥͦͣ ͯͪ͊ͫͭͦͣ͘Σ ͍͙ͪ͊ͦͤͣ͘͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ 
͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊Τ  
фύ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͼ͔͙͍ͦ͗ͦͭͤͦ͡ ͯ;͔͔ͥΣ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͣΏ͔͔͙ͯͨͪ͒ͣͭͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͔ͤ͊ͯ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Τ  
млύ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͔͙ͫ͋Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͙ͪͭ͟;͎ͦ͟ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͯ;͔͔ͥΣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙ͭͣͫ͟ ͪ͊͒Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͍͔͍ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ͊Σ ͙͙ͫ͊ͣͦͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘ ͍͎ͫͦ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Τ  
ммύ ͍͔ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͙͊͊ͤ͢ͻ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ ͙͋ͦͪͯ͘ ͔͎͒͊͢ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Σ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͙͍͗ͦͭ͊Τ  
мнύ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͍͔ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͙ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͎͍͒ͪͯ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭ͊͢͞Τ  
моύ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΤ  
мпύ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔͒ͭͭ͊Σ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͍ͨͪ͊͊Σ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤͫ͟ͻ ͫͦ͋ͦ͒͊͡ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͯ ͒ ͔ͣͦ͟ ͙ͪ͊ͭͫ͟ 
͔ͯͪΏ͔ͤͦͣ ͙ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͣ ͒ͪͯ΄͍ͭͯΤ  
мрύ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͔ͪ͊ͫͤΣ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡Σ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͔͙͘͞;͔͟Σ ͍͔͔ͪͫ͟Σ ͔ͪͦ͒ͤΣ ͔ͨͦͤ͡ ͙ ͔ͯͪ͊ͫͤ͘ ͍͍͙ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͙ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭΤ  
мсύ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͡;͎ͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ 
͔͔͎ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͊͘͟͞Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͣ͊ͥͤ͊Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͔͙ͤͭͪͯͭͯͪ͊ͤͦͫͭ͟͡͡Σ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ 
͍͔͔ͫͭͫ͟ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͋͊΄͙͔ͭͤΤ  
мтύ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͍͙ͫͻ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Σ ͍͊ͪ͘΄͍͔͊͊ͥ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦͣ ͪͦͯ͟ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ 
͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͭͦͣ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͙ ͔͙ͫͣ͊ͥͤͣ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥͣ ΄͍ͦͦ͊ͥ͊͟͡Τ  
муύ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊ͦ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ ͍͔͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͥͯ͘Φ  

нΦ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˮ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ ˻˾ˮ˳˩˹́ˮ˿ˢ˹ˮ ˹ˢ ˮ˿̆˻˨˩  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͙ͫͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͞ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤΦ ˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͼ͙͢ ͯ;͔ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͊͘ ͍͙ͨͪ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Φ ̂ 
͔͙ͭ͊͋͡ ͦ͊͟͞ ͔͙ͫ͒͡Σ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͙ͦͦͤ͟͡Σ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͪ͊͟͞ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͯ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͦͦͤ͟͡ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͭͣΣ ͊ ͯ ͔ͭͪΐͦ͞ ͔ͫ 
͔ͤ͊͊͘͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ˮ͊͘ ͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͨͦ͒ ͍ͤ͊ͫͦͦͣ͡ ̂ ͍ͨͯͭͫͭͦ ͊͘ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;ͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͦ͟ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊.  

˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͫͯ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͣ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͙ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͨ ͍͎ͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ 
͔͔͙̂ͫͣͪͤ ͫͯ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͯ;͔ͥ͊Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͔ͫ͊ͣ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫ͊͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎͒ͪͯ͊;͙ͯ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͤ͊͘;͊͞Φ ˿͙͊͒ͪ͗͊͞ ͍͙΄͔ ͙ͤͫͯ ͼ͙͢ ͙ͫ͊ͣ ͨͦ ͔͙ͫ͋Σ ͍͔ΐ ͫͯ ͯ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͊ͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔ͤ͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ΄ͭ͊ ΐ͔ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͯ;͙͙ͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͘Σ 
͙͍͔͒͘ ͔Σ ͍͙ͦ͋͊ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘Σ ͍͍͙ͫͭ͊ͦͣ͊ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͎͙ͪ͊͒ͦ ͙ ͍͙ͪ͊͊ͦ͘͞ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͒ͤ͞ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ;͔ͥ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˻ ͍͊ͦ͟ 
ͦͤ͟ͼ͙͙͙ͨͪ͊ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͒͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͙ͫͻͦ͒͊ ͍͙ͦ͒ ͊͟ ͍͙ͪ͊͊ͥͯ͘͞ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͙ ͭͦ ͊ͦ͟͟ ͦͨ΄͙ͭͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ 
ͯ͟͢;͙ͤͻΦ  

˽͔͎͔ͪ͒ͦͣ͡ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͒͊ͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙͔͙͒ͭ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͔͙ͭͣ͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͙ ͦͨ΄͙ͭͻ 
͔ͣΏ͔͔͙ͯͨͪ͒ͣͭͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔͙͗ͣͦ͡ ͒͊ ͤ͊΄͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ ́ ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͔͔ͯͫͣͪ ͊͟ 
͍͙ͪ͊͊ͥͯ͘͞ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͦ͒ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ͦ͋͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊Φ ˽͔ͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔ͫ ͯ ͒͊ͤ͊΄͔ͥ ͍͔͔ͪͣ 
͍͔ͫ ͍͙΄͔ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͙͙ͤ͊ͤͦ͞͞ͻ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͙ͨͪ͊ͭ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍ͫͦͦͣ͞ 
͔͔ͯͫͣͪͤͦ΄ΐͯ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͪͦ͘͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ ͙͎ͭͣͫͦ͟ ͪ͊͒͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͎ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ 
͔ͣΏ͔͔͎ͯͨͪ͒ͣͭͤͦ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͙͙͋ͭͤͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͍͔͔͎ͫ͊ͪͣͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟͞ ͪ͊͒ͯ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
ˮ˴́ ͯ ͔͙ͨͪͦͭͤͣ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ΄ͭͦ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͯ;͔͔ͥ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͙͊͡ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
ͪ͊;ͯͤ͊ͪ͊ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ ˨͔͙͔ͭ͊ͤ͢͞ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͔͒͊ͭ ͫͯ ͯ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡ т - ̂ ͍ͨͯͭͫͭͦ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ 
͍͔ͤ͊ͫͭ͊.  

˹͊ ͨͯͭͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͼ͙͊͢ ͙ ͙ͫͻͦ͒͊ ͯ͟͢;ͤ͊ ͔͞ ͎ͯͦ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͒ͦ͋͊͞ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ 
ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˻͙͔ͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͙͎͋ͪ͊ ͔͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͦ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡Σ ͍͔ΐ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ;͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ ͙ 
͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔ͤ͊ͥ͘ ͯ ͙͔͔ͫͣͫͤ͡ ͼ͔͙͔ͤ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͣͪ͗͊ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔ͤ͊ͥ͘ ͫ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦͣ ͙͔ͨͪͣͤͦͣΦ  

˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͫͯΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͪ͊͒ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͙ͦͤͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͫͪ͒͊ͤ ͤ ͊;͙ͤ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯΦ ˭͊ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͊͡͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Σ ͙͔ͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͔͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͊͘ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒͊ͤ ͪ͊͒ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͯͽ͔͙͋ͤ;͙͟ͻ ͙ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͙͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͦ͒ͭ͡ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙  ͯ;͔ͥ͊ ͫͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͨͦ͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄ͦ͟ ͙ͨͦ͊͘͡΄͔ͭ ͊͘ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͔͊ͫͨͭͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟Υ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͙ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͯ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͊͘ ͪ͊͒ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͔͙͙͙͍͔ͨͪͫͨͭ͊ͥ ͔ͨͪ͊ͫ͟ 
͍͙ͪ͊͊ͥ͊͘͞ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͪͦ͘͟ ͍͔ͫͦͨͫͭͤ͊ ͙ͨͪͦͣ΄͊ͥ͊͢ ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ͊ ͔͎ͦ͊ͣ͊͟͡Φ  

˽͔͔ͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͔͊ͫͨͭͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟  

˻͍͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͊ͫͨͭͤ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͔͞ ͔ͫͦ͗ͤ͊͡Σ ͔͙͍ͨͪͦͣͤ͊͢ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͙ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭΦ ˻ͤ͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͒͊͞ ͪͦ͘͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͯ ͔͎ͫͨͪͯ 
͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͫͦͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͙ ͺ͙͙͘;ͦͣ͟ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͯ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦͣ͞ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Σ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ΄͔ͦ͟͡ ͙ 
͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ ˭͊ͭͦΣ ͔ͯͣͫͭͦ ͙ͪ͊͊͘͘ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͋ͦ͢ ͔͞ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͒͊ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙  ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙ 
ͯ;͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Φ  

˾͊͒ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͯͪ͊ͫͤ͘ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͊ͦ͟ ͙ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͙ͥͻ͍ͦ ͍͙ͨͪ ͔ͫͯͫͪͭ ͫ͊ ́ ͦͦͣ͟͡Φ ͔́ͪ͋͊ 
͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͫͯ ͭ͊ ͙ͫͭ͊ ͔͒ͼ͊Σ ͫ͊͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͯ ͔ͨͪ͒΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ;͙͊͡ ͪͦ͘͟ ͙͎ͪͯΣ ͯ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͙ ͺ͙͙͘;͙ͣ͟ 
͔͔ͦͪͯ͗ͥͣ͟Φ ˻͙ͤ ͙ͣ͊ͯ͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙͍͙͗ͦͭͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔ͯͣͯ͞ ͒͊ ͙͍͔͒ͯ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͯͣͯ͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊Σ 
͔͔ͤ͟ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͒͊ ͔ͪ΄͔Σ ͎ͣͦͯ ͙ ͔͔͗͡ ͒͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊Σ ͒͊ ͫ͊ͦͨ΄͔ͭ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͤ͊ͯ͘͞Σ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͙͙ͫͯͫ͟͡ ͙ ͙͍͔͙͒ͦ͗͡Φ ́͊ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͫͨͦͤͭ͊ͤ͊ ͙͍͔ͫͯͫͭͤ͊͟ ͤ͊ͥ͊͘ 
͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤͣ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍͔ͯͦ͒ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯΦ ̂ ͭͦͣ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥͯ͘ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ  ͙͙͋ͪ͊ͭ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ 
͔͔ͣͭͦ͒ ͪ͊͒͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎͔ͨͦͦ͒ͤ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͙ͦ͒ ͪͦ͘͟ ͦͤͯ͘ ͔͎ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊Φ 
˹͍͊ͫͭ͊͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͎ͫͯͪͤͯΣ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤͯ͞ ͙ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ΐͯ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͔͎͔ͤͯ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͦ͒ͤͦͫ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͥ͊Σ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥΣ 
͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊Φ  



˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ͙͒͊ͭͻ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͦ͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͙͒͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͙͔ͦͤͭͫͭͯ͊ͯ͘͟͟͡͞ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ 
͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͯͽ͔͙͔͋ͤ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͣ͒͞ ͙ͦͣ͊͟͞ 
΄ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡ ͊ͦ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͪͫͯͪͫ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ  

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟ ͔ͫΥ  

- ͙ ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͙ͪ͊͊ͣ͊͘͟͡ ͔ͣΏͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͤ͊;͙ͤ͊Σ ͔ͭͣͨ͊ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͙͔͋ͪͤ͘ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊Τ  

- ͙ ͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͣ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙͎ͫͭͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ  

- ͨ ͙͊ͪͭͼ͙͙͍͙ͨ͊ͭͤͣ ͙ ͔͙͍͙ͦͦͨͪ͊ͭͤͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯΤ  

- ͨ ͔͍ͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͙ ͙͍͔͙ͫͯͫͭͤͣ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Τ  

- ͯ ͍͍͔͊͗͊͊ͥͣ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͤ͊ͥ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͎͙ͪ͊͒ͦ͘ ͍͊ͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥͣ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯ;͔ͥ͊ ͫ͊ ͙͍͙͗ͦͭͤͣ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥͣ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͤ͊ͯ;͔͎ͤͦ ͙ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΤ  

- ͤ ͔͎͍͔ͦ͊ͥͣ ͙ͪ͊͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡Σ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͣ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥͣ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͔ͫ͊ͤ͊͊ͥ͘Τ  

- ͪ ͔͍͙͒ͦͤͣ ͙ ͙ͦͫͣ΄͔͙ͤͣ͢ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥͣ͟͢ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ ͙͎ͨͦͫͭͤͯͭͦͣ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ͙͒͊ͭͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͨͪ͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒ͦ ͫ͊͒͊Σ ͔͙ͪͪ͊͟ ͍ͫͦ͞ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ό͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ύ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊ ͙͘ ͎ͦ͊͟ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͪ ͍͙͊͊͘͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ 
͍͔ͨ͊ͤͦ͡Φ ˴͊ͦ͟ ͫͯ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͊͘ ͪ͊͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͯ͘͡͞ ͍ͨͪͦ ͯ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͣ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡Σ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔Φ ˻͒ ͔͎ͥ͊ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͯ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒ͯ ͙ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙͍ͤͦ͊Υ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯΣ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͙ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯΦ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͔ͫ 
͙͙͔ͤ͒ͪͭͤ͊͟ ͍͔͊͘  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ  ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  

- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͙͎͍͔͙ͦͦͪͤ͘ ͎͊ͫ͡ ͙ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦ ͍ͫͦͦ͡Τ 
͙͎͍͔͔ͦͦͪͤ͘ ͙ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͔ͪ;͙ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔Τ 
- ͍ ͊͒͊͡ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ΐ͙͙͙ͪ͡;͎ͦ͟ 
͔ͭͫͭ͊͟Τ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊Τ 
- ͊ ͙͍ͭͤͦ͟ ͫͯ͡΄͊ ͙ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;͎ͦ͟ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͣͯ ͔ͫ ;͙ͭ͊Τ 
- ͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘ ͨ ͔ͫͣͯΣ ͙ͨͪ;ͯ ͙ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ ͔ͭͫͭ͟Τ 
- ͦ ͔͙͒ͪ͒ ͎͍͙͊ͤ͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞Σ ͍͔͔ͪͣ ό͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ύ ͙ 
͔ͣͫͭͦ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟Τ 
- ͯ ͦ;͙ ͙͍͔ͦ͟͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ 
͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͙ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊Τ 
- ͙ ͙ͪ͊͘͘ ͍͔ͫͦ͞ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͦ ͨͦͤ͊΄͊ͥͯ ͙͍ͦ͊͟͡ ͯ 
͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͔͒ͯ͡Τ 
- ͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘ ͎͔͊ͦͤͭͯ͘͟ ͙ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͥͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥΤ 
- ͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘ ͋͊ͫͤͯ ͙ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͥͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥΤ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͍ͫͦͦ͡Σ ͔ͪ; ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼͯΤ 
- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͙͎͍͙ͦͦͪ͘ ͙ ͙ͤ͊ͨ΄͔ ͪ͊ͭͯ͟͟ ͙ ͨͦͭͨͯͤͯ ͔ͪ;͔͙ͤͼͯ 
͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦͣ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙ͦͣ͞Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͤͭͪͨͯͤ͟ͼ͙͙ͫͣ͟͞ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞Τ 
- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͍͔͙ͦ͟͡ ͍ͫͦͦ͡Τ 
- ͯ ;͙͍ͭͦ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͍ͦΏ͔ͤͦͣ ͙ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͯ͘Τ 
- ͦ ͙͔͋ͯ͟͡͞ ͔ͯͫͣͤͯ ͨͦͪͯͯ͟ ͔ͫͯ͗͡ΐ͙ ͔ͫ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ 
͔ͪ;͙ͣ͊Τ 
- ͯ ͔ͫͣͤͦ ͔͙ͨͪͨͪ;͍͊͊Τ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ͨͪ;͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫ͡ͼ͙κ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ 
͙ ͦ ͙͍͙͒ͦ͗͊ͣ͊͢͞Τ 
- ͯ ͔ͫͣͤͦ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͙͘ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Τ 
- ͋ ͙ͪ͊ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔ͪ;͙ ͯ ͎͍ͦͦͪͯΤ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ 
ͤ͊;͙ͤ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͤͦ ͔ͪ;͙ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͎͍ͦͦͪͯΤ 
- ͤ ͔͊ͨ͊ͣͭ ͎͍͙ͦͦͪ ͪ͊͟ΐ͔ ͙͔͍͔ͥ͗ͤ͟ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟Τ 
- ͯ ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͫͼ͔ͤͫͦͣ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͔ͭͫͭ͊͟Τ 
- ͨ ͙͍͊͗ͦ͢ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͫͯ͡΄͊ ͎͍͙͔ͫ͊ͦͦͪͤ͟Τ 
- ͫ ͯ͡΄͊Σ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͨ͊ͪ͊ͺ͙ͪ͊ͪ͊͘ ͨͦͪͯͯ͟Τ 
- ͫ ͯ͡΄͊ ͙͔͔͙͍ͤͭͪͨͪͭ͊ͭͤͦ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͙͍͔͊͊ͥ͘͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ͪ͊͒ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͍͍͒ͦ͗͊͊ͥ͊͢Τ 
- ͨ ͙͔͔ͪͣͥͯ͞ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡Τ 
- ͨ ͙΄͔ ;͙ͭͦ͟ ͙ ͔ͯͪ͒ͤͦΤ 
- ͨ ͙͔ͫͣͤͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊Τ 
- ͫ ͨ͊͊͞ ͍͙΄͔ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͯ ͪ͊͟ΐͯ ͼ͔͙ͤͯ͡Τ 
- ͨ ͙΄͔ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͨͦ ͙͒ͭ͊ͭͯ͟ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ΐ͙ ͍ͦͫͤͦͤ͊ 
͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡Τ 
- ͎ ͊ͫͤͦ͡ ;͙ͭ͊Σ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘Τ 
- ͭ ͙ͻͦ ;͙ͭ͊ όͯ ͔͙ͫ͋ύ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦΤ 
- ͨ ͪͦͤ͊Ώ͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦ ͙͔͔ͤͭ͘ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟Φ  

˽˻̉˩́˹˻ ̉ˮ́ˢ˺˩ ˮ 
˽ˮ˿ˢ˺˩  

˥͊ͫ͡ ͙ ͫ ͍ͦͦ͡Τ ΄ͭ͊ͣͨ͊ͤ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡ ΐ͙͙͙ͪ͡;͎ͦ͟ ͙ͨͫͣ͊Φ 
˾͔;͙ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͊ͦ͟ ͎͍͔ͦͦͪͤ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͤ ͼ͔͙͔ͤ͡Φ 
͔͍͙́ͫͭͦ͟ ͙͊ͫ͘ΐ͔͙ͤ ͍͙ͫͦͣ͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞κ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͊͘ ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ 
;͙͔ͭ͊ͥΦ 
˿͍͔ ͍͔ͪͫͭ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͤͣ ͙͙͡ ͙͙ͨͫ͊ͤͣ ͍͙ͫͦͣ͊͡Φ 
˳͔͙͘;͔͟ ͙͎͔ͪΦ 
ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;ͦ͟-͙͔͙ͫͤͭͭ;͊͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊Τ ͔͙ͫ͟͡;͊͟ ͙ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͊͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊Τ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ 
͍͔͔͗͋Φ 
˽͙͔ͫ͊ͥ ό͔͙͙͍͔ͨͪͨͫ͊ͥΣ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ ͙͒ͭ͊ͭ͟ύΦ 
͙͔̉ͭ͊ͥ ό΄;͙͍͔ͭ͊͊ͥκ͎ͦ͋͊ͤͦ͡͡ ;͙͔ͭ͊ͥΣ ͎͊ͫͤͦ͡ ͙ ͙ͭͻͦ ;͙͔ͭ͊ͥύΤ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 
͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦΦ 
ˮ͎͍ͦͦͪ͘ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͎͍͊ͫͦ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͨͪ;͙͍ͥ͊͊ͯ͞ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔ όͤͨͪΦ ΏΣ ΐΤ ͽΣ ;Τ ͞Σ 
͢ύΦ  

˴˺ˮˬ˩ˤ˹˻˿́  

̊˴˻˶˿˴ˢ ˶˩˴́ˮ˾ˢ 
˽͔͙ͦ͊͘͞ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨͫͣ͊Σ ˳ ͊ ͫ͊ͣ ;ͯ͒ͦ ͍͙͔͒ͦ 
˳͍ͦ͊ͤ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ˭ͣ͊͞Σ ˭ ͙ͣͫ͊͟ ͔ͨͫͣ͊ 
ˤ͙͍ͦͫ͊͞͡ ˮ͙͡ΐΣ ˽ ͔ͪͦͭͥ͊͡ ͦͪ͊͘κˤͦ͊͞ ͙̇͊ͪΐΣ ˽ ͔ͪͦ͡ΐ͔κ˸͙ͪ͊ ˢ͔͡;͍͙ͦ͟ΐΣ ʕ ͔ͭ͊ͪ 
͔ͫ͊͞; 
˨͔ͫ͊ͤ͊͟ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟ΐΣ ˽ ͍ͪ͊͟; ̆ ͍͙͍͙͊ͫ͊͡ ͔͘;͔͍͙κ̂ ͎͙ͦͫͭͣ͊κ˶͙͍͊͒ͫͦ͟ ͍ͦͤ͘ͼ͔ 
˥͍͙͒ͦ ́͊ͪͭ͊͊͢Σ ˴ ͙͍ͭͦ͊ ͔͋͋͊κ˸͍͙ͪ͊κ˽͔ͦͫͭ͊͢ ͊͘ ͔ͯ͘͟ 
ˣͪ͊ͤͦ͟ ͙̔ͦͨΐΣ ˳ ͔͔͍͗͊ ͯ͟ΐ͙ͼ͊ ό;͙͔ͭ͊ͥ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͼ͙ͣ͊ύ 
˨ͯ΄͊ͤ ˾͍͙͊͒ͦΐΣ ˳ ͔͔ͫͥ͊ ͔ͨͫͣ͊κ˿͔ͪΐͤ͊ ˹͍ͦ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
˷͙͍͔ͯ͋ͦ͞ ˾΄͍͙ͯͣͦΐΣ s ͯ ΄ͭͦ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͎ͦ͒ͤ͘;͊ ˨ ͔͔ͭκ˨͔ͼ͊ ͫͯ ͯͪ͊ͫ͟ ͍͔ͫͭ͊ 
˿͔͍ͭ͊ͤ ˾͙͊;͍͙ͦ͟ΐΣ ̇ ͪͭ͊ͤ͊͟κˣ͙͍ͪ͊ͤͫ͊͡ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐΣ ˿ ͙͊ͪ͟͡ 
˽͔ͪͦ ˭ͯ͋͊ͼΣ ˨ ͦ͋͊ͪ ͎͒ͪͯ ͙ͭ ͍͔͙ͪ͒ ͍͙΄͔ 
˨͎͙ͪ͊ͦͣͪ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐΣ ˹ ͙͔͞ ͊ͦ͟͡ ͙͙͋ͭ ͔͔͒ͭ 
˽ͪͦ͊͘ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͊Σ ˿ ͍͔͙ͭ ˿͍͊͊ ͙ Ώ͊ͼ͙ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͊Σ ˨ ͔͒͊ ͙ ͔ͪͨ͊ κ˥ͦͯ͋͡ ͙ ͨ;͔͊͡ 
˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊ͫͤ͊Σ ˶ ͙͙ͫͼ͊ ͙ ͎͍͊ͪ͊ͤ 
˨͙͔ͦͫͭ͞ ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐΣ ˨ ͍͊ ͊ͪ͞ͼ͊; ˨ ͍͔ ͔ͦ͘͟ 
˶͍͊ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡͞; ́ͦͫͭͦ͡͞Σ ˨ ͍͊ ͎͒ͪͯ͊ 
˨͎ͪ͊͊ͤ ˶͙ͯ͟ΐΣ ˳ ͦͼ͊ ͍͙ͦ͘ ͔ͭͪͦ͋ͯͫ͡͞κˮ͎ͦͪ ˴͍ͦ͊ͪͦ͡Σ ˨ ͯ-ͣ͒ͯͣ ˻͙͍͔ͪ͡ ͙ ͔͎͍ͥͦ ͋ͯ͋͊ͥ 
̓ͯͪͦ ˨͍͙͊ͣ͊ͤͦ͞ΐΣ ˨ ͊ͤ ͊͒͟ ͔͞ ͯͭͪͦ͞ ͙͋ͦ͡ ͍ͫͦͦ͡κˤ͔ͫͤ͊ ͍͙̔ͦͪͦΐ ˣ͙ͯͭͪΐΣ ˹ ͦΐ͙ͤ 
ΐͦ΄͊͟ 
ˮ͋ͦͪ͘ ͙͘ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͙ ͙͊ͯͭͦͪͫ͟ͻ ͎͔͙͊ͦͤͭ͘͟ ό˨͔ͫ͊ͤ͊͟ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟ΐΣ ˭ ͎͔͔͊ͦͤͭ͟ ͔͊͟͡ 
͊͘ ͍͔ͨͪ͊͟ Ώ͔͊͟, ˭ ͎͔͔͊ͦͤͭ͟ ˥ ͙͎ͪͦͪ͊ ˤ͙͔ͭ͊͘ ͙ ˣ͔ͪ͊ͤ ͍͔͍͙̇ͭͦ͟ΐ͊ύ 
˨͙ͪ͊ͣͫ͟ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ 
˥͍͙͒ͦ ́͊ͪͭ͊͊͢Σ ˭ ͤ͊ ͦͤ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ 
˨ͯ΄͊ͤ ˾͍͙͊͒ͦΐΣ ́ ͙ͯ͗͋͊͋͊ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˽͍͙ͦͨͦΐΣ ˹ ͔ΐ͔ ͍͔ͯ͟ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͨͪ 
ˣͦͪ͊ ˻͊͢;͙ΐΣ ˽ ͍͙ͪ ͒͊ͤ ͯ ΄͙ͦ͟͡ 
˽͙ͦͨͯ͊ͪͤ͡ ͙ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ 
ˮ͋ͦͪ͘ ͙͘ ͙͍͙ͯͫͭͪͦ͊ͤ͡ͻ ͔ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͊͟͡͞ ͙ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͊͘ ͔͒ͼͯ ͦ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ 
͙͡;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Σ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ό˿͍͔͙ͭ ˿͍͊͊Σ ˤͯ͟ ˿͔ͭͺ͍͙͊ͤͦΐ 
˴͊ͪ͊ͽ͙ΐΣ ͔͙ͤ͊ͣͤͭ͊͘ ͍͙͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͡;ͤͦͫͭ ͙ ͒ͪΦύΤ ˸͙͊ͤ͡ ͙̊ͨ͊͟Υ x ͍ͯ͊͟ ͪ
˨˻˸ˢ̔ˢ ˶˩˴́ˮ˾ˢ 
˳͍ͦ͊ͤ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ˭ͣ͊͞Σ ˽ ͔͔ͫͣ ͊͘ ͔͒ͼͯ ό͙͋ͦͪ͘ύ 
ˮ͋ͦͪ͘ ͙͘ ͙͋͊ͫͤ ͙ ͙͍͙ͫͦͤ͟͡ͼ͊ ͊͘ ͔͒ͼͯ 
˴͙͔͍͙ͥ͗ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞Υ 
- ͨ ͔ͫͣ͊Τ 
- ͨ ͙ͪ;͊Τ 
- ͒ ͎ͦ͊Ώ͊͞Τ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͍͔͔ͪͣ ͙͍͋͊ͥ͊͘Τ 
- ͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ ͙͟͡ - ͙ ͎͔͒͘͡Σ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͙ ͨͦͫͭͯͨͼ͙Τ 
- ͒ ͙ͪ͊ͣͫ͟ ͔ͭͫͭ͟ ͊͘ ͔͒ͼͯΤ 
- ́ ͙͍͊͊͢ ͔ͨͫͣ͊Τ 
- ͋ ͊ͫͤ͊Τ 
- ͘ ͎͔͊ͦͤͭ͊͟Φ  

˳˩˭ˮ˴ 
˥͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ 
͙ ͔͙ͦͪͭͦͨ͊͞  

˾͔;͔͙ͤͼ͊Τ ͔ͪ;Τ ͍ͫͦͦ͡Φ 
͎̂ͦ͊͡ ͎͊ͫ͊͡κ͍ͫͦ͊͡ ͯ ͙͍ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘͟͡ ͤ͊͘;͔ͥ͊ ͙͎͍͔͔ͦͦͪͤ͘ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͔ͪ;͙Φ 
˾͔;͔͙ͤͼ͔ ͊ͦ͟ ͍͔ͦ͋͊΄͔͔ͭͥΣ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙ ͍͔͊ͨͦͫͭ͘Φ 
ˤ͔͙ͦ͟͡ ͍ͫͦͦ͡ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔Σ ͯ ͙ͨͫ͊ͥͯ ͙͡;͙ͤͻ ͙͔ͣͤ͊ ͙ ͔͙͔ͨͪͣͤ͊͘Σ ͙͔ͣͤ͊ 
͔ͤ͊ͫ͊͢ ό͔͒ͤͦ͞;͙͊ͤ͡ͻύ ͙ ͙͍ͤ͊͊͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͍͙͗Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍ͤ͊͘ 
΄͔ͦ͟͡ ͦͯ͟͞ ͨͦͻ͊Ώ͊Φ 
˽͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͙͙͍͔ͨͦͭͨͫ͊ͥ ό͙͔ͣΣ ͨ͊ ͔͙͔ͨͪͣ͘ύΦ 
́͊;͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔Τ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͯͨͭͤ͊͟ ͙ ͍͙ͯ͘;͙ͤ͊͟ ͯ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͙Φ  

˳˩˭ˮ̉˴ˢ 
˴̂˶́̂˾ˢ  

˥͍͔͔ͦͦͪͥ  

ˤͦΏ͔͙ͤ ͙ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Φ 
˥͍͙ͦͦͪͤ ͔ͨͪ͒ͦ͡΄ͼ͙Φ 
͔̂ͫͣͤ͊ ͨͦͪͯ͊͟Φ 
˽͙ͪ;͔͊ͥΣ ͔͙ͨͪͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥΦ 
˴͙͍͔͊͊ͥ͘ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 
˨͙ͪ͊ͣͫ͟Σ ͙͍͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟Σ ͫͼ͔ͤͫ͊͟ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͊͞Φ 
˿ͼ͔ͤͫͦ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͔ͭͫͭ͊͟ ό͒ͪ͊ͣͫͦ͟ ͙ ͯͭ͊ͪͫͦ͟͟͡ύΦ 
ˣ͎ͦ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͪ;͙ͤ͊͟Υ ͔͙ͫ͟͡;͔͟ ͙ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͔͟ ͍͔͔͗͋Φ 
˾͎͍͔͊ͦͦͪͤ͘Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔ͦͤ ͙ ͔͙͘͞;͔͟ ͙͎͔ͪΦ  



ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙͍ͤͦ͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˽͙ͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͔ͭͪ͋͊Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞Φ ˹͔͙͟ ͔ͫ ͊͟͡΄͔ ͙ ͔͋ͪ͗ ͎ͣͦͯ 
͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭΣ ͙͊͡ ͔͞ ͊͘ ͍ ͔ΐ͙ͤͯ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙΄͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͍͙΄͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ όͭͦ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔΄͙͔ͭͤύΦ  

˹͊ͦͤ͟ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͯ ͔ͨͪ͒΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͨͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ 
͔ͫͯͫͪΐͯ ͫ͊ ͯͽ͔͙͋ͤͼ͙ͣ͊Φ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͍͙ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͭ͢ ͙ͻ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯͨͯΐ͙͍͙͊ͭ ͙ͻ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͔ͦͪ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͊  
͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊Φ  

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ͔͒͊͞ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͯ;͔ͥ͊Φ ̂;͔͙ͤ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͍ͦ͊͒͊͊͡ ͙ 
͍͔΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ  

˽͔͔ͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͔͊ͫͨͭͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟  

˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͙ͦͨͫͤͦΣ ͫ͊ͣͦ ͔͞ ͔͒ͦ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͔͊ͫͨͭͤ 
͔ͨͪ͊ͫ͟Φ ˾͔͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͼ͔͎ͦͯͨͤͦ͟͡ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͯͣ͊͘ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ ͦͪ͊͊͟͟ ͯ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙  ͍͙ͪ͊͊ͥͯ͘͞ ͍͔ͫͦ͞ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͔͊ͫͨͭͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟Φ  

˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͙ ͙͍ͫͯͣ͊ͭͤͦ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˽ ͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ 
͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯΦ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪͤ ͤ͊;͙ͤ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͭ͊ͦ͟ 
΄ͭͦ ΐ͔ ͍ͨͦͪ͊ͭͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙͙͋ͭ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤ͊Σ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͊ͫͤ͊͞ ͙ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙ͣ͊͊͡ ͎ͯͦͯ͡ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͤ͞ ͍͔ͨͦͪ͊ͭͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Φ ˽͍ͦͪ͊ͭͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͔͔͔ͯͪͣͥͤ͊Σ ͒͊ͭ͊ ͭͦͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͤ ͊ͦͤ͟ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͔͔ͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͔͎͍ͥͦͯ ͙͡;ͤͦͫͭ ͙ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙͙ͤͭͦͤͪ͊ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͍ͨͪͦ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͦͤ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͊͘ ͨͦͻ͍͊ͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͟ 
ͨͦͭͦͣ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͯ͞Φ ˻ͤͦ ͊ͨͦ͘;͙͔ͥ ͙͙ͤͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ 
ͨͪͦͼ͔͙͍͙ͥ͊ͭ ͔͎͍ͥͦ ͙͒͊͢ ͭͦ͟ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊Φ ˿͍͊͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͍͔ͨͦͪ͊ͭͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ ͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͦ ͍͙ͫͨͦͫͦ͋͊͊ͭ͢ ͙ ͦͻ͙͍͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ ͒͊ ͨͪͦͼ͔ͥͯͯ͞ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

оΦ ˻ˣˢˤ˩˭˹ˮ ˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˾˩˨˸˩́ˮ  
  

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˿˾˽˿˴ˮ ˳˩˭ˮ˴  

͙̇ ͢ ͙̇͢ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͦ͊͒͊ͯ͡͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͙͊ͦͤͭͦͫͭͣ͊͘͟ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ͪ͊͒ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͙ 
͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Σ ͔͎ͤͯͯ͞ΐ͙ ͍͔ͫͫͭ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͎͔ͯͦ͡ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊Τ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͫͨͦͫͦ͋ ͊͘ ͭͯͣ͊;͔͔ͥ 
͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͻ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ͻ ͔͒͊͡ ͙͘ ͔ͫͪͨͫ͟ ͙ ͍͔͔ͫͭͫ͟ ͋͊΄͙͔ͭͤΣ ͪ ͙͊͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͙ 
͍͙ͪ͊͊ͥ͊͘͞ ͙͔͙ͤͭͪͯͭͯͪ͊ͤͦͫͭ͟͡͡Φ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͍͙ͨͪ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  мул ;͍͊ͫͦ͊  

   

˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞Υ ͨͦ;͔ͭͤͦ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥΣ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͔͙͘͟͞ ͙ ͔͙͘͞;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻-˸˩́˻˨ˮ̉˴˻ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˿ ͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͯ  ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ;͙͔ͤ ;͔͙͙ͭͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˽ͦ;͔ͭͤͦ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥΣ ˴͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭΣ ˳͔͙͘͟ ͙ ˳͔͙͘;͊͟ 
ͯͭͯͪ͊͟͡Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊Υ ˽ͦ;͔ͭͤͦ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥ - фл ;͍͊ͫͦ͊Σ ˴͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ - пр ;͍͊ͫͦ͊Σ ˳͔͙͘͟ - 
мл ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ˳͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ - ор ;͍͊ͫͦ͊Φ ˿͍͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͯ͞ ͙ ͙͔ͤ͒ͤ͊͞ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙ͯ͘;͍͙͊͊ͭ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͔͋͘ ͔͍ͫ͊͒ͫͭ͊͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Φ  

˽˻̉˩́˹˻ ̉ˮ́ˢ˺˩ ˮ ˽ˮ˿ˢ˺˩  

˹͍͊ͫͭ͊͊ ͨͦ;͔͎ͭͤͦ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͨ ͙ͫ͊ͥ͊ ͙͍͙ͦ͒͘ ͔ͫ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭͯ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙͊͡Σ ͊ͦ͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͙ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ 
͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭͯΦ ˽ ͦ;͔ͭͤͦ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͪ ͔͙͔͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͙͊͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͘ ˴ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ, ˳ ͔͙͊͘͟ ͙  ˳ ͔͙͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡.  

 

˿ͯ͡΄͔͊ͥ  

˿͍͔ͭ͊ͪͤ ͙ ͙͙͔ͫͣͯͪ͊ͤ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Φ 
˿ͯ͡΄ͤ͊ ͨͦͪͯ͊͟Φ 
ˢ͙ͯ͒ͦ-͍͙͔͙ͯͤ͘͡ ͙͙͊ͨͫ͘Φ 
ˮ͎͔ͪ ͊͘ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͫͯ͡΄͔ͤ ͔ͨ͊͗ͥΦ  

˽͙͔ͫ͊ͥ  

˽͙ͭ͊ͥ͊ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͙͋ΐ͙ͣ͊Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Σ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞Σ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Σ ͦ 
͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͙ ͔͙͔͍ͤͥ͗ͤͦͣ͟ ͔ͭͫͭͯ͟Φ 
˽͙ͫ͊ͤ͊ ͨͦͪͯ͊͟Φ 
˴ͪ͊ΐ͊ ͔ͭͫͭͯ͊ͤ͊͟͡ ͼ͔͙ͤ͊͡Υ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͦ ͙͍͒ͦ͗͊ͯ͢͞Σ ͦ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Σ 
͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ 
˾͔;͔͙ͤͼ͔κͪ͊ͭ͊͟͟ ͔ͭͫͭ͟ ͎ͨͦͦ͒͊ͤ ͊͘ ͙͙͔͒ͭͪ͊ͥ͟Φ  

͙͔̉ͭ͊ͥ  

˴͙͔͍͙ͥ͗ͤ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟Φ 
͔͍͙́ͫͭͦ͟ ͫ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦͣ ͔ͤ͊ͣͤͦͣΥ ͙͍͙ͨͦͤ͘ͼ͊Σ ͍ͯͨͯͭͫͭͦΣ ͙ͫͨͫ͊͟ ͊͘ ͍͙ͯͨͦͤͯ͟ ͙ ͒ͪΦ 
˹͔͙͔͙ͤ͊ͪͤ͡ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟Υ ͔ͭͫͭ͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ;͍͊ͫͦ͊Σ ͙ͫͭͪͨΣ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͼ͊ ͙ ͒ͪΦ 
ˮͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟Υ 
мΦ ͯͽ͔͙͋ͤ;͙͟Υ ˸͙͊ͤ͡ ͙̊ͨ͊͟Σ x ͍ͯ͊ͪ͟Τ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͦ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭͣ͘ ͙͡;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͔ͫͪͨͫ͟ 
͔ͯͭͯͪ͟͡Τ 
нΦ ͍͊ͤͯͽ͔͙͋ͤ;͙͟Υ ͦ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͯ;͙͍͎ͭͦ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ό͋ͦͤͭͦͤύΤ ͦ ͔ͣͫͭͯ ͯ ͔ͦͣ͟͞ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͔͗Τ ͦ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ͣ͊ ͙ͭ͒Φ  



 

˽͙͔͙ͪͨͪͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒  

̂ ͙͔ͨͪͨͪͣͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ;͙͔͙ͭ͢ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙ͫͨͭ͊ͯ͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙ ͭͦΥ ͙ͨͪ;͔͊ͥΣ ͔͙ͨͪͨͪ;͍͔͊͊ͥΣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͍ͫͦ͊͡Σ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊Σ 
͔ͫͨͪͭͤͦͫͭ ͯ ͍ͪͯͦ͊ͥͯ͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ ͼ͔ͪͭ͊ͥΦ ̂ ͭͦͯ͟ ͍͎ͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͙͙͙͍͔ͫͨͭ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ ͪͦ͘͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͯ͞Φ  

͔̂ͫͣͤͦ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔ͫ ͙͍͙ͦ͒͘ ͪͦ͘͟ ͙͎͔ͪ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎͔͒ ͔ͫ ͍͔͗͋͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ό͍͔ͨͦ͒ͪ͊͊ͥ͘͢ ͯ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Υ ͒ ͦ͋ͪͦ ͯͭͪͦ͞Σ ͒ͦ͋͊ͪ 
͒͊ͤ ͙  ͒ ͍͙ͦΏ͔ͥ͊Τ ͊͘ͻ͍͙͍͔͊͊ͥ͢Σ ͙͍͙͍͔ͥ͊͊ͥ͘ύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙ͨͪ;͙͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͙ͫ͊͟͡ ͙ ͙ͤ͊͘ ͙ͫ͊͟͡Φ ˸͎ͦͯ ͔͙ͨͪͨͪ;͍͙͊͊ͭ ͫͯ͡΄͙͊ͤ ͔ͭͫͭ͟Σ 
͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͤ ͙͙͡ ͔ͯͭ͊ͪͫ͟͟͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͎͍͔͙ͪ͊ͦͭͤͣ͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͎͍ͦͦͪͦͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͎͍ͦͦͪͦͣ͘Φ ̂;͙͔͙ͭ͢ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͔ͦ͒ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡͞ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ͼ͙͙͞ 
͎͍͊ͫͦ͊͡ ͙ ͒͊ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟΄ͯ ͦ͒ͫͯ͡΄͊ͤͦΦ  

ˤ͔͔͗͋ ͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥͯ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔͒ͭ͊͊͢Σ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͙͔ͦͦͤ͟͡Φ ͔́ͪ͋͊ ͙ͻ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Φ ˽͍ͪͦ ͔ͫ 
ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͯ;͙͙ͦͤͼ͊Σ ͨ͊ ͔ͫ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͪͦ΄͙͔ͪͯ͞ ͤ͊ ͙ͦͦͤͯ͟͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔ͯ͒͢Σ ͙͍͙͔͗ͦͭͥΣ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞Σ ͙͔ͫ͟͡Σ ͙͔ͫ͟͡ ͯ ͙ͤͯ͘Σ 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞Σ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙͘ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ͙ ͫ͡Φ ˽͊͗ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙ͯͫͣͪͭ ͤ͊ ͼ͔͙ͤͯ͡Σ ͙͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͤ͊ ͔ͣ͊ͥ ͍͔͊͗ͤ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͞Φ 
˻ͨ͊͗͊ͯ͞ ͔ͫΥ ͙ͦ͋͡ͼ͙Σ ͔͋ͦ͞Σ ͙ͦ͒ͤͦͫΣ ͔͙ͨͦͪͭ͟Σ ͙͙ͣͣ͊͟ ͙ ͎͔͍͙ͫͭͦΣ ͙͍͔͙ͫͪͤ͟ ͔͙͒ͭ͊͢ ͙ ͫ͡Φ  

ˤ͔͔͗͋ ͯ ͫͯ͡΄͊ͥͯ ͨͦ;͙ͥͯ ͫͯ͡΄͔͊ͥͣ ͎ͦͤͦ͊ ΄ͭͦ ͎͍͔ͦͦͪ ͯ;͙͔͙ͭ͢Σ ͎͙͒ͪͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͎ͯͣ͡ͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͨͪ͟Φ ˿ͯ͡΄͙͊ͤ ͎͍ͦͦͪ ͔ͫ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟΄͔ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͡ 
͎͍͔ͦͦͪͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͤ͊͟Φ ˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ ͙͙ͣͣͦͣ͟ ͙ ͎͔͍͙ͫͭͦͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪ͊ͭ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪΦ ˻͍͔͋͊ͤ͘ ͙ͦ ͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ 
͍ͨͦ͒ͪ͊͗͊͊ͥͯ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͎͍ͦͦͪ͊Φ ́ͦͦͣ͟ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͍͙ͦ͒͊͊ͭ͞ ͙͋ͭͤͦ ͦ͒ ͔͙͎ͤ͋ͭͤͦΣ ͔͎͍͙ͤͦ͊ͭ ͨ͊͗ͥͯ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞Φ ˿ͯ͡΄͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ ͍͍͙ͯͦ͘͟ ͔͎ͦͤͦͣ͊ͭͦͨͫͦ͟͞ ͙ͭͨ͊Σ 
΄͍͙ͯͣͦΣ ͙͙͙͊ͪͭͯͫ͊ͤ͟͡ ͙ ͔͙͙͙ͤ͊ͪͭͯͫ͊ͤ͟͡ ͍͍͙ͯͦ͘͟Φ  

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͊͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͙͍͊ͤͣ͊͘͢ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͤ͊͞ ͔ͪ͞ ͫͯ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊Φ ˹͔ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔ͫ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡ 
͍͔ΐ ͫͯ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͫ͊ ͍͔͗͋͊ͣ͊ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊Φ ̂ͦ;͍͊͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͎͍͊ͫͦ͊͡ ͯ ͔ͪ;͙ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͎͍͔ͦͦͪͤ͊͘ ͙ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͍ͫͦ͊͡ ͯ ͔ͪ;͙ ͟ ͦ͊͞ ͔͞ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊Φ ˴͊͒͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͫ͊͊͒͊ͯ͡͞ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͎͍͊ͫͦ͊͡ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͯ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͔ͫ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͪ;͙ ͤ͊ ͎͍͔͊ͫͦ͡Φ ˭͊ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;ͯͯ͞ ͔ͪ;͙ ͦ͒ ͍͒͊ ͎͊ͫ͊͡Σ 
͊ ͙͊ͭͣ͘ ͦ͒ ͙ͭͪΣ ;͔͙͙ͭͪ ͙ ͍͙΄͔Φ  

˿͙͔͙ͤͭͭ;͊͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͔ͯͨͦͪ͒ͦ ͫ͊ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙ͣ͟Φ ˾͔;͙ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ΐ ͍͔͔ͪ͊ͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ ͎͍͔͊ͫͦ͡ ͔ͦͨͭ ͔ͫ ͙͍ͫ͊ͯ͡͞ ͯ ͼ͔͙ͤͯ͡Φ ˽ͦ;͙͔ͥ ͔ͫ ͦ͒ ͤ͊͊͟͞͡΄͙ͻ ͙ 
͙͔͒ ͊͟ ͍͔ͫ ͔͙ͭ͗ͣΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ͯ͞ ͊͘ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦΦ  

ˤ͔͔͗͋ ͯ ͦͭ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͙͔͙͒͊͊ͭͫ͟͟͞͡ͻ ͙ ͎͙͗͊ͪͦͤͫ͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͎͍ͦͦͪ͊ ͔ͫ ͙͍͔ͦ͒͘ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦΦ ̂;͙͔͙ͭ͢ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͤ͊ 
͙͎͍ͦͦͪ͘ ͎͍͊ͫͦ͊͡ ΏΣ ΐΤ ͽΣ ;Τ ͞Σ ͢. 

˸͙ͦͭͦͪ;͔͟ ͍͔͔͗͋ ͊͘ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͪͯ͟Σ ΄͔͊͟ ͙ ͙ͨͪͫͭͯ͞ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͪͦ͘͟ ͙͎ͪͯΦ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͍͔͙͍͔͊ͥ͘ ;͍͍ͦͪͦ͊ ͦ͒ ͊ͤ͊ͨ͊͟Σ ͍͔͙͍͔͊ͥ͘ ͨ ͔͙ͪͭ͡Σ ͊ͦͨ͘͟;͍͔͊͊ͥ 
͎͙͒ͯͣΐ͊Σ ͙͔ͤ͊ͥ͘ ͔͙ͨͪ͡ͼ͊ ό͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͙ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ύΦ ˥ͪ͊ͺ͙ͦͣͦͭͦͪ;͔͟ ͍͔͔͗͋ ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ ͍͔͊͗ͤ ͯ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͥΦ ˿͍͊͊͟ 
͎ͪ͊ͺ͙ͦͣͦͭͦͪ;͊͟ ͍͔͗͋͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͗ ͫ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊ͣ͞Σ ͍͔͗͋ͦͣ ͫͯ͡΄͊ͥ͊Σ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊Σ ͙ͨͪ;͊ͥ͊ ͙ ͫ͡Φ ͍͔́͊͟ ͍͔͔͗͋Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ 
͍ͫͦ͊͡Σ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤΣ ͪͦ͘͟ ͼ͔͔ͪͭ͗Σ ͪ ͍͔͊ͣͦ ͊͘ ͙͔ͫ͟͡ ͯ  ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦͣ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͥΦ ̂;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͒͊ ͔ͯͨͦͭͨͯͤ ͼ͔ͪͭ͗ 
͒ͦ͒͊ͯ͞ΐ͙ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ό͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͙͍ͦͤͦͣ͟͡ ͯͭͯͪͦͣ͟͡ύΦ ˤ͔͔͗͋ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͔͋͘ ͙ͨͦ͒͊ͥ͊͘ ͔ͪͯ͟Σ ͙͘ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔ͨͦͭ͊͘Φ ̂ ;͔͙͔ͤ͟ ͔͍͙ͯͫͣͪ͊͊ͭ ͤ͊ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͒ͪ͗͊ͥ ͍͔ͦͦ͟͡ ό͎ͪ͊ͺ͙͔ͭͤ ͍͔ͦͦ͟͡Σ ͻ͔͙͔ͣͫ͟͞ ͍͔ͦͦ͟͡Σ ͙͍ͤ͊͡ ͔ͨͪ͊Σ ͺ͔ͦͣ͊ͫͭͪ͊͡ύΦ ͔̂ͨͦͭͪ͋ͯ ͎͙ͯͣͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͫͫͭ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣΣ ͔ͪ͞ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͙ͨͫ͊ͥͯΦ ˽͙͙͊ͭ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͒ͪ͗͊ͥ ͔ͭ͊͡Σ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͫͭͦ͊͡Σ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͔ͭ͊͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͫͭͦ ͙ ͤ͊ ͎ͯ͊ͦ ͙ͨͫ͊ͥ͊Φ ˽͙ͪ 
͙ͨͫ͊ͥͯ ͯ;͙͙ͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͔ͤ ͔͗ͯͪΣ ͒͊ ͪͯ͊͟ ͔͋ͯ͒ ͦͨͯ΄͔ͭͤ͊Φ  

̂;͔͔ͥ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊  

˨͙͙͒͊ͭ͟;ͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͨͦ;͔͎ͭͤͦ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͎ͣͤͦͦ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͊ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͞ ͦͤ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͊͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̂;͙͔͙ͭ͢ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͨͦ;͔͎ͭͤͦ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊ - ͟ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͎ͫͦ͟ ͙ ͎͎ͪͯͨͤͦ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Σ ͎͙ͪͯͨͤ ͙͙͡ 
͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Φ  

˹͍͊ͫͭ͊ͯ ͨͦ;͔͎ͭͤͦ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͙͍ͤͦ͊ ͯ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ ̂ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ 
ͤ͊ͯ͘͞ ͒͊ ;͙ͭ͊ͯ͞ ͙ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͫ͊ͣͦ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍ͫͦ͊͡ ͙͙͡ ͔ͤ ͤ͊ͯ͘͞ ͒͊ ;͙ͭ͊ͯ͞Φ ˿͙͊͒ͪ͗͊͞Σ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͪ͊͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͪ͊ͦ͒͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

̂ ͍ͦͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͔͗͋͊ͯ͞ ;͙͔ͭ͊ͥ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͎͍ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͍͔ͫ ͎͍͔͊ͫͦ͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͎ͤ͊͊͡΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͪ;͙ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔Φ 
͔́ͪ͋͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˿͍͊ͦ͟ ͔͔͒ͭ ;͙ͭ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͭͣͨͦͣ ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊Φ ˽͔ͦ͗ͤͦ͢ ͞ ͔ ;͔ͫͭͦ 
͍͔͍͙ͨͪͦͪ͊͊ͭ ͔͔ͫͭͨͤ ͍͙ͫ͊͊͒͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦΦ ˽͙ͪ ͯ;͔ͥͯ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙͎͔ͪ ͍͙ͫͦͣ͊͡ ͙ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͔͙͘͞;͔͟ ͙͎͔ͪ 
ό͔͙ͪ͋ͯͫΣ ͙͔ͫͨͯͥ͊͟͡Σ ͯͪ͟΄͔͔ͭͤ ͔ͪ;͙ύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͭ͊ͦ͟ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͔ͤͦ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ΐͯ ͙͍͙ͣͦͭͫ͊ͤͦͫͭΣ ͊ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͔͞ ͙ͨͪ͊ͭͤ͊͞ ͙ ͦͨͯ΄͔ͭͤ͊Φ 
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͍͔͗͋͊ͯ͞ ;͙͔ͭ͊ͥ ͦ͒͟ ͯ͟ΐ͔Φ ˿͊ͪ͊Ώ͙͍͙͊ͭ ͫ͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͙ͣ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ 
;͙͔ͭ͊ͥ ό͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͔͒ͼ͔Σ ;͙͔ͭ͊ͥ ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙͍͙͗ͦͭͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔ͭͫͭ͊͟ ͦ͒ ͦ;͙ͯ͞ ͔͞ ол ͼ͔͙͔ͤͭͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͫ͡ΦύΦ  

̂;͔͙ͤͼ͙ ͯ;͔ ͒͊ ͙ͨ΄ͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤ͊ ΄ͭ͊ͣͨ͊ͤ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͪ;͙ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔Τ ͼ͙ͺ͔ͪΦ ˾͊ͣ͊͘͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͤͻ ͍ͫͦ͊͡ ͯ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ 
͍͔ͪ͊ͤͦͣͪ͊ͤΦ ˴ͦ͒ ͯ;͔ͥ͊ ͙͙ͨͫ͊ͤͻ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͙ͨͦͫͭͭ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦͣ͟ ͍͔͙͍ͯ͊ͥͯ͘ ͍ͫͦ͊͡ ͯ ͔ͪ;͙ͣ͊Φ ˿͍ͦ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͔ͫͭ ͍͙͙͔ͫͤ ͙ 
͔͙͔͒͋ͤ͢Σ ͊ ͪ͊ͣ͊͘͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͪ;͙ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔ͤΦ ˽͙͔ͫ͊ͥ ͍͔͍͙ͯ͗͋͊͊ͭ ͪͦ͘͟ ͔͙͙͍͔ͨͪͨͫ͊ͥΣ ͍͔͒ͦͨͯͥ͊͊ͥ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊Σ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͫ͟͡Σ 
͍͔ͫ͊ͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͤ͊͘ ͙ͫ͊͟͡Σ ͙͔͒ͭ͊ͭ͟ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͙ ͪ͊͟ΐ͙ͻ ͔͙ͭͫͭͯ͊ͤ͟͡ͻ ͼ͔͙ͤ͊͡Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͫͣͪ͊ 
͙ͨͫ͊ͥ͊ ͎ͫ͊ͣͦ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤͯ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙ͯ͞ ͯ ͍͔ͫͫͼ͙Φ ˽͔͙ͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͊͊ ͤ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͒ͦ ͍͒͊ ͔ͪ͒͊ ͯ 
͍͔ͫͫͼ͙Φ ˨͔͍ͤͤ͊ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͤͦͫͭ ͙͔ͨͫ͊ͥͣ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͞ ͒ͯ͗͊ ͦ͒ нр ͙ͣͤͯͭ͊Φ ˶͔͍ͦͪͯ͊͟ ͔͒ͼ͊ ͙ͨ΄ͯ ͔͍ͦͣ͡ ͪͯͦͣ͟Φ  

͍̂ͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊  

̂ ͍ͦͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͊͒͊͡ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊Φ ͍̂ͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͗͋͊ͭ ͤ͊ ͔͍͙ͭͫͭͦͣ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͪ͊ͭ͟͟Σ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤΣ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͭͤ ͙ ͙͔͔͙ͨͪͣͪͤ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͍͙ͭͫͭͦͣ͊͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͙͔ͭͪ͟͡Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͤ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ 
ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤͻ ͔ͪ;͙Σ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͙ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Φ ˾͔͍͙͒ͦͤͣ ͍͔͔͗͋͊ͥͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͯͯ͘͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊Φ  



 

˴˺ˮˬ˩ˤ˹˻˿́  

˽͔ͪͨͦͪͯ;͔͙ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˴ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ ͫ ͍͍͊͊͒͊͊ͯ͡͞ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔͡ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͙͘ ͍͋ͯ͊ͪ͊͟κͨͦ;͔͙ͭͤͼ͔ ͙ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ;͙͔ͭ͊ͤ͟ ͊ͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͯ;͙͔ͭ͢ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ 
͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡Σ ͍͔ͪͯͦͦ͒͟ΐ͙ ͔ͫ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͯ;͔ͥ͊Φ  

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͯ;͙͔ͭ͊͢ ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͙͘ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͙͔ͭͪ͟͡Σ ͙͊͡ ͙ ͔ͨͦͨͯ͊ͪͤ͡Σ ͙ͤͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͤ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͙͘ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͊͘ 
͔͒ͼͯΣ ͔ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͊͟͡͞ ͙ ͫ͡Φ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͙ͤ͊ͫͭͦ͊ͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͯͦ;͔ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞Σ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͙͔͋ͭͤ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͞ ͯ ͙͙ͦͨͫͣ͊ ͙͋ΐ͊ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˴͊ͦ͟ ͔ͫ 
͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͙͘ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͦ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͔ͫ ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ 
͒͊ ͯͦ;͔ ͙͍͔ͦ͟͡ ͯ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͔͒ͯ͡Σ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͙ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟Τ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͭ͊ͥ͊ όͪ͊͒ͦͫͤͦΣ ͭͯ͗ͤͦΣ ͔ͫͣ΄ͤͦύ ͙ ͒͊ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ 
͊͘͡Φ  

̂ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͣ ͔͍͙ͭͫͭͦͣ͊͟ ͙͘ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͨͦͤͯΏ͔ͤ ͔͞ ͙͋ͦͪ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔͙͍͔ͦͨͪ͒͊ͥ͢ ͯ;͙͔ͭ͊͢ ͒͊ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͙͔͔͊͋ͪ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙ͭͪ ͔͒͊͡ όͤͨͪΦ ͙͋ͪ͊ ͔ͫ ͔͒ͤ͊͞ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͊ - ˨ ͔͒͊ ͙ ͔ͪͨ͊ ͙ ͙͡ ˥ ͦͯ͋͡ ͙ ͨ;͔͊͡Σ ͋ ͙ͪ͊ ͔ͫ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͙ͭͪ ͨͦͤͯΏ͔͔ͤ ͔͔ͨͫͣ ˥͍͙͒͊ ͔́͊ͪͭ͊͢Σ ͊ ͦ͒ ˷͙͍ͯ͋ͦ͊͞ 
˾΄͍͙ͯͣͦΐ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͔͞ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭ ͔ͨͫͣͯ s ͯ ΄ͭͦ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͎ͦ͒ͤ͊͘Σ ͊ ͔ͨͦͪ͒ ͔ͥ ͙͋ͪ͊ ͔ͫ ͦ͞΄ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͍͔͒ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͨͦͤͯΏ͔͔ͤ - ˨ ͔͔ͭ ͙ ͙͡ ˨ ͔ͼ͊ ͫͯ ͯͪ͊ͫ͟ ͍͔ͫͭ͊, 
͙ͭ͒ΦύΦ  

˽͍͙ͪ ͨͯͭ ͔ͫ ͍͙ͯͦ͒ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔ͭͫͭ͊͟ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͼ͙ͣ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͯ ˳ ͔͔͍͔͗ ͯ͟ΐ͙ͼ͔ x ͪ͊ͤ͊͟ ͙̔ͦͨΐ͊Φ ́ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒͊ ͯ;͙͔ͭ͢Σ ͔ͨͪͣ͊ ͨ͊ͤͯ͡ ͙ͦ͟͞ ͫ͊ͣ ͙͙ͦͫͣͫ͡ ͙ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦͣ ͙͙͒ͤ͊ͣͦͣ͟Σ ;͙ͭ͊ ͔͒ͦ ͨͦ ͔͒ͦ ͙̔ͦͨΐ͔͍͎ͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦͣ ͤ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ;͍͊ͫͦ͊ ͙͍͙ͣͦͭ΄ͯΐ͙ ͙ͻ ͒͊ 
͔͒ͦ͡ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͯ͞ ͙ ͙ͫ͊ͣΦ  

˽ͦ΄ͭͦ ͫͯ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞Σ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͻͪͦͤͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͙ͤ͊ͥͯ͘ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͎ ͔͒ 
ͫ ͔͙  ͟ ͊͒͊ ͒ ͔΄͍͊͊ ͪ͊͒ͥ͊ ͙ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͯͪͦ͘;ͤͦ-͔͙ͨͦͫ͒͡;͙ͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ΄ͭ͊ ͔ͫ ͯ ͺ͙͍͊͋ͯ͊ͭͤͦͣ͡ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔͙͒ͫͦ͡ ͍ͨͪͦΣ ͊ ΄ͭ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Σ ΄ͭ͊ ͔͞ 
͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͔ͤͦͣ͟ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞ ͊ ΄ͭ͊ ͙͘ ͔͎ͥ͊ ͔͙ͫ͒͡Φ  

̂;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͯͦ;͙ ͺͦͪͣ͊ͤͯ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͫͭ ͔͙͔ͨͦ͘͞Σ ͔ͨͪͦ͘ ͙ ͎͒ͪ͊ͣͫͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ό͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ͘͟͡ ͙ͫͭͻ͊ ͦ͒ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͙ ͎͒ͪ͊ͣͫͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͨͦ ͎ͯͦ͊ͣ͊͡ύ ͙ 
͙ͥͻ͍͔ͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͎͔ͤͦͦ͡΄͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ όͤͨͪΦ ͍ͦ͒ͫͯͫͭͦ ͺ͔͊͋ͯ͡ ͯ ͙ͪͫͦͣ͟͡ ͔͒ͯ͡Σ ͙͙ͪͭͣ;ͤͦͫͭ ͙ͫͭͻ͍ͦ͊ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊ͥ͘ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͯ ͔ͨͫͦͣ͟ ͙  ͒ͪ͊ͣͫͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ύΣ 
͙͊͡ ͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͎͔ͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞Φ ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͔ͨͫͣͯ ό͙ ΄͙͍͊ͯ͢ ͔ͨͫͣͯ - ͨ ͦ ͭͦͤͯ ͔͍ͨ͊ͥ͊ύ ͦ͒ ͙ͨͪ;͔ ό͔͋͊ͫͤύ ͙ ͎͒ͪ͊ͣͫͦ͟ 
͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙͊͡ ͔͋͘ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͙͔͍͔͙͙ͥ͗ͤͦͭͦͪͫ͟͟͞ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞Φ ˨͔͙͔ͭ͊ͤ͢͞ ͔͙ͭͪͣͤͦͦ͡΄ͦ͟ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͍͙ͯͦ͒ ͔ͫ ͨͦͫͭͯͨͤͦ ͯ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͪ ͔͙͊ͪ͒ͣ͊͘Φ  

̂;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͔͔͔ͨͪͤͫͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͎͔͔͊ͦͤͭ͘͟ ͔͋͘ ͺ͙ͦͪͣͯͫ͊ͥ͊͡ ͯ ͥͦ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͙ͫͭͫ͟͡ͻ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟Τ ͒͊ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͗͊ͤͪ ͔͋͊ͫͤ 
͊ͦ͟ ͙ͨͪ;͔ ͫ͊ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͤͣ ͤ͊͘;͔͔ͥͣ ό͔͋͘ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͨͦͣ͊͞ ͔͎͙͔͊ͦͪ͡͞ύΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥͣ͞ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ ͔͊ͯͭͦͪͫ͟ ͔͋͊ͫͤ ό͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͯ ͙ͫͭͻͯ ͙͙͡ ͯ 
͙ͨͪͦ͘ύΣ ͒͊ ͯ ͋͊ͫͤ͊ͣ͊ ͙͍͙ͦ͟͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͥΣ ͍͔ΐ ͙ ͙͔͋͢͟Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ͤͭͪͦͨͦͣͦͪͺ͙͍ͦ͊ͤ͊͘ ͙͋ΐ͊ ό˿͔ͪΐ͊Σ ˹͊͒͊ύ ͙͙͡ ͙ͯ͒͢ ͙Σ ͦͤ͊͟;ͤͦΣ ͒͊ ͔͋ͯ͒ 
ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͔ͥͤͦ ͔͔͔ͨͪͤͫͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ ͙͍͙͒ͦ͘͞ ͔ͥͤͯ ͨͦͯͯ͟Φ ˽ͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͯ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔ͭͫͭ͟ ͔͋͊ͫͤ ͔͔ͤͪͭͦ͟ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊Σ ͫͪ͊͟ΐ͔ͯ͞Σ ͯ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͤͫͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͍͙͗͊ͤͪͦͫ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͋͊ͫͤ όͺ͊͋ͯ͊͡ ͙ ͨͦͯ͊͟ύΣ ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ΄ͭͦ ͨͦͯ͊͟ ͯ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͋͊ͫͤ ͙ ͦ͒͟ ͔͙ͤ͟ͻ ͊ͯͭͦͪ͊ ͙͔ͤ͞ ͙͍͔͒ͦͤ͊͘͞ 
ό͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͦͯ;͔͙ͤ͊͞ ˨͙͔ͦͫͭ͊͞ ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐ͊ ͫͯ ͯ ͔͙ͤͣ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͫͪ͊͟ΐ͔ͤ͊ ͙͙͡ ͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͘͢ύΦ   

̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͒͊ ͯͦ;͔ ͔͔ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͔ͣ͊ͥ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͔ͪ;͙ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ ͒͊ ͙ͨͭ͊ͯ͞ ͯ;͙͔ͭ͊͢ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ΄ͭͦ ͔͋ͦ͢ ͔͙ͪ͊ͯͣ͘͡ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˤͦΏ͔͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ όͦ͟ΚΣ ΄ͭ͊ΚΣ ͎͔͒ΚΣ ͊͒͊͟ΚΣ ͊͘΄ͭͦΚύ ͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͦͣ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͒͊ ͊ͦ͟ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͺ͙ͦͪͣͯ͡΄ͯΥ 
͔ͪ;͔͙ͤͼ͔Σ ͔͔ͦ͒͢͟Σ ͪ͊͟ΐ͔ ͔͍͔ͭͫͭͦͤ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡Σ ͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ́ͦͦͣ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͫͭ;ͯ ͨ ͍ͪ͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦ͡-
͔͔ͫͭͭͫ͊͟ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͦ ͔͒ͯ͡ ͔ͦ͟͞ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͙͙͡ ;͙ͭ͊ͯ͞Φ ̂;͙͔ͭ͢ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͍͔ͫͦ͞ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͙ ͙ͫ͊͗ͯ͟Φ  

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙͙ͪͫ͟͡ͻ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦͫͭͯͨͤͦ ͯ;͔ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ ͙͍͔͒ͦ͗ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦͫͭ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͙ ͒͊ ͙ͻ ͙ͪ͊͗͊ͤͦ͘͞ ;͙ͭ͊ͯ͞ ͙ ͔ͪͼ͙ͭͯͯ͞ όͨͦ ͙͋ͦͪͯ͘ύΦ 
͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͒͊͡ ͯ ͙ͫͭͻͯ ͙ ͔͒͊͡ ͯ ͙ͨͪͦ͘ ͔ͤ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙ͭͦͪͫͦͣ͟͞ ͙͍ͤͦͯΦ  

˽ͪ ͙͙ͦͣ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͊͘ ͔͒ͼͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͙͍͙ͣͦͭ΄ͯ ͤ͊ ;͙͍ͭ͊ ͙ͤ͘ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͔͒͊͡ όͫͼ͔͙ͤͫ͟ ͤ͊ͫͭͯͨΣ 
͒ͪ͊ͣͫ͊͟ ͙͎ͪ͊Σ ͯͭͪͫ͊͟͟͡ ͙͎ͪ͊Σ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ ͙͙͒͊ͦ͘͞͡Σ ͎͔͔͒͊ͥ͡ ͔͒;͔͞ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͔ͫͤͣ͊ͥ ͙ ͔͙͔ͦͣͤͭ͊ͪͫ͊ͥ͟ ͙͍͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͦ͒ͦͣ͊͊͟͡ύΦ ˽͙ͪͭͦͣ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͭͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͡ ΄͔ͦ͟͡Φ ̂͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͥΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͒͊ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͔͒ͦͦ͒ ͯ ͍͔ͯ͘ ͫ͊ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͪ͊ͭ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟Σ ͙ͨͦͨͯ͊ͪͤ͡ ͙ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤ ͔ͭͫͭ͟Φ  

˻͒ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͫ ͎͔͙ͫͯͪ΄͔ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͙ ͨͦͫͭͯͨͤͦ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞Σ ͊ ͯ;͙͔͙ͭͣ͊͢ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͒͊ 
͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͔ͯͦ͒ ͍͔ͤͦ ͔ͪ;͙ ͯ ͔ͪ;͙ͤ;͙͟ ͺͦͤ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͦͤ ͎͙ͦ͋ͦ͊ͭͦΦ ͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͔ͤ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ 
͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞Σ ͍͔ΐ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͙ ͙ͦͨͫͤͦ ͎͔ͦ͋ͪ͊͊͊ͥ͘͡ ͨͦͣ͊͞Σ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͔͎͍͔ͥͦ ͎͔ͯͦ͡ ͯ ͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;ͦͣ͟ ͔ͭͫͭͯ͟Φ  

˿͙ͭͼ͊ͥͯ ;͙ͭ͊͊͡;͙͟ͻ ͍͙ͤ͊͊͟ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͨͦͤͦͤͦ ͍ͪ͊ΐ͔͊ͥ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͯ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣΦ ̂ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ;͍͙͊ͫͦ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͔ͫ ͯ 
͎͒ͪͯͦͣ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭͯΦ ̂ ͔͙ͤ͊ͣͪ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͙͍ͤ͊͊͊ͯ͟͞ ͤ͊ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͯ ͍͔ͦ͋͊ͤͦͣ͘ ͙ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ͡ ͙͋ͦͪͯ͘Σ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ 
ͫ͊ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪͦͣ͟͡Σ ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ;͍͊ͫͦ͊ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͣͦ͗ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͯ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡ͼ͙Φ  

ˤ͔΄͙ͭͤ͊ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͨͪͦ;͙͎ͭ͊ͤͦ ͙ͫͭ;͔ ͔ͫ ͙ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˳ ͔͙͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙  ͙ͨͪ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;͙͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͒͊ 
;͙ͭ͊ͯ͞ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͯ ͙͍͙ͫͦͤ͟͡ͼ͊ͣ͊ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͋͊ͫͤΣ ͔͋͊͟͞ ͙ ͙ͨͪ;͔ύΦ  

˳˩˭ˮ˴  

̂ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͙͊͘͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͔ͯͫͣͤͯ ͙ ͙͔ͨͫͣͤͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͣ ͙ͫͪͨͫͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞Φ ˻ͭͯ͒͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͯ ͍ͦͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ 
͙ͤͫͯ ͔͔͙ͯͫͣͪͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͘͞;͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͤͦͪͣ ͍͔ΐ ͙ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͯͨͦͤ͊͘͞ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͊͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 
όͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͔͔ͥͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ύ ͍͔ΐ ͙ ͊ͦ͟ ͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ όͫ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊ ͔͔ͥͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ύΦ  

 



 

˥͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟  

˻͍͙ͫͤͦͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙͘͟͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͭͯͣ͊;͙ ͊ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͙͔͒ͤ͊͞ ͔͙͘͞;͊͟ ͍ͨͦ͊͊͞ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͯ͘;͍͊͊ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͍͊ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͥͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Φ  

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔͙͗͋ ͫͯ͡΄͊ͥ͊Σ ͎͍͔ͦͦͪͥ͊Σ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͊ͨ͊͗͊ͯ͘͞ ͔͙͘͞;͔͟ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔͋͘ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͥ͊Φ ́͊ͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ 
ͨͪͦ΄͙͙͍͔ͪ͊ͥ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Φ  

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͙͍ͪ͊ͦͤͯ͘͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͎͊ͫ͊͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͪ;͙ όͤͨͪΦ Ώ͊͟Σ ͽ͊͟ύΦ ́͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͫͪ͟ΐ͔ ͨ͊͗ͥ͊ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͍ͫͦ͊͡Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͎͍ͦ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͎͍͊ͫͦ͊͡Φ  

˩͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͘ ͣͦͪͺ͎͙͔ͦͦ͡͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͫͭ;ͯ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͪ; ͊ͦ͟ ͔͙͘͞;ͯ͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͯ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎͊ͫ͊͡ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔Φ ˾͔;͙ ͍͔ͯ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͯͦ;͍͙͊͊ͭ ͙ ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͙͊ͭ 
ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔Φ ̂ ͙ͨͫ͊ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͫͪͤͯͭ͟ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͍͔ͦ͒ͦͤ͊͞ ͔͙͋ͤ͊ͣ͊͡ ͫ͊ ͔ͦ͋ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ ͯ ͎͍ͦͦͪͯ ͯ;͙͔ͭ͢ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ 
͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔͔ͤ͟ ͔ͪ;͙ ό͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦ ͙͎͍ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ύΦ  

˾͔;͔͙ͤͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͯͦ;͍͙͊͊ͭΣ ͊͒͟ ͎ͦ͒ ͔͞ ͭͦ ͎ͣͦͯΐ͔Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ̂ ͙ͨͫ͊ͥͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͫͪͤͯͭ͟ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͨͦ;͙ͥͯ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͍ͫͦͦͣ͡ ͙ 
͍͊ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͭ͊;ͦͣ͟Σ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͙͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͍͙ͯ͊͘͟ όͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫύΦ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͙͎͍ͦ͊ͪ͊͘Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ 
͔ͫͪ͟ΐ͔ ͨ͊͗ͥ͊ ͤ͊ ͔ͥͤͯ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͙ͨͭ͊ͥͯΦ  

ˤ͔͔͗͋ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͒ͦ ͙͍ͤͦ͊ ͥ ͔͎͍͔ͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͯ ͍͙ͤͦͣ ͎͍͙ͦͦͪͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯ ͙͘ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ 
͊͘ͻ͔͍ͭ͊Σ ͙͊͡ ͫͯ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͍͔͔ͯͫͦͤ͢͡ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ - ͎ ͍͙ͦͦͪͤͣ ͙ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥͣ͊ ͦ͒ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Σ ͔͙ͦ͋͊ͥͣ͊͟͡Σ ͎͔ͪ΄͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ 
͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͯ ͙͔ͨͫͣͤͦͣ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔ͫ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͙͊͘͟͞ ͣͦͪ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͙͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͎ͫͫͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͎͍ͦͦͪ͊ ͙ 
͙ͨͫ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

˽͍͙ͪ͊ͦͨͫ  

˽͍͙ͪ͊ͦͨͫͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍ͫ͊͊͒͊ͯ͡͞ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ό͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͙ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡ͻύΦ ˻͍͊ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ΄ͭͦ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͊͘͞ 
͙ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͻ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ΄ͭͦ ;͔΄ΐ͔Φ  

˳˩˭ˮ̉˴ˢ ˴̂˶́̂˾ˢ  

˻͋͊ͫͭ͡ ˳ ͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͦ ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͎͍͔ͦͦͪͥ͊Σ ͫͯ͡΄͊ͥ͊Σ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊Φ ˻͍͔ ;͔͙͙ͭͪ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͫͯ ͤ͊ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͟ ͔ͯͭͯͪ͡ ͎͍ͦͦͪ͊Σ ͙͔͎ͨͫͣͤͦ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Σ ͎͋ͦ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͪ;͙ͤ͊͟ ͙Σ ͯ ΄͙͔ͪͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ 
͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͪ͊͒ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˳ ͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͪ ͔͙͔͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͯ ͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͥͯ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͪͦ͘͟ 
͔ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔.  

˥͍͔͔ͦͦͪͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͫ ͯ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͯ͘ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͙ͻ ͯ;͙͔ͭ͢ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͒͊ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͊͊ͯ͞ ͍ͫͦͯ͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞Φ ̂ ͍ͦΏ͔ͤͦͣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͯ͘ ͦ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙͙͡ ͦ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͭͣΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Σ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊Σ ͙͔ͤͦͫ͘ ͍ͫͦ͊͞ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͙ ͍͍͔ͫͭ͊ͦΦ ˿͙ͦ͋ͦ͒ͤ͡Σ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔͞ 
͍͔͍͔ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͙ ͊ͭͦ͘ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔͍͙ͯͫͣͪ͊͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͯ;͙͍ͭͦ ͊ͨͦ͘;ͤͯ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͔ͪ͊ͣͥͯͯ͘͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͺ͔ͦͪͣ 
ͯ;͙͍͙ͭͦͫͭΦ ̂ ͭͦͯ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͍͙͒͊͊ͭ͘͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ͦͤ ͎͍͙ͦͦͪͤ ͔ͨͪ͒ͦ͡΄ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ 
ͦͻͪ͊͋ͪͯͯ͞ ͒͊ ͙ͦ͋ͯͯ͟͡͞ ͔ͯͫͣͤͯ ͨͦͪͯͯ͟ ͯ ͦͦ͟͞͞ ΐ͔ ͙͔͙ͤͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊Φ ̂ ͭͦͯ͟ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͪ ͎͍͊ͦͦͪ͊͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ 
͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͒͊ ͎͍͔ͦͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͙͔ͤͦͫ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ ͍ͫͦ͊͞ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͙͔ͣͤͯͯ͞ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊Σ ͯ͘ ͙ͦ͒͊͋ͪ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͪ;͙Φ  

˽͔ͪͨͦͪͯ;͔͙ͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘ ͔ͫͯ͞ ͙ͨͪ;͔͊ͥΣ ͔͙ͨͪͨͪ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥΦ ́ͦ ͫͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͯ;͔ͥ͊Φ ̂;͔͙ͤ͟ ͔ͫ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙ͯͦ͒ ͯ ͔ͯͫͣͤͦ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ ͯ;͙ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔͙ͨͪͨͪ;͊ ͔ͭͫͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙ͨͪ;͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙͔ͦͨͫͯ͞Φ ˮ͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔ͫ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͪͦ͘͟ ͎͍͔ͦͦͪͤ ͍͔͔͗͋ ͯ͘ 
ͨͦͣͦΐ ͎͒͊ͭͦ ͙͙͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡Φ ˽͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ͊͗ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙͔ͦͫͣͫ͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗ͤͯ ͎͍ͦͦͪ͊Σ ͙͊͡ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͫͨͯͭ͊͊ͭ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͎͍͔ͦͦͪ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ͊ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͨ͊ͤͦͣ͡Σ ͨ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͎ͥ͊Φ ͔̂ͫͣͤͦ ͔ͫ ͔͙ͨͪͨͪ;͍͊͊ ͪ͊͟ΐ͙ ͔ͭͫͭ͟Σ ͔͒ͦ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ ͺ͙ͣ͊͡Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͍͔ͪͫͭ ͙ͨͪ;͊ͥ͊ ͫͯΥ 
͙ͨͪ;͔͊ͥ ͦ ͙ͫ͡ͼ͙ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤͯ͘ ͙ͫ͊͟͡ ό͙ͨͪ;͊ ͯ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ύΣ ͙ͨͪ;͔͊ͥ ͦ ͙͍͙͒ͦ͗͊ͣ͊͢͞ ͙ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊ͣ͊͞Φ ˻͙ͨͫͯͯ͞ ͔ͫ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊ ͒ͦ͋͊Σ ͙͔͋͢͟ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͥΣ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ ͎͒ͪͯ 
͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͼ͊Σ ;͍͙͊ͤͦ͡ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͔Σ ͯ͟ΐ͙ͤ ͙ͯ͋ͣ͢ͼ͙ ͙ ͫ͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͯͨͯΐͯͯ͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͎͍ͦͦͪͤͦ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘Φ  

̂;͔͔ͥ ͔ͤ͊ͨ͊ͣͭ ͙ ͎͍͔͔ͦͦͪͥ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͦ͒ͦͣ͊͊͟͡ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͔͞ ͤ͊ ͎͋ͦ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͪ;͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͎͍ͦͦͪΦ ˥͍͔ͦͦͪ ͔ͫ ͔ͤ͊ͨ͊ͣͭ 
ͤ͊ͯ;͔͔ͤ ͔ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͔͔ͨͫͣΣ ͯ͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͪͼ͙͍ͭͦ͊ͥ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔ͤ͊ͨ͊ͣͭ ͤ͊ͯ;͙͙ͭ ͙ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͦ͒ͦͣ͡ͼ͙ ͙͘ ͨ ͙ͪ;͊ ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ 
͎͒ͪ͊ͣͫͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ό͙͡ͼ͔ύΦ ͙̇͢ ͍͔ͦ ͍͔ͪͫͭ ͎͍͔ͦͦͪͥ͊ ͔͞ ͙͙ͪ͊͗͊ͤ͘͞ ͎͍ͦͦͪΣ ͊ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͔͙͔ͣͣͦͪͫ͊ͥ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˭͊ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ΄ͭ͊ ΐ͔ ͔͒ͼ͊ ͯ;͙͙ͭ 
͔ͤ͊ͨ͊ͣͭΣ ͊ ͔͙ͤ͟ ͦ͒ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͫͯ ͔͙ͯͣͭͤ;͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͔͎͍ͥͦ͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤͦͫͭ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Φ ˿ͼ͔͙ͤͫ͟ ͔ͫ ͙͍͔ͦ͒͘ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͙͘ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͙ 
͙͍͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟Φ ˿ͼ͔͔ͤͫ͟ ͙͎͔ͪ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔͞ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͎ͨͦͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͫͼ͔ͤͫͯ͟ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙ͯ͞Φ  

ˣ͎ͦ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͪ;͙ͤ͊͟ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͎͊ͫͤͦ͞ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͔ͪ;͙ ͯ ͎͍ͦͦͪͯΣ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙ͤͦͻ ͔ͪ;͙Σ ͊ͦ͟ ͙ 
ͨͪͦ΄͙͙͍͔ͪ͊ͥ ͔͎ͦͨͫ͊ ͤ͊͘;͔ͥ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͪ;͙Φ ˹͍͔ͦ ͔ͪ;͙ ͔ͫ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͙͘ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͎͍ͦͦͪ͊ ͙ ͙͘ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͙ ͔͙͔͍͙ͤͥ͗ͤ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ 
ͯͨͯΐͯͯ͞ ͒͊ ͙͘ ͍͎ͫͦ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͔ͪ;͙ͤ͊͟Σ ͯ͘ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͥ͟ ͙͍͎ͨ͊ͫͤͦΣ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ ΄ͭͦ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͔͔͗ͤͯ͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͙͊͡ ͙  ͒͊ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͎ͣͦͯ 
͎͍ͦͦͪ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͔ͨ͡΄͙ͣΦ  

˳͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͎͔ͤͯ͞ ͔ͫ ͙ ͪͦ͘͟ ͙͎͍͔ͪͦͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͪͦ͘͟ ͔͙͘͞;͔͟ ͙͎͔ͪΦ ˤ͔ͪͫͭ ͙͎͊ͪ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͔ͨͪͣ͊ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͯ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ ́ͦ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͎͍͔ͪ͊ͦͦͪͤ͘ ͙͎͔ͪΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ͊ ͔ͤͨͦͫͯ͡΄ͤͦͣ ͯͭͦͣ͟͡Σ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ ͊ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͣ͟ ͙ͦͣ͟͡Σ 
͙͊ͭͣ͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔ͦͤ ͙͎͔ͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͫͭ͊ͪͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒͊ͤͼ͙Σ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ͒͟ ͔͊ͪ͊͟͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͙ ͔͔͔ͨͪͣͭ͊͢͟Σ 
͔͙ͪ͋ͯͫΣ ͙͙ͨ͊ͤ͒ͪͦͣ͡Σ ͯ͊ͤ͡;͍͔͊͊ͥΣ ͔͒ͦͨͯͥ͊͟͡Σ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͯͪ͟΄͔͔ͭͤ ͔ͪ;͙Φ  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͔͞ ͍͊͗ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͯ ͎͍ͪ͊ͦͦͪͯ͘ ͯͨͯΐͯͯ͞ ͒͊ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͙ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͎͍͙͔ͫ͊ͦͦͪͤ͟Φ ̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ΄ͭ͊ ͎͙͒ͪͯ ͎͍͔ͦͦͪ ͙ ͭͦ ͍ͨͦͭͪΏͯͯ͞ ͔͍͔ͪͨͪͦ͒ͯͦ͊ͥͣ͟ ͙͙͡ ͨ͊ͪ͊ͺ͙͔ͪ͊ͪ͊ͥͣ͘ ͫͯ͡΄͔ͤ ͔ͨͦͪͯ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͥͣ ͨͦ ͣͦ͋͊ͣ͊͡ ͙ ͔͙ͯͫͣͤͣ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ 



͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ ͙ ͍ͪ΄ͥ͊͊͟Φ ˽͙͍͊͗ͦ͢ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͨͪ͊ͭͯ͟͟͞ ͔ͫ ͙ ͯ ͙͙͙ͫͣͯͪ͊ͤͣ͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ό͎͍͔ͪ͊ͦͦͪͤ͘ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔ͦͤ ͙͎͔ͪύΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ;͙͔ͭ͊ͥ ͯ;͙͔ͭ͊͢Σ 
͍ͪ΄ͥ͊͊͟Σ ͙͔ͫͨͪ͊͟Φ  

˭͙͊ͨͫ ͨͦ ͫͯ͡΄͊ͥͯ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͒ͭ͊ͭ͟Σ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͔͗͋͊ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͙ͨͪ ͦͪ͊͟͟ ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙͒ͭ͊ͭ͊͟ ͔͞ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͔ͪ;͙ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͔͞Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔͙͘͞;ͦ͟ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͙͎͍͔͔ͦͦͪͤ͘ ͙ ͙͔͊ͨͫ͊ͤ͘ ͔ͪ;͙Φ  

ˮ͎͔ͪ ͊͘ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͫͯ͡΄͔ͤ ͔ͨ͊͗ͥ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔ͫ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Υ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͫ͊ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ˽ ͔ͪͨͦͤ͊͘͞ ͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪ, ˿ ͯ͡΄͊͞ ͊ͦ͟͟ 
͎͍͙ͦͦͪͣ ό͙ͭͻͦΣ ͋ͪͦ͘ύΣ ̉ ͔ͯͣ͞ ͎͊ͫ͡ ͭ...  

˽͙͔ͫ͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔ͫ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ͯ͞ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͨͦ;͔͎ͭͤͦ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˴ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ, ˳ ͔͙͘͟ ͙  ˳ ͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ ̂ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˳ ͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͒ ͙͊ͭ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͫ ͙ͭͣ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͍͔ΐ ͯ 
͔͍ͫ͊͒ͫͭͯ͞ ͫ͊ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͯ ͍͙ͫͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˨͔͊͟͡Σ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͔ͫ ͔ͤ ͯ;͔ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ 
͍͔ΐ ͪͦ͘͟ ͍͔ͫ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ  

̂ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͨ΄ͯ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͙ ͪ͊͟ΐ͔ ͔͔ͭͫͭͯ͊ͤ͟͡ ͼ͔͙͔ͤ͡Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨͯ ͯ;͔͙ͤͯ͟Σ ΄ͭͦ ͨ ͔͍ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ ͙ͨͫ͊ͥͯΦ ˢͦ͟ ͔͔͒ͭ ͙ͣ͊ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͊ ͯ ͙ͨͫ͊ͥͯΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͎͊ ͍͙͙ͯͦ͒ͭ ͯ ͙͔ͨͫ͊ͥΣ ͒ͦ͟ 
͔͔͒ͭ ͔ͦ͟͞ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͯ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͣ͟ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͙͋ΐ͙ͣ͊Σ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Σ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞Σ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͙ ͔͙͔͍ͤͥ͗ͤͦͣ͟ ͔ͭͫͭͯ͟Φ ˻͙ͫͣ ͎ͭͦ͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͯ͢͞ ͙ ͙ͨ΄ͯ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͦ 
͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͙͋ΐ͙ͣ͊Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Σ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͊ͨͫͯͯ͘͞ ͍ͤ͊ͫͦ͡ ͙͔ͫ͟͡ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊ͫͦ͡ ͙ͫ͊͟͡ ͯ ͙ͤͯ͘ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͫ͟͡ ͙͙͡ ͙ͤ͊͘ ͙ͫ͊͟͡ 
ό͙ͨͪ;͊ ͯ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ύΦ  

̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͒͊ ͙͊ͨ͘΄ͯ ͪ͊͟ΐͯ ͙ͨͫ͊ͤͯ ͨͦͪͯͯ͟ ͦͦͣ͟͞ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͔ͤ͊ͣͤͯΦ ˻͍͔ ͔ͨͦͪͯ͟ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͙͊ͫ͟͡;ͤͯ ͺͦͪͣͯΣ 
͍͔ΐ ͔ͫͯ͗͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͔͔ͤ͊ͣͤΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Σ ͙ͫͨͫ͊͟ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ 
͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͔͎ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͘ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭύΦ  

̂;͔͔ͥ ͎ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ ͨͦ;͙͔ͥ ͔ͫͨ͊͊ͥͣ͞ ͍͙΄͔ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͯ ͼ͔͙ͤͯ͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͨ΄ͯ ͦ ͍ͫͦͣ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͦ ͙͍͒ͦ͗͊ͯ͢͞Σ ͦ ͙ͫ͡ͼ͙ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͤͯ͘ ͙ͫ͊͟͡ 
ό͙ͨͪ;͊ ͯ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ύΦ ˽͔ͪͣ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͭ ͍͔͒Σ ͙ͭͪ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ ͙͙͡ ͪ͊͟ΐ͙ ͔ͭͫͭ͟Φ  

̂ ͙ͨͫ͊ͥͯ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͤ͊ͯ;͔ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͯ;͔ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˳ ͔͙͘͟Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ ͯ ͙ͨͫ͊ͥͯ ͔͒ͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͦ͒ 
ͨͦ;͔͎ͭͤͦ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͯͨͯΐͯͯ͞ ͒͊ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͔ͪ;͙ ͙ ͒͊ ͙ͻ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͤͦ ͒ͦ͟ ͙ͨ΄ͯΦ  

͙͔̉ͭ͊ͥ ͔ͫ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ ͤ͊ ͔͙͒ͣ͊͡ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͙ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͙͔ͭͪ͟͡Σ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͣ͟ ͙ ͔͙͔͍͙ͤͥ͗ͤͣ͟ ͔͍͙ͭͫͭͦͣ͊͟Φ ˽͔ͦͫ͋ͤ͊ ͨ͊͗ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͞ ͔ ͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͤ͊ 
;͙͔ͭ͊ͥ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Σ ͔ͨͪͣ͊ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͯ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Σ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͙͍͙ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔ͪͫͭ ;͙ͭ͊ͥ͊Υ ͎͊ͫͤͦ͡ ;͙͔ͭ͊ͥ όͼ͔͎ͦ͡ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ΄ͭ͊ͺ͔ͭͤͦΣ ͺ͔͙͙ͫ͋ͤͦ͟͡͡Σ ͎͒ͪ͊ͣͫͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͨͦ ͎ͯͦ͊ͣ͊͡ύΤ ͙ͭͻͦ ;͙͔ͭ͊ͥ όͯ ͔͙ͫ͋ύΦ ˾͔͍͔͊ͯͣ͊ͥ͘ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͔ͫ ͨͦͣͦΐͯ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͊͞ ͙͙͡ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͙͙͍͔ͫ͊͊ͥͣ͘͟ ͔͔ͭͣκ͔͔ͨͦͤͭ ͔ͭͫͭ͊͟ όͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͥͣ͘ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔͍͒ͦ͊͡ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͙ͫͦͣ͟͡ ό͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͭͫͭ͊͟ύΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͨͪͦͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͍ͦΏ͔ͤͦ ό͎͍͔ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͥͣ ͤ͊ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͟ ͦΚΣ ͎͔͒ΚΣ ͊ͦ͟͟ΚΣ ͟ ͊͒͊Κύ ͙ 
ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͔͋͘ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͙͒͊ͭͻ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊Φ  

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˿́˾ˢ˹ˮ ˳˩˭ˮ˴  

͙̇ ͢ ͙̇ ͯ͢ ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͔ͯͫ͊͊ͥͣ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͔͙͘͞;ͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ 
͍͙͔ͪ͊͊ͥͣ͘͞ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͙ͦͫͨͦͫͦ͋ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͔ͯͫͣͤͯ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͔ͫͭͤ͟ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͙͘͞ͼ͙ͣ͊ ͙ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙ ͯͭͯͪͤͦͣ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡ΏͯΦ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͍͙ͨͪ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  тн ;͊ͫ͊  

 
 
 

˩˹˥˶˩˿˴ˮ ˳˩˭ˮ˴ 



ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͊͘ ͍ͪ΄͔ͭͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ 

ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ 
˴͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞  

˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ 

- ͨ ͍͙ͦ͒ͪ͊͘ ͙ ͍͙ͦͭͨͦ͒ͪ͊͘Σ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ΐ͙ 
͔͍͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞͞ ͔͙͘͞;͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 
- ͨ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͎͒ͪͯͦΤ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͊ͫͤͦ͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ 
͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͡;͔ͤ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͙ 
͎͔ͤ͊ͦ͡ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͒ ͔͊͞ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͙ 
͎͔ͤ͊ͦ͡Τ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙͍ͨͦ͘ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͎ͥ͊Τ 
- ͯ ͙ͨͯͭ ͙͍ͨͦ͘ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔ͣͦ͋͡ ͙ 
͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͯ ͙ͨͯͭ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔ͣͦ͋͡Τ 
- ͙ ͔ͫ͊͗͟ ͙ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ ͊͘ͻ͍͊ͤͦͫͭ͡ ͙ 
͙͍͙͔͔ͥͥ͘ ͤ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͤ͊;͙ͤΤ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞ ͙͔ͫ͊͊ͤ͘͟ ;͔͙͔ͫͭͭ͟ ͙ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͯ ͙ͨͯͭ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ;͔͙͔ͫͭͭ͟Τ 
- ͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘ ͙ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͙͍͗͊ ͙͋ΐ͊Σ 
͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͙͘ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
ͦͪͯ͗͟ ͔ͥ͊Τ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͙͔ͦͨͫ ͙͍͙͗ͻ ͙͋ΐ͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊Τ 
- ͦ ͙ͨ΄͔ ͙͍͗͊ ͙͋ΐ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͔ͣͫͭ͊ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͔͙͘͞;͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͍͔͍͔ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͙͔ͫ͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊Σ ͔͙ͦͫͭͣ͊ ͙ 
͔ͦͫΐ͙͊ͥͣ͊ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͙ ͙ͪ͊͘͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͔͔ͦͫͭ ͙ 
͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ 
͔͙͘͞;͙ͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Τ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͦ 
ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͭ ͙ͪ͊͗ ͙ ͙ͨͪͯ͗ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ 
͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͦ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͙͔ͫ͊͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 
͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͙͔ͨͪͨ͊͒͊ͥκ͔͙͔ͤͨͪͨ͊͒͊ͥΣ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͥκ͔͔͍͔ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͥ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ 
͙ͥͻΤ 
- ͭ ͙ͪ͊͗ ͙ ͔͒͊͞ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͙͔ͫ͊͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ 
͔ͫ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͙͔ͨͪͨ͊͒͊ͥκ͔͙͔ͤͨͪͨ͊͒͊ͥΣ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͥκ͔͔͍͔ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͥΤ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͙͔ͫ͊͘͟ ͊͘ 
͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊κ͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊ ͙ 
͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͭ ͙ͪ͊͗ ͣ ͙΄͔͔ͥ͢ ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ 
͔͒ͦͨ͊͒͊ͥκ͔͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ 
͔͙͘͞;͙ͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Φ  

˽˻˭˨˾ˢˤ˷ˢ˺˩  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˾͔͎͍͔͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͯͫͣͤ ͙ͣͨͯͫ͡ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤ͊͟ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ 
͍ͪ΄ͥ͊͊͟Σ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΤ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ͨͪ 
͔ͫͯͫͪͭͯΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 Hi! Hello. Good morning/afternoon/evening/night. How 
ŀǊŜ ȅƻǳΚ LΩƳ ŦƛƴŜΣ ǘƘŀƴƪ ȅƻǳΣ ŀƴŘ ȅƻǳΚ DƻƻŘōȅŜΦ .ȅŜΦ {ŜŜ 
you (later/tomorrow). Have a nice day/weekend! Thanks, 
same to you! όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ̅ ͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͤͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͔ͨͦ͒ͪ͊͊ͥ͘͢Τ ͔ͯͫͭ͊ͤ͊͢ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
ͯ;͙͍͙ͭͦͫͭΦ  

˽˾˩˨˿́ˢˤ˷ˢ˺˩ ˿˩ˣ˩ ˮ ˨˾̂˥ˮ̆Τ ˨ˢˤˢ˺˩ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ̆ 
ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˳ˢ ˻ ˿˩ˣˮΤ ˨ˢˤˢ˺˩ ˮ ˮ ́˾ˢˬ˩˺˩ 
˻˿˹˻ˤ˹ˮ̆ ˮ˹̅˻˾˸ˢ̇ˮ˳ˢ ˻ ˨˾̂˥ˮ˸ˢ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 
͔ͤͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢Τ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͫͦ͋͊Σ 
͙͙ͨͪͫͯͭͤͻ ͙ ͙ͦ͒ͫͯͭͤͻΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 aȅ ƴŀƳŜΩǎ aŀǊƛŀκLΩƳ aŀǊƛŀΦ ²ƘŀǘΩǎ ȅƻǳǊ ƴŀƳŜΚ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 
Ƴȅ ŦǊƛŜƴŘΦ Iƛǎ ƴŀƳŜΩǎκƴŀƳŜ ƛǎ aŀǊƪƻΦ aŀǊƛŀΣ ǘƘƛǎ ƛǎ 
.ŀǊōŀǊŀΦ .ŀǊōŀǊŀΣ ǘƘƛǎ ƛǎ aŀǊƛŀΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ aƛǎǎ LǾƻƴŀΦ {ƘŜΩǎ 
my teacher. That is Mr JoƴŜǎΦ IŜΩǎ ȅƻǳǊ ǘŜŀŎƘŜǊΦ Iƻǿ ƻƭŘ 
ŀǊŜ ȅƻǳΚ LΩƳ ǎŜǾŜƴΦ IŜΩǎ ǘŜƴΦ ²ƘƻΩǎ ǘƘƛǎκǘƘŀǘΚ LǘΩǎ Ƴȅ 
ŦŀǘƘŜǊΦ Lǎ ¢ƻƳ ȅƻǳǊ ōǊƻǘƘŜǊκŦǊƛŜƴŘΚ ¸ŜǎΣ ƘŜ ƛǎκbƻΣ ƘŜ ƛǎƴΩǘΦ 
Lǎ WŀƴŜ ȅƻǳǊ ǎƛǎǘŜǊκŦǊƛŜƴŘΚ ¸ŜǎΣ ǎƘŜ ƛǎκbƻΣ ǎƘŜ ƛǎƴΩǘΦ ²ƘƻΩǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜΚ LǘΩǎ Ƴȅ ǎƛǎǘŜǊΦ IŜǊ ƴŀƳŜΩǎ {ǳǎŀn.  

[ƛőƴŜ ȊŀƳŜƴƛŎŜ ǳ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ǎǳōƧŜƪǘŀ - LΣ ȅƻǳ Χ 

Prisvojni pridevi - ƳȅΣ ȅƻǳǊΧ 

Pokazne zamenice - this, that 

Glagol to be - the Present Simple Tense 

tƛǘŀƴƧŀ ǎŀ ²Ƙƻ κIƻǿ όƻƭŘύaȅ ƴŀƳŜΩǎ aŀǊƛŀκLΩƳ aŀǊƛŀΦ 
²ƘŀǘΩǎ ȅƻǳǊ ƴŀƳŜΚ ¢Ƙƛǎ ƛǎ Ƴȅ ŦǊƛŜƴŘΦ Iƛǎ ƴŀƳŜΩǎκƴŀƳŜ ƛǎ 
Marko. Maria, this is Barbara. Barbara, this is Maria. This 
ƛǎ aƛǎǎ LǾƻƴŀΦ {ƘŜΩǎ Ƴȅ ǘŜŀŎƘŜǊΦ ¢Ƙŀǘ ƛǎ aǊ WƻƴŜǎΦ IŜΩǎ ȅƻǳǊ 
teacher. How old are you? IΩƳ ǎŜǾŜƴΦ IŜΩǎ ǘŜƴΦ ²ƘƻΩǎ 
ǘƘƛǎκǘƘŀǘΚ LǘΩǎ Ƴȅ ŦŀǘƘŜǊΦ Lǎ ¢ƻƳ ȅƻǳǊ ōǊƻǘƘŜǊκŦǊƛŜƴŘΚ ¸ŜǎΣ 
ƘŜ ƛǎκbƻΣ ƘŜ ƛǎƴΩǘΦ Lǎ WŀƴŜ ȅƻǳǊ ǎƛǎǘŜǊκŦǊƛŜƴŘΚ ¸ŜǎΣ ǎƘŜ ƛǎκbƻΣ 
ǎƘŜ ƛǎƴΩǘΦ ²ƘƻΩǎ ƛƴ ǘƘŜ ǇƛŎǘǳǊŜΚ LǘΩǎ Ƴȅ ǎƛǎǘŜǊΦ IŜǊ ƴŀƳŜΩǎ 
Susan.  

[ƛőƴŜ ȊŀƳŜƴƛŎŜ ǳ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ǎǳōƧŜƪǘŀ - IΣ ȅƻǳ Χ 

Prisvojni pridevi - ƳȅΣ ȅƻǳǊΧ 

Pokazne zamenice - this, that 

Glagol to be - the Present Simple Tense 

Pitanja sa Who /How (old)˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ όм-10)  

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ˽ ͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ 
͍͙͙ͤ͊ͦͫͤͦͤ͞͞ͻ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͯ ͤ͊;͙ͤͯ 
͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͯ ͤ͊΄ͦ͞ ͔͙ͣ͘͢ ͙ 
͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͔͎͔͎ͤͫͦ͟͡ ͎͍͎ͦͦͪͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ  

˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˺˩ ˮ ˨ˢˤˢ˺˩ ˳˩˨˹˻˿́ˢˤ˹ˮ̆ ̂˽̂́˿́ˢˤˢ ˮ 
˹ˢ˶˻˥ˢ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͙ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
͍͔͒͊͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊ 
ό͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ - ͯ ͍ͨͯͭͫͭ͊ ͙ ͙ͤ͊ͦ͘͡ ͔ͦ͟͞ 
͔ͪ͊ͣͥͯͯ͘͞ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͊͘ 
͙͎ͪͯ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 [ŜǘΩǎ ǎǘŀǊǘΦ vǳƛŜǘΣ ǇƭŜŀǎŜΦ [ƛǎǘŜƴ ǘƻ ƳŜΗ [ƻƻƪΗ [ƻƻƪ ŀǘ 



me/the picture! Sit down. Stand up. Turn around. Jump. 
Say hello/goodbye to your friend. Open/Close your 
books/notebooks. Put down your pencils. Pick up the 
rubber. Wash your hands. Open the window, please. Come 
in. Come here/to the board. Give me your book, please. 
5ƻƴΩǘ Řƻ ǘƘŀǘΦ [ƛǎǘŜƴ ŀƴŘ 
say/sing/do/number/matŎƘκŘǊŀǿκǊŜǇŜŀǘΧ /ǳǘ 
out/stick/touch/point to... Colour the door yellow. Count 
ŦǊƻƳ Χ ǘƻ ΧΦ aȅ ǘǳǊƴ ƴƻǿΦIǳǊǊȅ ǳǇΗ vǳƛŎƪΗ ²ŀǘŎƘ ƻǳǘΗ L 
ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘκL ŘƻƴΩǘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘΦ LΩƳ ŦƛƴƛǎƘŜŘΦˮ͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ  

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ 
˽ͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͤͦͪͣ ͯ;͙͍͙ͭͦͫͭΤ ͔͒;͔͞ ͔͔ͨͫͣ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ  

˽˻˭ˮˤ ˮ ˾˩ˢ˥˻ˤˢ˺˩ ˹ˢ ˽˻˭ˮˤ ˭ˢ ̂̉˩̊̔˩ ̂ 
˭ˢ˳˩˨˹ˮ̉˴˻˳ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͙͍ͨͦ͊͘ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͙ͥͻ ό͙͍ͨͦ͘ ͤ͊ ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤΣ 
͙͎ͪͯΣ ͔͔͒ͪͯ͗ͥΦΦΦύΤ ͯͨͯΐ͙͍͔͊ͥ ͙ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥκ͙͔ͦ͒͋͊ͥ͞ 
͙͍ͨͦ͊͘ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͯ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
͔͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞͞ͻ ͙ͪ͊͊͘͘Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 [ŜǘΩǎ Ǉƭŀȅ ŦƻƻǘōŀƭƭκǘƘŜ ƳŜƳƻǊȅ ƎŀƳŜκƎƻ ǘƻ ǘƘŜ ǇŀǊƪκǎƛƴƎΦ 
Come and play with me! Come to my birthday party. Cool! 
Super! Great! OK. All rƛƎƘǘΦ {ƻǊǊȅΣ L ŎŀƴΩǘΦ ˶͔ͭΩͫ Ǉƭŀȅ 
ͺͦͦͭ͋͊͡͡κͭͻ͔ ƳŜƳƻǊȅ ͎͔͊ͣκ͎ͦ ͭͦ ͭͻ͔ ͨ͊ͪ͟κ͙͎ͫͤΦ 
͔̇ͦͣ ͊ͤ͒ Ǉƭŀȅ ǿƛǘƘ ͔ͣΗ ͔̇ͦͣ ͭͦ Ƴȅ ōƛǊǘƘŘŀȅ ǇŀǊǘȅΦ 
̇ͦͦ͡Η ˿͔ͯͨͪΗ ˥͔ͪ͊ͭΗ ˻˴Φ ˢ͡͡ ͙͎ͪͻͭΦ {ƻǊǊȅΣ ˮ ͼ͊ͤΩͭΦ  

ˮ͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ  

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ˽ ͙ͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͙ 
͙͔ͦ͒͋͊ͥ͞ ͙͍ͨͦ͊͘Τ ͍ͨͪͦͫ͊͊͡ ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤ͊Σ ͙͎͔ͪΣ ͍͊͋͊͊͘ ͙ 
ͪ͊ͦͤͦ͒͊͘Φ  

ˮ˿˴ˢ˭ˮˤˢ˺˩ ˸˻˶ˣ˩Σ ˭ˢ̆ˤˢ˶˹˻˿́ˮ ˮ ˮ˭ˤˮ˺˩˺ˢ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͙ͫ͊͊͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭͪ͊͗ ͨͦͣͦΐΣ 
͎ͯͫͯ͊͡ ͙͙͡ ͍͔ͦ͋͊΄͔͔ͭͥΤ ͍͔͒͊͊ͥ ͔͍͎͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞Σ ͔͎ͯͫͣͤͦ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͤͯ͘͟ ͣͦ͋ͯ͡Τ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ 
͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͙ͣͦ͋͡Σ ͊͘ͻ͍͙͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͍͙͔ͥͥ͊͘Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
̇͊ͤ ˮ ͻ͍͔͊ ͊ͤ ͔͊ͨͨ͡Σ ͔͔ͨ͊ͫ͡Κ ¸ŜǎΣ ͻ͔͔ͪ ȅƻǳ ͔͊ͪΦ ́ͻ͊ͤ͟ 
ȅƻǳκ́ͻ͊ͤ͟ ȅƻǳΣ ˸͙͊ͪ͊κ́ͻ͊ͤͫ͟Φ ¸ƻǳΩ͔ͪ ǿŜƭŎƻƳŜΦ ˹ͦΣ 
ǎƻǊǊȅκ˹ͦͭ ƴƻǿκ˹ͦΣ ȅƻǳ ͼ͊ͤΩͭΦ ̇͊ͤ ȅƻǳ ͻ͔ͨ͡ ͔ͣΣ 
͔͔ͨ͊ͫ͡Κ ̇͊ͤκaŀȅ ˮ ͻ͍͔͊ ͔ͫͦͣ ǿŀǘŜǊΣ ͔͔ͨ͊ͫ͡Κ ̇͊ͤκaŀȅ 
ˮ ͎ͦ ͭͦ ͭͻ͔ ͙͔ͭͦͭ͡κ͎ͦ ͦͯͭκͼ͔ͦͣ ͙ͤΚ 9ȄŎǳǎŜ ͔ͣΣ 
͔́͊ͼͻ͔ͪΣ ΧΚ ˮ ͼ͊ͤΩͭ ͔͔ͫΦ ̇͊ͤ ȅƻǳ ͍͔ͣͦΣ ͔͔ͨ͊ͫ͡Κ {ƻǊǊȅΣ 
ͼ͊ͤ ȅƻǳ ͔͔ͪͨ͊ͭ ͭͻ͊ͭΣ ͔͔ͨ͊ͫ͡Κ ˮΩͣ ǎƻǊǊȅ ˮΩͣ ͔͊ͭ͡Φ 
ˮͭΩͫ ˻˴Φ ˹ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

˸͙ͦ͒͊ͤ͡ ͎͎͙͊ͦ͡͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔ͣͦ͋͡ - ͼ͊ͤ/may 

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͯ;͙͍͔ͭ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Φ  

̉˩˿́ˮ́ˢ˺˩  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͔͙ͯͫͭ͊ͤ͢ͻ ͙ͪ͊͊͘͘ 
͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ;͔͙ͫͭͭ͊ ͙ͨͪ͊ͤ͘͟Σ ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤΤ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ 
ͯͨͯΐ͔ͤͯ ;͔͙ͫͭͭͯ͟ ͙ ͯͨͯΐ͙͍͔͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͻ 
;͔͙͙ͫͭͭ͟Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
IŀǇǇȅ ōƛǊǘƘŘŀȅ ͭͦ ȅƻǳΗ aŜǊǊȅ ̇ͻ͙ͪͫͭͣ͊ͫΗ IŀǇǇȅ bŜǿ 
¸ŜŀǊΗ IŀǇǇȅ ˩͔͊ͫͭͪΗ ́ͻ͊ͤͫ͟Σ ͔ͫ͊ͣ ͭͦ ȅƻǳΗ  

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ 
˹͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͙ ͤ͊;͙ͤ 
͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡κ͍͔ͨͪͦͫ͊͡ ͙ ;͔͙ͫͭͭ͊ͥ͊Τ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͒;͔͞ 
͔͔ͨͫͣ ͙ ͙͎͔ͪΦ  



   

˻˽ˮ˿ˮˤˢ˺˩ ˬˮˤˮ̆ ˣˮ̔ˢΣ ˽˾˩˨˸˩́ˢΣ ˸˩˿́ˢ ˮ 
˽˻˳ˢˤˢ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͪ͊͟ΐ͙ͻ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͙ͦͨͫ͊ ͙͍͙͗ͻ ͙͋ΐ͊Σ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ 
ͫͨͦͤͦͣ͢ ͙͎͔͒ͯ͘͡Σ ͍͙ͨͦ͊ͤͣ͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊Σ ͙͔͙͒ͣͤ͊ͣ͊͘͞ ͙ 
͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞͞͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Τ ͍͔͒͊͊ͥ 
͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͔͙ͯͫͣͤͻ ͙ͦͨͫ͊ ͙͍͙͗ͻ ͙͋ΐ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͔ͣͫͭ͊Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 Can I have an apple, please? Yes, here you are. Thank 
ȅƻǳκ¢Ƙŀƴƪ ȅƻǳΣ aŀǊƛŀκ¢ƘŀƴƪǎΦ ¸ƻǳΩǊŜ ǿŜƭŎƻƳŜΦ bƻΣ 
ǎƻǊǊȅκbƻǘ ƴƻǿκbƻΣ ȅƻǳ ŎŀƴΩǘΦ /ŀƴ ȅƻǳ ƘŜƭǇ ƳŜΣ ǇƭŜŀǎŜΚ 
Can/May I have some water, please? Can/May I go to the 
ǘƻƛƭŜǘκƎƻ ƻǳǘκŎƻƳŜ ƛƴΚ 9ȄŎǳǎŜ ƳŜΣ ¢ŜŀŎƘŜǊΣ ΧΚ L ŎŀƴΩǘ ǎŜŜΦ 
Can you move, please? Sorry, can you repeat that, please? 
LΩƳ ǎƻǊǊȅ LΩƳ ƭŀǘŜΦ LǘΩǎ hYΦ bƻ ǇǊƻōƭŜƳ˥͎͙͊ͦ͡͡ ͻ͍͔͊ ͎ͦͭΣ 
ͭͦ ͔͋ ͘ ͊ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ͦͨͫ͊ 
˽͍͙ͪ͊ͤ͊͡ ͙ͣͤͦ͗ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͼ͊Υ ͋ ͦͦ͟ - ͋ ͦͦͫ͟Σ ͔͊ͨͨ͡ - 
͔͊ͨͨͫ͡Χ 
˸͙ͦ͒͊ͤ͡ ͎͎͊ͦ͡͡ ͼ͊ͤ ͯ ͘ ͎͎͊ͦ͡͡ ͫ ͔͔ 

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ 
˨͔;͔͞ ͔͔ͨͫͣ ͙ ͙ͨͪ;͔ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ  

ˮ˿˴ˢ˭ˮˤˢ˺˩ ˽˻́˾˩ˣˢΣ ˻˿˩́ˢ ˮ ˻˿˩̔ˢ˺ˢ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ͫ͊͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊Σ ͔͙ͦͫͭͣ͊Σ 
͔ͦͫΐ͙͊ͥͣ͊Τ ͫ͊ͦͨ΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊Σ ͔ͦͫͭ͊ ͙ 
͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙ ό͔͙ͣͨ͊ͭ;ͤͦύ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͭͯΏ͊Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 LΩƳ ǘƘƛǊǎǘȅκƘǳƴƎǊȅΦ IŜǊŜΩǎ ŀ ǎŀƴŘǿƛŎƘ ŦƻǊ ȅƻǳΦ 5ƻ ȅƻǳ 
want some water? Yes, please. No, thank you. Are you 
happy/sad/hot/cold?  

The Present Simple Tense (be, want)˸͙ͦ͒͊ͤ͡ 
͎͎͊ͦ͡͡ ͼ͊ͤ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡  

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͯ;͙͍͔ͭ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Φ  

ˮ˿˴ˢ˭ˮˤˢ˺˩ ˽˻˶˻ˬˢ˳ˢ ̂ ˽˾˻˿́˻˾̂  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ 
ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΤ ͔ͯͫͣͤͦ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͙ 
͍͔͒͊͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 ²ƘŜǊŜΩǎ Ƴȅ ŘŀŘΚ Lǎ ƘŜ ƛƴ ǘƘŜ ōŜŘǊƻƻƳΚ bƻΣ ƘŜΩǎ ƛƴ ǘƘŜ 
ōŀǘƘǊƻƻƳΦ ²ƘŜǊŜΩǎ ȅƻǳǊ ŘƻƎΚ LǘΩǎ ƛƴ ǘƘŜ ƎŀǊŘŜƴΦ ²ƘŜǊŜΩǎ 
Ƴȅ ōŀƎΚ LǘΩǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘŀƛǊΦ ²ƘŜǊŜΩǎ ǘƘŜ ǘƻƛƭŜǘΚ LǘΩǎ ƘŜǊŜκƻǾŜǊ 
there. ˽ ͙͙ͪͦ͘͡ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͙ 
͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ - ͻ͔͔ͪΣ ͭͻ͔͔ͪΣ ͙ͤΣ ͦͤ 
˽͙ͭ͊ͥ͊ ͫ͊ Where 

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ˴ ͯͭͯͪ͊͡ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Υ ͔ͫͦ͡Σ 
͎ͪ͊͒Φ  

ˮ˭˾ˢˬˢˤˢ˺˩ ˽˾ˮ˽ˢ˨ˢ˺ˢκ˹˩˽˾ˮ˽ˢ˨ˢ˺ˢ ˮ 
˽˻˿˩˨˻ˤˢ˺ˢκ˹˩˽˻˿˩˨˻ˤˢ˺ s 

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͫ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ ͙͙ͫ͊ͣ͊͘͟ ͊͘ 
͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͥ͊κ͔͙ͤͨͪͨ͊͒͊ͥ͊ ͙ 
͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͥ͊κ͔͔͍ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͥ͊ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
͔ͯͫͣͤͦ ͙͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͥ͊κ͔͙ͤͨͪͨ͊͒͊ͥ͊ ͙ 
͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͥ͊κ͔͔͍ͤͨͦͫ͒ͦ͊ͥ͊Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 ¢Ƙƛǎ ƛǎ Ƴȅ ōŀƭƭΦ Lǎ ǘƘŀǘ ȅƻǳǊ ōƛƪŜΚLΩǾŜ Ǝƻǘ ŀ ŘƻƎΦ IŀǾŜ ȅƻǳ 
Ǝƻǘ ŀ ǇŜǘΚ IŜκ{ƘŜΩǎ Ǝƻǘ ǘǿƻ ōǊƻǘƘŜǊǎΦ ²ƘƻΩǎ Ǝƻǘ ŀκŀƴΦΦΦΚ 

tǊƛǎǾƻƧƴƛ ǇǊƛŘŜǾƛ ƳȅΣ ȅƻǳǊΧ 

IŀǾŜ Ǝƻǘ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ǇǊƛǇŀŘŀƴƧŀκǇƻǎŜŘƻǾŀƴƧŀ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ˽ ͙ͦͪͦ͒ͼ͊Σ ͙͔͙ͨͪ͊ͭ͢͞Σ ͯ͟ΐ͙ͤ 
ͯ͢ ͙͋ͣͼ͙Σ ͙͎ͪ͊;͔͟Φ  

ˮ˭˾ˢˬˢˤˢ˺˩ ˨˻˽ˢ˨ˢ˺ˢκ˹˩˨˻˽ˢ˨ˢ˺ˢ  
˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͫ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ ͙͙ͫ͊ͣ͊͘͟ ͊͘ 
͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊κ͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ 



 
 
 
 
 

́˩˸ˢ́˿˴˩ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ̂ ˹ˢ˿́ˢˤˮ ˿́˾ˢ˹ˮ̆ ˳˩˭ˮ˴ˢ ˭ˢ ˻˿˹˻ˤ˹̂ ̊˴˻˶̂  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ́ ͔͔ͣ͊ͭͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͯ͞ ͙ ͙͔ͫͭ ͫͯ ͯ ͍ͫ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͎ͨͪͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Φ ˢ͙ͯͭͦͪ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙ͻ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͯͪ͊ͫͭͦͣ͘ ͙ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
мύ ˶͙;͙ͤ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ  
2) ˽ ͙ͦͪͦ͒ͼ͊ ͙ ͔ͯ͗ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ό͙͔͙ͨͪ͊ͭ͢͞Σ ͦͣ͟΄͙͔͞Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͭ͒Φύ  
оύ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  
пύ ˿͍͔ͭ͊ͤͦ͊ͥ - ͅ ͔ͦͪͣΣ ͍͙͔ͤ͊͟  
рύ ˬ͙͍͙ ͍͔ͫͭ - ͨ ͙ͪͪͦ͒͊Σ ͙ͯ͋ͣ͢ͼ͙Σ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ  
сύ ˤ͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͍͔͔ͪͣͤ͊ όͨͪͦ΄ͦͫͭ͡ - ͫ ͊͒͊΄ͥͦͫͭ - ͋ ͯ͒ͯΐͤͦͫͭύ  
тύ ̊ͦ͊͟͡ ͙ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙͍͗ͦͭ  
уύ ˸͙͊͒͡ - ͗ ͙͍ͦͭ ͔͒ͼ͔ ͙ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͡  
фύ ˭͍͔͒ͪ͊͢ ͙ ͻ͙͎͙͔ͤ͊͞  
млύ ˩ͣͦͼ͙͔͞ ό͍ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͙Σ ͎͍͙͒ͪͯͦͣ͊ύ  
ммύ ˽͔͍ͪͦͤ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊  
мнύ ˤ͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡  
моύ ͔̂ͣͭͤͦͫͭ ͊͘ ͔͒ͼͯ όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔͒ͼͯΤ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͣͦ͒ͪͤ ͔͔ͨͫͣύ  
мпύ ˻͙͋;͙͊͞ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞Σ ͺͦͦͪ͟͡͡Σ ͍͔ͨͪͦͫ͊͡ όͪͦΏ͔͙ͤ͒͊ͤΣ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ύ  
мрύ ˿ͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ - ͘ ͍͊͋͊͊Σ ͪ͊ͦͤͦ͒͊͘Σ ͻ͙͙ͦ͋͞  
мсύ ˮͫͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͎͔͊ͫͭͪͦͤͦͣͫ͟ ͍͙͔ͤ͊͟  
мтύ ˽͍ͯͭͦ͊ͥ͊  
муύ ˸ͦ͒͊ ͙ ͦ͋͊͡;͔͔ͥ  
мфύ ˿ͨͦͪͭ  
нлύ ˤ͔ͪ͋͊ͤ͊͡ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊ͤ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞Σ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͦͨͻͦΏ͔ͥ͊  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻-˸˩́˻˨ˮ̉˴˻ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͔͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͤ͊ ͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͟ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ 
͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͯ;͔ͥ͊Σ ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞Φ ˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͯ͡΄͊ͥ͊Σ ;͙ͭ͊ͥ͊Σ όͪ͊͘ύ͎͍ͦͦͪ͊ ͙ 
͙ͨͫ͊ͥ͊ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͙͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͦΣ ͊ͦ͟ ͔͍͙͍͔ͤͪ͊͒ͦ͘͞ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͔ͤ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͊ ͯ ͙͋ͦ͡ ͦͦ͟͞͞ ͎͍ͦͦͪͤͦ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ 
˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͦͤͦ͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙ ͍͙͍͙͒ͦͣ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ό͔͔ͯͫͣͤΣ ͙͔ͨͫ͊ͤΣ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͙ ͔ͦͤ 
͔͍͔͔ͤͪ͋͊ͤ͡ύΣ ͺͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͙ ͙͙ͫ͊͒ͪ͗ͤͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ όͤͨͪΦ ͍͔ͨͦ͒ͪ͊͊ͥ͘͢Τ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͔ͫ͋ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻΤ ͍͔͒͊͊ͥ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͔͙ͫ͋Τ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͎͙͒ͪͯͣ͊Τ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͯ ͍ͨͯͭͫͭ͊͊ ͙ 
͎ͤ͊ͦ͊͡Τ ͙͍ͨͦ͘ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͘ ͊͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟͞ ͙͎͙ͪΤ ͙͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͙ͣͦ͋͡Σ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊Σ ͊͘ͻ͍͙͊ͤͦͫͭ͡Σ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ ͔ͤ͊ͣͪ͊Σ ͎ͫ͊͊͡΄͍͊͊ͥ͊Σ ͙͍͔ͨͪͦͭͥ͊͢Σ 
͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊Σ ͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊Σ ͔͗͊͢Σ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ ͫ͡.ύΦ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͔͙͘͞;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦͣͦΐͯ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͔ͦͤ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭΣ 
͊ ͔ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͎͍ͦͦͪ͊Σ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͔ͭͫͭ͊͟ όͦ͒ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ύΣ ͙͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͙ 
͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Φ ˭͊ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͼ͙͙͟͡;ͤͦ͞ ͙ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡͞ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͔ͫ ͔͔ͨͪͤͦͫΣ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͙ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ͯ͞ ͭͦͦͣ͟ 
;͙͍͎ͭ͊ͦ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͼ͙ͯͫ͊͟͡Σ ͫ ͪ͊ͫͭͯΐ͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͔͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˮͫͻ͙ͦ͒Σ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔͙͘͞;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͊ͦ͟ ͦͨ΄͔ͭ 
͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞Σ ͙ ͎ͫͭͦ͊ ͫͯ ͊͘ ͍͔ͫ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͔͘͟͞ ͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤ ͙͙ͫ͊͘͟Φ ˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫΣ ͔ͣΏ͙ͯͭͣΣ ͙ͫͻ͙ͦ͒Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙͍͙ͦͤ͊ͦ͊͘͡͡Σ 
ͨͦͤͯΏ͔͙ͤ ͫͯ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͙ ͭͦ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞Φ ˺͙ͣ͊ ͔ͫ ͙ͯͫͭͪͯͯ͡͞ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͤ͊͞ͺ͔͍͔͙͙ͪͤͭͤ͟͞ͻ ͙ ͯͪ͊ͫͤͦ͘ ͔͍͙͙ͤ͊͊͒͊ͭͤ͟͞͞ͻ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͔ͪ͋͊ͤͯ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Φ  

˴͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͔͙͘͟͞ ͊ͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͊͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͭͦ ΄ͭ͊ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͯͯ͟͞Φ ͔͙́͊͋͊ͪͤ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͨͪͦ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙͘͟͞ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΣ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣΣ ͍͊ͤͦͣ͞ ͙͙͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͔͒ͦͣͤͯΦ 
˽͙͔ͪͣͤ͊ ͍͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͦ͊ͥͣ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͙ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͍͍͙ͫͭ͊ͦΥ  
- ͼ͙͙ͤ͢ ͔͙͘͟͞ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͔ͫ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͯ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ͦͫͣ΄͔͙ͤͣ͢ ͔͙ͦͤͭͫͭͣ͊͟͟ ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ ͙ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥΤ  
- ͎ ͍ͦͦͪ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤ ͔͞ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ  
- ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͙͎ͫͯͪ͊ͤ ͒͊ ͔͞ ͫͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͨͦͪͯ͟Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͥͤ ͯͭͯͪͦͦ͟͡͡΄͔͟ ͙ ͍͙͔͊ͫͨͭͤ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͫͦͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙͔͞Τ  
- ͋ ͙ͭͤͦ ͔͞ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔͙͘͞;͔͟ ͔ͨͦͪͯ͟Τ  
- ͘ ͤ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͔ͣͪ ͔ͫ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͭ͊;͙ͤͦͫͭ ͙ ͊ͭͦ͘ ͯͦͪ͘ ͙͔ͤ͞ ͙͍͙ͦͪͤ͘ ͎͍͙ͦͦͪͤ͟Τ  
- ͫ ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͫ ͔ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͙ͦ͋ͣ ͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͙ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡͞ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͙͞Τ ͪ͊͒ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͙ ͍͊ͤ ͔ͥ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͫ 
͔ͨͯͭͣ ͎͎ͪͯͨͤͦ ͙͙͡ ͙͙͍͙͎ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥͣ ͔ͣ͊ͥ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͯ ͔͙ͪ͊ͤͣ͡ ͙ ͍͙͔͙ͪͭͯͤͣ͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͫ͊ ͊ͫͤͦ͞ 
͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔ͦͤͭͫͭͦͣ͟͟Σ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͙ ͼ͙͔ͣ͢Τ  
- ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯͨͯΐ͔ͯ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ͙͙͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͙ ͙͎ͨͫ͊ͤͦ όͦ͒ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ύ ͦ͒͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔ͣΏ͎ͯͫͦ͋ͤͦ ͦ͒ͤͦͫ͊Τ  
- ͫ ͍͙ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͔ͯͦ͒ ͔ͫ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͪͦ͘͟ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͔͙͍͔ͦͤͭͫͭͯ͊ͦ͊ͤ͘͟͟͡ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͍ͤͦͦͣΣ ͊ ͔͋͘ ͔͙͒ͭ͊ͤ͢ͻ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ͻ 
ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊Σ ͙ͦͫͣ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͥͣ͊ ͔ͤ ͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ͯ͞Σ ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͫ ͍͔͔ͪ͒ͤͯ͞ ͙ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ͣ 
͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Φ  

͙ͥͻΤ ͔ͯͫͣͤͦ ͙͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͎ͫ͊͊ͥ͊͡κ͔͎ͤͫ͊͊ͥ͊͡Σ 
͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊κ͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞ 
 5ƻ ȅƻǳ ƭƛƪŜ ƛŎŜ ŎǊŜŀƳΚ ¸ŜǎΣ L ŘƻκbƻΣ L ŘƻƴΩǘΦ L ƭƛƪŜ ŀǇǇƭŜǎ 
ŀƴŘ ƻǊŀƴƎŜǎΦ L ŘƻƴΩǘ ƭƛƪŜ Ƴƛƭƪ ƻǊ ŎƘŜŜǎŜΦ 5ƻ ȅƻǳ ƭƛƪŜ 
games?  

The Present Simple Tense glagola likeόˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ 
̆ͪ͊ͤ͊ ͙ ͙ͨΐ͔Φ  



˴͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͙ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞Υ  
- ͯ ͍͔ͫ͊͊ͥ͞ ͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͪͦ͘͟ ͼ͙͊ͤͦ͢ ͙ ͙ͦͫͣ΄͔ͤͦ͢ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥ ͯ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ;͙ͤͯΤ  
- ͨ ͙͔ͦͣ͊ͥ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊ͦ͟ ͫͯͨ͊͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤͻΣ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ͻ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͙ͤͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ  
- ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍͙ͤͦͣ ͙͔͒͊ͣ͊͞ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͍͙ͤͦͻ ͙͔͒͊͞Τ  
- ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͊ͦ͟ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤΣ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟Σ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ;͙ͤͯΤ  
- ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͨͪ͊ΐ͔͙ͤ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͦͣ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Τ  
- ͯ ;͙͙ͦͤͼ͊ ͔͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͙͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͘ ͒͊ͤ͊ ͯ ͒͊ͤΤ  
- ͪ ͊͒ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͊ͦ͟ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ό͔͊ͨ͊͗͊ͥ͘Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ 
͊ͯ͘͟͢;͙͍͔͊ͥ ͙ͭ͒ΦύΤ  
- ͘ ͊ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͎ͤͦͦ ͔͙ͫ͟͡;͎ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͦ͋ͪͤͯͭͦΣ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 
͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͣ͘͡ ͙ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙ͯ͞ ͊ͦ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ͊͘ͼ͙͔͞Φ  
͔́ͻ͙͔ͤ͟κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  
́ͦͦͣ͟ ;͊ͫ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͔͙͍͔ͫͣͥ͊ͥ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͭͪ͊ͯ͞ ͔͒ͯ͗ ͦ͒ мр ͙ͣͤͯͭ͊Φ  
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙͙͡ ͫ͊ ͙͊ͯ͒ͦ-͙͊ͨͫ͊͘ όͫͯ͡΄͊͞Σ ͙ͨ΄͙ - ͦ ͒ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͍͔͙ͨͦ͗Σ ͔͙ͦ͒ͪ͒Σ ͨͪͦͤ͊Ώ͙Σ ͙͊͡ ͙ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Υ ͤ͊ͼͪͭ͊͞Σ ͙͔ͫͼ͙Σ ͦ͋ͦ͞Σ ͍͙ͦͭͦͪκ͍͙͊ͭͦͪ͘ ͍͔ͫͫͯ͟Σ ͙ͭ͒Φύ  
˾͊͒ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͙ͣ͊ͣ͡ ͙ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ό͙͙ͣͤ-͙͙͒͊ͦ͘͞͡Σ ͙͎ͪ͊ ͨͦ ͎ͯͦ͊ͣ͊͡Σ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ͭ͒Φύ  
˸͔͔͊ͤͯͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͙ͪ͊͒͊͘ ͨ͊ͤͦ͊Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͙͙͒ͤ͘ͻ ͍͙ͤͦͤ͊Σ ͔ͨͦͫͭͪ͊ ͙ ͫ͡Φύ  
ˤ͔͔͗͋ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ό͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͫ͊ ͙͊ͯ͒ͦ-͙͊ͨͫ͊͘ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͣͦ͞Σ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͔͍͔͒ͦ͡ ͙͔ͫ͟͡Σ ͙͙͒ͦͨͯͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ ͔͔͍͙ͫͭͦ͊ͭ͟͡ ͭ͊;͔ͤ ͙ 
͔ͤͭ͊;͔ͤ ͙͔ͫ͊͘͟Σ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦͯ͡͞ ͙ ͫ͡Φύ  
ˮ͎͔ͪ ͙͔͔͔ͨͪͣͪͤ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͦͣ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭͯ ό͊͘ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͨ͊͗ͥ ͙ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞Σ ͊͞;͔͊ͥ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͔ͤͦ ͔͙͘͞;͔͟ ͎ͪ͊Ώ͔ ͙͙͡ ͨ͊͟ 
͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥύΦ  
˴͙͔͊ͫͪ͊ͥ͡ ͙ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ όͨͦ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤΣ ͙ͦ͋ͯ͟͡Σ ͙͋ͦ͞Σ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͙͒ͦ͋ͣ͊Σ ͍͙ͦͣ͡κ͔ͤ ͍͙ͦͣ͡Σ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͔͞ΦΦΦύΦ  
˾͔΄͍͔͊͊ͥ Ϧ͔ͭͯ͟ΐ͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Ϧ ͯ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Σ ͭ͞Φ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͙͙ͣͤ-͔͙ͨͪͦͭ͟͞Φ  
Ϧ˽͔͍ͪͦΏ͔͔ͥϦ ͙ͫ͊͊͘͟ ͯ ͎͔ͫͭ ͙ ͎͔ͫͭ͊ ͯ ͙ͫ͊͘͟Φ  
˭͔͙͊͒ͤ͞;ͦ͟ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ ͙͍͙ͯͫͭͪͦ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͨͫ͊ͤͻ όͦ͒ ͔ͭͪΐ͔͎ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ό͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞κ͔͍͙͒ͤͤ͟ ͫ͊ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊Σ 
͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ ͨ͊͊ͭ͟͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋ ͙͙͡ ͔͔ͤ͟ ͎͔͒ͪͯ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ύΦ  

˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳˩ ˭ˢ ̂˹ˢ˽˾˩̓ˮˤˢ˺˩ ˮ ̂ˤ˩ˬˣˢˤˢ˺˩ ˳˩˭ˮ̉˴ˮ̆ ˤ˩̊́ˮ˹ˢ ̂ ˽˾ˤ˻˸ ˮ ̂ ˨˾̂˥˻˸ ˾ˢ˭˾˩˨̂ ˻˿˹˻ˤ˹˩ ̊˴˻˶˩  
˽͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͙ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͯ ͍͔͙͘ ͫͯ ͫ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͔͙͊͘͟͞ ͤ͊ ͪ͊ͤͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͎ͪ͊ͤͦ ͯ;͔ͥ͊ ͙͔ͤ͞ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;ͦ͟ ͯ;͔͔ͥΣ ͍͔ΐ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͙͊͘͟͞ ͤ͊ ͙ͫ͡;͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͫ͊͊͞ ͔͙ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞ - ͒ ͔͔ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ ͙ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͔͎͍͙ͥͦͣ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊Φ ˤ͙΄͔͔ͫͭͪͯ͟ ͫͯ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͯ;͔ͥ͊ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ό͙͔́ͭͦͤ 
1989)1:  
- ͤ ͔ͯͪͦͺ͙͙ͦͦ͘͡΄͔͟Υ ͙͔ͯͭͤ͊͘͘ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭ ͎ͣͦ͊͘ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͊͟͡΄͔ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͺ͔͙ͦͤͭͫ͟ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊Σ ͙͎͍ͦͦͪ͊͘Σ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͔͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;͙͟ͻ 
ͦ͋ͪ͊͊͘ͼ͊Τ  
- ͨ ͙ͫͻͦͦ͡΄͔͟Υ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͒͊ ͔ͤ ͔ͦͫΐ͊ ͫͭͪ͊ͻ ͦ͒ ͎͔ͪ΄͔͟ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͍͎ͤͦͦ ͔͙͊͘͟͞Σ ͊ͦ͟͡ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͙͎ͪͯ ͙ ͔͙͔ͫͨͪͣͤ͞ 
͙͔͊͗͘͡ ͔ͨͪ͒ ͎ͪͯͨͦͣΤ  
- ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦͤ͘Υ ͯ;͔͔ͥ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͔͒ͭͭ͊ ͙ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͎͎͒ͪͯͦ ͙ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͎͞Φ  
_______ 
1 ́ ͙͔ͭͦͤΣ ˾Φ όмфуфύΦ ˻ͤ ͭͻ͔ ͙͙͎͋ͤͯ͊͡͡ ͔ͨͪͫͦͤΦ hǘŀǿŀΣ ͙̇͊ͤ͊͒͊ͤ {ƻŎƛŜǘȅ ͺͦͪ ˮ͙ͭ͊͊ͤ͡ ˿͙͔ͭͯ͒ͫΦ  
˾͙͙͊ͤ͞ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͨͯͭ ͊͘ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͍͙΄͙ͻ ͙͍ͤͦ͊ ͔͙͘͞;͔͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͍͙΄͔͔͙͘͞;͙ͤͦͫͭΣ ͙ͦ͟͞ ͫ ͯ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͊͘ ͔͒͊͢ 
΄͍͔ͦͦ͊ͥ͟͡ ͙ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͗ͦͭΦ  
˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͯͯ͘͡͞ ͔ͨͪͦ͟ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͤ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ 
͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͙ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ͯ͞Φ ˿͊ͣͦ ͭ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫͭͤͯ͟ ͔͙͘͞;͔͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͊͒͊ͭͣ͘ ͼ͙͔ͣ͢Φ  

˽ͦ΄ͭͦ ͔͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͙ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͔͔ͪ͊ͫͭͪΐ͔ͤ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͙ ;͙ͭ͊ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙͙ͭͤͻ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊ 
͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͍ͦͦ ͔͞ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙ ͍͙͍͔ͤ͊͊͊ͥ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͙ ͍͊ͤ ͔ͥ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ 
͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͤ͊ͯ;͔͔ͤ ͔ͪ;͙ ͙ ͙͔ͪ͊͘͘ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͔ͯͫͣͤ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ όͤͨͪΦ ͍͔ͨͦ͒ͪ͊͊ͥ͘͢ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Σ ͙͊͡ ͙ 
͍͊ͤ ͔ͥύΦ ͍́͊ͦ͟ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͔ͨͦͣ͊͗ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͎͍͙ͦͦͪͤͻ ͋ͦ͊͒͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͙͍͊ͤ͘ ͍ͯͫͦ͊͡ ͙͙͙ͫͣͯͪ͊ͤ͡ͻ ͯ 
ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Σ ͙ͨͪ ͔ͫͯͫͪͭͯ ͫ͊ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͎͎͒ͪͯͦ ͎͍͎ͦͦͪͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ́ͦ ΐ͔Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͙ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͟΄ͯ ͫ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͦͣ 
͔͙͊͘͟͞Σ ͔͔ͪ͊ͫͭͪΐ͔͙ͤ ͫͭͪ͊ͻ͊ ͦ͒ ͔͔ͤͯͫͨͻ͊ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞Φ ˭͎͋ͦ ͍͔͎ͫ͊ ͎ͭͦ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍ͭ͊ͦͣ͟ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟Σ ͔ͪ͞ 
͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͤ͊ͤͯ͟ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͔ͣͦ͒͡Σ ͭ͞Φ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͯ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔͔͎ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͊͘͟͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͫ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͍ͪ΄ͥ͊ͦͣ͟Σ ͭͦ ΐ͔ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙͙͋ͭ ͎ͣͤͦͦ ͔͔ͭ͗ ͔͙͙ͨͪͦͣͤͭΦ  

˿͔͔͒͡ΐ͙ ͦͪ͊͟͟Σ ͤ͊ ͔ͦͣ͟͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ͭ ͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞Σ ͔͔ͫͭ͞ ͍͙ͭ͊ͦ͊ͤ͘͟ Ϧ͔͙͘͟͞ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔ϦΦ ˿͍͊ ͟ ͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ 
͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͯ͘ ͍͔ͦ͋͊ͤͯ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ ͎͔͙ͫͭͯ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ό͊ͦ͟ ͤͨͪΦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ 
͔͊͗͟ ͫ ͯ͡΄͊͞Σ ͨ ͔ͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͭͯ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͪͯͯ͟ ͙͊͘ ͯͻ͊ύΦ ˹͔͊͟ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͍ͦ͊ͪ͊͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͤ͊ ͫ ͭͪ͊ͤͦͣ ͙ ͤ͊ 
͔͔ͣ͊ͭͪͥͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͫ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ͦͣ͞ ͒͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͙͍ͦͫͭ͊͊͘͢ ͔͙ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞Σ ͔ͨͪ͊ͭΐ͙ ͒͊ ͙͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͍͙ͦͻ ͙ͫͨͦͤͭ͊ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ;͔ͥ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙ͯͫͭ ͙ ͔͙͘͞;͔͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͒ͦ ͙ͯͦ͋;͔͔͊ͤ͞ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ;͊ͫͯΦ ˭͊ ͍͍͔ͦ͊͟ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯ;͔ͥ͊ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙͋ΐ͊ ͙͘ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Σ ͙͔ͫ͟͡ ͙͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͙͊ͪͭ͟ͼ͔Σ ͔͔ͨͦͫͭͪ ͙ ͍͔ͫ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ 
˭͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͍͔ͫ͊͊͒͊͊ͥ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ ͎͙ͪͯͨͤͣ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;ͯͯ͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͔ͯͫͣͤ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͙͔ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͒͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ Ϧ͔͙͘͟͞ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔Ϧ ͙ ͔ͤ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ;͊ͫ͊Φ ˹͊ 
ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͢ ͙ͪ͊͒ ͊͟͡΄͔͎ ͙ ͔͎͋ͪ͗ ͔͙ͣͣͦͪͫ͊ͥ͊ ͙ ͙ͫͭͼ͊ͥ͊ ͨͦͯ͒͊ͥ͊͘ ͊͘ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙͊͘͟͞Φ ̂ ͭͦͣ 
͙ͫͣͫͯ͡Σ ͔͔ͨͦ͗ͤ͢ ͫͯ ͍͔͔͗͋ ͎͍͔ͦͦͪͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͙ͣ͊ͣ͡ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͣͦ͒͊͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͥ͊ͯ͞ ͙ ͙ͦͣ͋ͤͯͯ͟͞ ͔͙ͫ͟͡;͙͟ ͙ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ ͫ ͙͊͒ͪ͗͊͞ ͯ͘ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͔ͯͫͦ͗ͥ͊͊ͥ͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗Σ ͊ͦ͟ ͎͙͋͊͡ ͍͙͒ ͔͙ͣ͒͊͞ͼ͙͔͞Σ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͍͔͒͊͊ͥͣ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊ 
ͤ͊ ͔͔ͣ͊ͭͪͥͣ ͔͙ͯ͘͟͞ όͤͨͪΦ ͙ͨͭ͊͞ ͎͒ͪͯ͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ͊ͪͼͯ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͘ ͙ ͙ͦͦ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ͊Σ ΄ͭ͊ ͍͙ͦ͡κ͔ͤ ͍͙ͦ͡ ͒͊ ͔͔͒͞Σ ͙ͭ͒Τ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊  ͙ͨͭ͊ͥ͊ 
͎͒ͪͯ͊κ͎͙͒ͪͯ͊ͪͼ͔), ͙ ͙͡ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͔ͨͦͪͭ͊͟ ͊ͦ͟ ͔͍͔͎ͤͪ͋͊ͤͦ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Φ  

˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͊͘ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͊͘ ͙͒͊ͭ ͙͍ͤͦ ͯ;͔ͥ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͙͘͞;͙͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟ 
͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔͔͙͊ͣͥͤ͘ ͙ͫ͡;͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙͙͡ ͨͪͦ΄͙͙͍͙ͪ͊ͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ 
͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙ͣ͊ͣͦ ͤ͊ ͯͣͯ ͒͊ ͔͞Σ ͯͨͪͦͫ͟ ͨͦ;͔ͭͤͦͣ ͔͙ͤͭͯ͊ͣͯ͘͘͞ ͫ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͯ͊͘͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦ͞ ́ ͙ͦ͟͡Σ ͙ͥͣ͊ ͭͦ ͙ͨ͊͟ ͦ͞΄ 
͔͒͊ͤ͞ ͯ ͙ͤͯ͘ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔ͫΣ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͙͍ͤͦͯΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͒͊ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣΣ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦΣ ͍͙ͪ͊ͯ͘͞ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͙ ͔͙ͤͭͯ͊͊ͣ͘͘͞ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ 
͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͯͪ͊ͫͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͥ ͙ͻ͍͔ͦ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Φ ˹͔͙͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ 
͙͍͔͙ͤͭͪͦͪͭͤΣ ͔͙ͤ͟ ͔͍͔͙ͫͭͪͦͪͭͤ͟Σ ͯ;͔ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͣ ͙͋ͪͤͦͣ͘ ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ - ͫ ͍͙ͣ ;͙ͯͣ͊͡Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Φ ˤ͔ΐ͙ͤ͊ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͭͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ͣ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͨ͊͗ͥͦͣΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ͨ͊ͣΐ͔͔ͥͣ ͭͦͦͣ͟ пр ͙ͣͤͯͭ͊Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͯͨͯͭͤͦ ͒͊ ;͊ͫ ͨͦ;͔ͤ ͔ͤͦͣ͟ ͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͙͎ͪͦͣ 



͎͔͍͊ͪ͊ͥ͊͘ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙ͯͭͼ͊͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͨ͊͗ͥΣ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͨ͊ͣΐ͔ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫͣͥͯͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ 
͎͙ͦ͡;͙ͤͣ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒ͦͣ͡ ͙ ͒͊ ͭͪ͊ͯ͞ ͦ͒ р ͒ͦ мр ͙ͣͤͯͭ͊Φ  

˽˾˩˭˩˹́˻ˤˢ˺˩ ˮ ̂ˤ˩ˬˣˢˤˢ˺˩ ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˢ  

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͍͔ͫͭͦ͡ ͯ;͔ͥ͊Σ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ͟͢;ͤ͊ ͔͞ ͔ͪ; ͊͘ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͥ͘ ͍͔ͤͦ ͔͙ͫ͟͡;͔͟ ͎ͪ͊Ώ͔Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͣͦ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͥ͊͘ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔ͪ͞ ͤ͊ͣ ͦͤ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͒ͦ͋ͪ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͊͟͡΄͔ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͔͔ͭͣΦ  
ˤ͙͔ͯͤ͊͘͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͙͊ͪͭ͟ͼ͔Σ ͔͙ͨͦͫͭͪΣ ͍͙ͫͭ͊ͪͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͘ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͯ ͦͨ΄͙ͭͣ ͔͙ͫͣͪͤͼ͊ͣ͊ ͍͔ΐ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯͭͦύ ͙͔͒͊ͤ͊͡ ͫͯ ͊͘ 
͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥ ͍ͦ͊͋ͯ͊ͪ͊͟͡Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͨͦ͊ͣ͞ - ͟ ͊͒͊ ͎͊ ͍͙͔͒Σ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊ ;ͯͯ͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͪ; ͙͎͍ͦ͊ͪ͊͘ ͙ ͒͊ ͔͞ 
͔ͭ͟ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙͎͍͔ͦͦͪ͘Φ ̆ͦͪͫͦ͟ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͙ͦͪͫͤͦ͟ ͔͞ ͊͘ ͔ͦͫΐ͊͞ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͪ͞ ͙͔ͤ͞ ͍͊ͤͦ͞ ͔͙ͫͨͦͤͪ͊ͤ͟Σ ͊ ͫͭͪ͊ͻ ͦ͒ ͙͔͍ͫͣ͊ͥ͊ ό͙ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊ ͭͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ 
͔͔ͤͪͭͦ͟ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤύ ͍͔͔ͫ͒ͤ ͔͞ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣΦ  
˽͙͊ͤͭͦͣͣ͊ ό͊ͦ͟ ͍ͪͫͭ͊ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ͻ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͎ͨͦͭͨͯͤͦ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊Σ ͍͔ͦͣ͊ ͫͯ ͙͔͔ͦͣͤ͢ ͙ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟Σ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͍͔ΐ ͙ 
͙͔͊ͫͤ͟͞Φ ˹͊ͪͦ;͙ͭͦ ͫͯ ͎͔ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙͔͔͙ͤͫͭͭ͟;͎ͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͯ;͔ͥ͊ ό͔͍ͨͪͦΏ͔͔ͥ ͙͎͍͔͔ͦͦͪͤ͘ ͔ͪ;͙ ͯ ͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͦ͋ͪͤͯͭͦύΦ ˻͍͔ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͫ ͯ ͎͔ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
͙ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥ ͍͙ͫͻ ͍ͪͫͭ͊ ͔ͪ;͙Υ ͙͔͙ͣͤͼ͔ - ͒ ͔͍͙ͦ͡ ͔ͭ͊͡Σ ͙͍͙͔͗ͦͭͥΣ ͙͎ͪ͊;͔͟ΦΦΤ ͎͎͙͊ͦ͡͡ - ͯ ͙ͫͭ͊ͭΣ ͔͙ͫͫͭΣ ͙ͨͦ͒ΐ͙Σ ͙͙ͫͨͯͫͭͭ ͔͙ͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΧΤ ͙͔͍͙ͨͪ͒ ͊͘ 
͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ - ͫ ͔ͪΐ͊ͤΣ ͭͯ͗͊ͤΣ ͎͊͒͊ͤ͡Σ ͔͗͒͊ͤΧ  
˻͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ό͙ͨͪ;͔ ͯ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Σ ͨ ͔͔ͫͣΣ ͙͎͔ͪ ͙ ͫ͡Φύ ͙͋ͭͤ͊ ͔͞ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͔ͯͫͨ΄͎ͤͦ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͍ͦ͊͋ͯ͊ͪ͊͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͊͘͟͞ ͯͦͨ΄͔ͭΦ ͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͔͙͔ͫ͟͟͡ 
͙͋ΐ͔ ͙ͯͭͦͦ͟͡ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͯ ͊ͫͤͦͣ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Φ ˽͙͔ͪͣͪ͊ ͙ͪ͊͒Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔ͫͭ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Σ 
ͣͦ ͎ͯΐ͔ ͔͞ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͍͙ͫͭ͊ͪͤΣ ͙͙͙ͫͣͯͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͍͙͔͙ͪͭͯͤ͡ ͙ͦ͋͊͊͘͟͡ ͦͦͦ͘͡΄͎ͦ͟ ͍ͪͭ͊Φ ͔́ͪ͋͊ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͭͦͦͣ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ 
;͊ͫ͊Σ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͍͔ͯͫͦ͞ р ͒ͦ т ͍͙ͤͦͻ ͔ͪ;͙Φ  
˨͙͊ͦ͞͡΄͙͟ ͔͙ͣͦ͒͡ ό͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ Ϧ͙͙͙͔ͣͭͪ͊ͥϦύ ͍͔ͦͣ͊ ͫͯ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ ͊͘ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͎͍ͦͦͪ͊Φ ̂ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͔ͫͨͦͤͭ͊ͤ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͔ͣΏͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͯͭ͟͡ - ͦ ͙͋;͔ͤ ͙ͨ͡΄͔͊ͤΣ ͍͔͔ͨͪ͊ͤ͢ ͦ͒ ;͊ͪ͊ͨ͊ ͙͙͡ ͙ͨ͊ͨͪ͊ - ͙  ͭ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙͒͊ͦ͞͡΄͙͟ ͔ͣͦ͒͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͭ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͯͭͦͣ͟͡ ͦ͊͟͞ ͙ͨͭ͊Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͍ͪͦ͡ ͋ͪͦ͘ ͙ ͊ͦ͟͡ ͣͦΐ͙ ͒͊ ͒͊ͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪΣ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊Φ ˹͍͊ͪ͊ͤͦΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ ͙͙͍͙͙ͫͭ͒ͣ͢͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͒͊ ͔ͫ ͦͻ͔ͪ͊͋ͪ ͙ ͎͍͔ͨͪͦͦͦͪΦ  
˽͔͔ͪͦͭͤ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨ ͍͔ͦΐ͍͊͊ͯ͞ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͔ͪ͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙͋ͦͪ͘ ͯ ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͯ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͯ ͎͙ͪͯͨ ͔ͪ΄͍͊͊ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͯ ͎͍͒ͦͦͦͪͯ ͫ͊ 
͎͙͒ͪͯͣ͊Σ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ΐ͙ ͙ ͊͞;͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞Φ ˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͎ͨͦͦ͒͊ͤ ͊͘ ͪ͊͒ ͯ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢ ͔ͣ΄͍͙͎ͦͭͦ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊Σ ͙ͣ͊ ͙͡;͙ͤ ͔ͨ;͊ͭΣ 
͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͔͙͍͙ͦͦͨͪ͊ͭͤ͟ ͪ͊͒ ͙ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ ͔ͫ ͍͔ͯ͟ ͔ͤͦͣ͟ ͍ͪͫͭͦͣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͪ͊͒͊Φ  
˨͔ͪ͊ͣͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ ͎ͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͘͟͞ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͙ ͭ͊ͦ͟ Ϧ͙͍͍ͦ͗͊͊ͯ͢͞Ϧ ͔͎͍ͥͦͯ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯΦ ˺͙ͻ͍ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͎͔ͦ͒͊͡ 
͔ͫΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͙ ͯ ͔ͭͦͣ ΄ͭͦΥ  
- ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͯ;͔ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞ ͤ͊ ͍͊͋͊͊ͤ͘ ͤ͊;͙ͤΣ ͍͔ΐ ͪͦ͘͟ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͎͔ͯͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͔͙ͨͪͯͣ͊ͯ͘͞ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͯ͡͞ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͎͍ͯͦ͊͡ 
ό΄ͭͦ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙͙ͪͭ͟;͎ͦ͟ ͙ ͙͍͔͎͔͎͒ͪͤͭͤͦ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ύΤ  
- ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͔͙͘͟͞ ͪͦ͘͟ ͙͔ͫͣͫͤͯ͡ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ ͼ͙ͤͦͣ͢ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͍͔ͫ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͍͔΄͙͔ͭͤ - ͟ ͎͙͙͍͔ͦͤͭͤΣ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡Τ  
- ͫ ͍͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ - ͫ ͍͊ͦ͟ ͙͒ͦ͋͊͞ ͎ͯͦͯ͡ ͦͯ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ Ϧ͙͔͔ͤͫ͘Ϧ ͔ͭ ͫͯ ͊ͭͦ͘ ͎͔ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ ͪ͊͒ ͯ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢ ͔ͣ΄͍͙͎ͦͭͦ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊Τ  
- ͦ ͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͍͙ͫͣ ͙͍͙ͫͭͦͣ͊͡ ͯ;͔ͥ͊ - ͍ ͙͔͙ͯͤ͘͡ ͍͙͔͒Σ ͙͙͍͙͊ͯ͒ͭͤ ;ͯͯ͞Σ ͙͔͔͙ͤͫͭͭ͟;͙ͤ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͪͦ͘͟ ͔ͨͦͪͭ͟Τ  
- ͨ ͙ͦ͒͗ͯ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͘Τ  
- ͦ ͙͔͙͔ͪͤͭͫ͊ͤ͞ ͫͯ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ - ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͣ͊ ͔ͣ͊ͥ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͯ ͎ͯͦͯ͡Τ  
- ͪ ͍͙͊͊ͯ͘͞͞ ͣ͊΄ͭͯ ͙ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
˽͔ͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͪ͊ͣͫ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦͨͯͭ ͙͎ͪ͊ͥ͊ ͎ͯͦ͊͡Σ ͙͙ͣͤ ͔ͫ͟;͔͍͊Σ ͙ͯͭ͊ͪͫ͟͟͡ͻ ͙͙ͣͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊Σ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ͙ͨͪ;͊ ͙͘ ͍͎ͫͭ͊ͪͤͦ ͙͍͗ͦͭ͊ ΄ͭͦ 
͍͙΄͔ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͍͔ΐ ͙ ͙͔͊ͫͤ͟͞Φ  
͙͔̉ͭ͊ͥ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͫ ͯ ͔͍͔͔ͤͦ͋͊ͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͊ͭͤ͡;ͤͦ ͙ͨͫͣͦ ͍͙ͯͦ͒ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͎͒ͪͯͦͣ 
͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭͯ ͎͎͒ͪͯͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͙͙ͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͙ͨͦͤͯ͒ͭ ͊ͦ͟ ͦͨͼ͙͊͞ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͭͦ ͔͔͗͡ ͙ ͤ͊ͯ͘͞Σ ͤ͊ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ 
ό;͙͔ͭ͊ͥ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͔ͪ;͙ ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊Σ ͍͔͒ͦͨͯͥ͊͊ͥ ͔ͪ;͙ ͍ͫͦͦͣ͡ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦΣ ͙ͤͨͦ΄ͭͦ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ ͙͙͒ͭ͊ͭ͟ύΦ ˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͤ 
ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͙ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͙ͣ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͯ ͎ͯͦͯ͡Φ  
˿ͦͼ͙ͦͯͭͯͪͤͯ͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙ͯ͞Σ ͊ͦ͟ ͫͯͨ͟ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͍͔ͫͭͯ ͯͦͨ΄͔ͭΣ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͙ͪ͊͊ͣ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͎͍͔ͦͦͪͤ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔κ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ;͙͙͞ ͔ͫ ͔͙͘͟͞ ͯ;͙Σ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͯͦ͒ͭ ͦ͒ ͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͗ͣ͞ ͯͪ͊ͫͤͦͣ͘ ͙͍ͤͦͯΣ ͔ͪ͞ ͫͯ ͭ͊ ͤ͊ͥ͊͘ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͊͘ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͯ͟Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͤ͊ ͼ͙ͤͦͣ͢ ͔͙ͯ͘͟͞Φ  
˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͫͦͼ͙͔ͦͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͔ͤͭͪͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͎͒ͪͯ͊;͙͔ͣ͞Σ 
͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔͍ͫͭͦ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͤͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͪ͟ΐ͔Φ ˮ͔ͤͭͪͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦ͘ ͍ͫͭ͊͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͤͣ͟͟͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͤ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͊͘͟͞Σ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤ͊͟ 
͎͙͒ͪͯͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ ͙͙͡ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͎͍͔ͥͦ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤΦ ˨͔͊͟͡Σ ͔͔͙ͨͦͫͭͨͤͣ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͫͦͼ͙͙ͦͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤ͗ͣ͞ ͙͍ͤͦͯ 
ό͍͔ͨͦ͒ͪ͊͊ͥ͘͢Σ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͻ ͙ͨͪ͊ͤ͘;͙ͤͻ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͙ ͫ͡Φύ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͫ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙͔͔ͤͭͪͯͭͯͪͤ͟͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͪͦ͘͟ ͊͞;͔͊ͥ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͥ ͙͔͙ͤͭͪͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔ͣͦ͒͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪͦ͊ͥ͊Φ  
˥͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫ ͔ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͤͦͣ͘ ͙͍ͤͦͯ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦΦ ˥͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ό͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ΐ͙ 
͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ύΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙ͭ͗ͭ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͔ͫ 
͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͍ͯͫ͊͊͞ ͔ͨͯͭͣ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙ ͎͍ͦͦͪ͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ͊ͫͤͦ͞ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢Σ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞Φ  
˥͍͙͊ͤ͡ ͼ͙͢ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͔͔ͫͭ͞ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͔͙͘͞;ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͎͙ͦ͒ͤͦͣ 
ͯ;͔ͥ͊Φ 
 
 
 

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˸ˢ́˩˸ˢ́ˮ˴ˢ  

͙̇ ͢ ͙̇ ͯ͢ ;͔ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͞ ͔ ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͍͍ͦ͊͒͊͊ͯ͡͞ΐ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͦͤ͟ͼ͔͙ͨͭͣ͊Σ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ͣ͊Σ ͍͙͔ͪ͊͘͞ 
͍͔ͦͫͤͦ ͎͊ͨͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͙͙ͪͭ͟;͎ͦ͟ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ 
͔͙ͦͣ͘͟͞ ͙ ͙ͨͫͣͦͣ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͔ͫͭ;͔ͤ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ΄͍ͦͦ͊ͥͯ͟͡ ͙ ͔ͪ΄͍͊͊ͥͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊Σ 
͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞Φ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͍͙ͨͪ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  мул ;͍͊ͫͦ͊  

 

ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ  ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  

- ͦ ͔͙͒ͪ͒ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙͋ΐ͊ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ ͨͦͦ͗͊͡͞ 
ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͭͦ͡Τ 
- ͯ ͔͙ͨͦͪ͒ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙͋ΐ͊ ͨͦ ͍͔͙͡;͙͙ͤΤ 
- ͯ ͦ;͙ ͙ ͙͔͔ͣͤͯ͞ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͘ ͔͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ 

˥˩˻˸˩́˾ˮ˳ˢ  
˽˻˶˻ˬˢ˳Σ ˤ˩˶ˮ̉ˮ˹ˢ ˮ 
˻ˣ˶ˮ˴ ˽˾˩˨˸˩́ˢ  

˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ ͔ͪ͊͡ͼ͙͔͞Φ 
ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙͋ΐ͊Φ 
˥͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡Υ ͦͨͭ͊͡Σ ͦ͟ͼ͊͟Σ ͍͊͒͊ͪ͟Σ 
͍͊͊͢͟Σ ͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ ͙ ͯͨ͊͟Φ 



͙͔ͦͦͤ͟͡Τ 
- ͙ ͔͔ͣͤͯ͞ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪΤ 
- ͎ ͙ͪͯͨ΄͔ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙͋ΐ͊ ͫ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ ͍͍ͫͦͫͭͦͣ͞Τ 
- ͫ ͙ͦ͗͡κ͙ͪ͊ͦ͗͘͡ ͺ͙͎ͯͪͯ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͦ͒ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͙ͦ͋͊͟͡Τ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞Υ ͙͍ͪͯ͟Σ ͍ͨͪ͊ͯΣ ͙͔ͦͣͤͯ͘͢͡Σ ͍͔͊ͭͦͪͤͯ͘ ͙ ͍͔ͦͭͦͪͤͯ 
͙͙ͤͯ͡͞Τ 
- ͼͪͭ͊ ͍ͨͪ͊ͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͙ ͒ͯ͗ ͨͦͣͦΐͯ ͔͙ͥͪ͊͡Τ 
- ͋ ͙ͪͦ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͙ ͯͤ͊͊͒͘ ͙ ͫ͊ ͔ͨͪͫͦͦͣ͟͟Τ 
- ͨ ͪͦ;͙ͭ͊Σ ͙͊ͨ͘΄͔Σ ͔͙ͯͨͦͪ͒ ͙ ͔͙ͯͪ͒ ͔͍͔͋ͪͦ͞ ͍͔ͨͪ ͙͔ͫͭͦͭͤ ͙ 
͙͔ͨͪ͊͗͟ ͙ͻ ͤ ͊ ͔͍͋ͪͦͤͦ͞͞ ͍ͨͪ͊ͦ͞Τ 
- ͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͔͔ͪ͒ͤ ͔͍͔͋ͪͦ͞Τ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͔ͨ͊ͪͤ ͙ ͔͔ͤͨ͊ͪͤ ͔͍͔͋ͪͦ͞Σ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͙ 
͙ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͋ͪͦ͞Σ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤ͊͟ ͙ ͔͔͙ͫ͒͋ͤ͊͟͡Τ 
- ͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͍͔ͨͦͣͦ͞Υ ͙ͫ͊͋ͪ͊͟Σ ͙͋ͪ͘Σ ͔͙ͯͣ͊ͥͤ͟Σ ͙ͯͣ͊ͥ͊͡ͼΣ 
͙ͪ͊͊͘͟͡Τ 
- ͫ ͙͊͋ͪ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͍͒͊ ͔͒ͤͦ͞ͼ͙ͺ͔ͪͤ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͔ͤ ͙͊ͨͫͯͯ͘͞ΐ͙ 
ͨͦͫͭͯͨ͊͟Τ 
- ͫ ͙͊͋ͪ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͒ͦ млл ͔͋͘ ͔ͨͪ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔Τ 
- ͪ ͍͙͊ͫͭ͊ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͔ͫ͊͋ͪ͟ ͙ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͔͊ͣͤͯ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 
͙͍͔͒ͪͯ͗͊ͥ͘ ͙ͫ͊͋ͪ͊͊͟ ͙ͪ͊͒ ͊͟͡΄͔͎ ͪ͊;ͯͤ͊ͥ͊Τ 
- ͪ ͔΄͙ ͔͙ͭͫͭͯ͊ͤ͟͡ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͫ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͣ͞Τ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͍ͤͦ;͔͊ͤ ͔͔͊ͨͦͤ ͒ͦ млл ͙͒ͤ͊ͪ͊ ͙ ͔͙ͯͨͦͪ͒ ͙ͥͻ͍ͦͯ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΤ 
- ͯ ͦ;͙ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͙ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ;͊ͤ͡ ͊ͨͦ͘;͔͎ͭͦ ͙ͤ͊͘Τ 
- ͨ ͪͦ;͙ͭ͊ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͫ͊ ͔͍͙͔͎͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ ͙ͫͭͯ͋;͎ͤͦ ͙ 
͙͍͎ͫͦͤͦ͟͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞ ͙͙͡ ͔͔ͭ͊͋͡Τ 
- ͙ ͔͙ͣͪ͘ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͊͒͊ͭͦͣ͘Σ ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͦͣ ͔͔ͣͪΤ 
- ͨ ͔͙ͪͫ͊͟͡ ͭ͊;͔͟ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪ ͯ ͍͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟͞ ͔͙ͣͪ͗ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͎͊͒͊ͭͦ͘ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊Φ  

˥͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͺ͙͎͔ͯͪΥ ͎ͪͯ͟Σ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͟Σ 
͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͙ ͎ͭͪͦͯ͊ͦΦ  

˶ˮ˹ˮ˳˩  
˽͍ͪ͊͊Σ ͙͍ͪ͊͟ ͙ ͙͔ͦͣͤ͊͘͢͡ ͙͙ͤ͊͡͞Φ 
˭͍͔͊ͭͦͪͤ͊ ͙ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞Φ 
́͊;͊͟ ͙ ͙͙ͤ͊͡͞Φ ˨ͯ͗Φ  

ˣ˾˻˳˩ˤˮ  

ˣ͔ͪͦ͊ͥ͞Σ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͋ͪͦ͊͞Φ 
˽͙͙͍͔ͪ͊͊ͥ͘͟ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͨͦͣͦΐͯ ͭ͊;͊͊͟ ͤ͊ 
͔͍͋ͪͦͤͦ͞͞ ͍ͨͪ͊ͦ͞Φ 
͔̂ͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͍͋ͪͦ͊͞Φ 
˾͔͙͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞Φ 
˿͙͔͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ нл ͙ 
͙͙͍͔ͨͪ͊͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͔͍͋ͪͦͤͦ͞͞ ͍ͨͪ͊ͦ͞Φ 
˿͙͔͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ млл ͔͋͘ 
͔ͨͪ͊͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔ ͙ ͙͙͍͔ͨͪ͊͊ͥ͘͟ ͤ͊ 
͔͍͋ͪͦͤͦ͞͞ ͍ͨͪ͊ͦ͞Φ 
˿͍͍ͦͫͭ͊͞ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊Φ 
˻͙͍͔ͭͪ͊ͥ͟ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͋ͪͦ͊͞ ͯ ͔͙͒ͤ͊ͦͫͭͣ͊͟͞ ͫ 
͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͣ͞Φ 
˨͙ͤ͊ͪΣ ͍͙ͦ͊ͤ͟ͼ͔ ͙ ͍ͤͦ;͙͊ͤͼ͔ ͒ͦ млл ͙͒ͤ͊ͪ͊Φ  

˸˩˾˩˺˩ ˮ ˸˩˾˩  
˸͔͔͔ͪͥ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͔͙ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ͣ͊ 
͔͔ͣͪΦ  

 

˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞Υ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙Σ ͋ͪͦ͞Σ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͙ ͔͔͔ͣͪͥΦ  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻-˸˩́˻˨ˮ̉˴˻ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

˾͙͊͒ ͊͟͡΄͔͎ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͔͒͊͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͙ͦͤ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͋ͪͦ͊͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͨͦ ͔ͭͣ͊ͣ͊ όͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͊͘ ͔ͭͣͯΣ ͋ͪͦ͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͍͎ͤͦͦ ͎͙͍ͪ͊͒͊ Ҍ 
͋ͪͦ͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥΣ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͎͙͍ͪ͊͒͊ύΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ;͍͊ͫͦ͊ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔͔ͭͣ ͨͦ ͙͍͙ͭͨͦͣ͊ ;͍͊ͫͦ͊ όͦ͋ͪ͊͒͊ ͍͎ͤͦͦ ͎͙͍ͪ͊͒͊Σ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥΣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢Σ ͍͔͍͔ͨͪͦͪ͊͊ͥ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͊͞ 
͎͙͍ͪ͊͒͊ύΣ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͼ͙ͯ͢ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Φ  
˥͔͔͙ͦͣͭͪ͊͞ όнтΤ мм Ҍ мсύ  
ˣ͔͍͙ͪͦ͞ όмпсΤ рт + 89)  
˸͔͔͔ͪͥ ͙ ͔͔ͣͪ όтΤ о Ҍ пύ  
˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͭͣ͊Υ  
мΦ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ͊͞ - ˽ ͦͦ͗͊͡͞Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ ͙ͦ͋͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Τ  
нΦ ˣ͔͍͙ͪͦ͞ - ˽ ͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ мл ͙ ͤͯ͊͡Σ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͒ͦ млΤ  
оΦ ˥͔͔͙ͦͣͭͪ͊͞ - ˶ ͙͙͔ͤ͞Τ  
пΦ ˣ͔͍͙ͪͦ͞ - ˽ ͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ нлΣ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͒ͦ нлΤ  
рΦ ˸͔͔͔ͪͥ ͙ ͔͔ͣͪΤ  
сΦ ˣ͔͍͙ͪͦ͞ - ˽ ͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ мллΣ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͒ͦ млл ό͔͋͘ ͔ͨͪ͊ͫ͊͟͡ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔ύΦ  
˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔ͨͦ͒͊͡ ͔ͭͣ͊ ͙ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙ͤͫͯ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͍͔ΐ ͫ͊ͣͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͔ͣͦ͒͊͡Φ ˻͍͍͊͊͟ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͔͞ ͒͊ͭ 
͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͭ͟ ͎͔͔͊͋͊ͪͫ͟͡ ͙ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ  
˻͍ͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ ͙͋ͦͪ͘ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔͞ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͔ͥͣ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͊͘Υ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͙ 
͔͙͙ͭͦͪͫ͟͞ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͦ͟ ͔͍͔ͪͦͤͦ͊ͥ͘ ͙ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͊ͯ͘͟͢;͊͊͟ ͙ ͦ͒ͯ͊͟͡Φ ˿͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫ ͯ;͔ͥ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ 
͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊ͯ͡͞ ͯ ͋ͪͦͯ͞ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͯ͘;͍͊͊ͥ͊ ͙ ͔͔͎ͤ͒ͤͦ͢ ͋ͪͦ͊͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͙͙͎ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙ͫͭͼ͊ͥ͊ ͙ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘ 
ͤ͊ͥ͊͘Φ  
˿͙͊͒ͪ͗͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͔ͪ͞ ͔͞ ͙ͥͣ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͍͔ͫ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒͘ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ͤ͊ͥ͊͘Φ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͞ ͙ͨͪ͊ͫ͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦͫ͊ͥ͊ͯ͡͞ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒Σ ͔ͪ͞ ͙ͦͤ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ΄ͭ͊ ͔͞ ͦͤͦ ͊͘ ΄ͭ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ 
ͭͦͦͣ͟ ͯ;͔ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͦͤ͟ͼ͔͔ͨͭΣ ͍͍ͦ͊͒͊͊ͯ͡͞ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͣ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ͣ͊Σ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙ͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞Φ ˴ͪͦ͘ ͙ͫͻ͔ͦ͒ 
͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙ ͔ͣΏ͔͔͙ͯͨͪ͒ͣͭͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞Σ ͙͎͙͒ͭ͊ͤ͊͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͪ͊͒ ͫ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͙ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͼ͔͙͍ͦ͗ͦͭͤͦ͡ ͯ;͔͔ͥΦ  
˽͙ͪ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͍͙ͤͦͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͫ ͙ͦͫ͊ͥ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ ͔ͤ͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͦ͊ͭ͞Σ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͦ͒͘ ͊ͯ͘͟͢;͔͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ 
͎ͯͦ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͒͊ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̂;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͯͨͯΐ͙͍͙͊ͭ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ 
ͯͽ͔͙͋ͤ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͔ͦͪ͘ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͋͊͡ ͙ͭͪ͊ͤ͊͞͞ ͙ ΄͙ͪ͊Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͯ ͔ͪ΄͍͊͊ͥͯ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Φ  
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊Σ ͯ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͎͙͔ͪͦ͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͍ͫ͊ͤ͊͊ͥ͊͘ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ ˮ͎ͪ͊ ͔͞ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͎ͦ͟ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͯ ͔ͨͪ͒΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ ˽ͦ͊ͫͦͣ͟͡ ͯ ΄ͦͯ͟͡ 
ͦ͒͟ ͍ͨͪ͊͊͟ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͙͎ͪͦͣΦ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Σ ͔͒ͼ͙ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͒͊ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͦ͟ 
͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͯ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͙͎͙͙ͪͦ͟͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͙͎͙͔ͪͦ͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͪ ͍͙͊͊ͥͯ͘͞ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͊͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͯ͟ ͙ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦ͘ 
͍ͫͭ͊͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭͼ͙Φ  
˹͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙ ͙͔ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊Σ ΄ͭͦ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͔ΐͦ͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊ͤͯ͟͡͡ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ;͙͙ͤ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦͣ͞ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡͞Φ  

˥˩˻˸˩́˾ˮ˳ˢ  

˽ͦͦ͗͊͡͞Σ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙ ͙ͦ͋͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  



˾͍͊ͦ͘͞ ͦͨ͊͗͊ͥ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙͋ΐ͊ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊Φ ˻͍ͫͤͦͯ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ;͙͙ͤ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͙ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͯͦ;͔͙ͤͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊Φ ˸͔Ώ͙ͯͫͦ͋ͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙͙ͫ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͣ ͔ͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͎ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͔ͫ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥͣ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͙͙͔ͣ͊ͤͨͯͫ͊ͥͣ͡ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ό͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ύΣ ͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥͣ ͙ ͙͙ͣͫ͊ͦͤͣ ͙͍͔͒͊͊ͥͣ͘͞ ͯͦ;͔͙ͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊Φ  

˽ͦͦ͗͊͡͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙͋ΐ͊ - ̂ ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͯͨͦͪΏͯͯ͞ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͨͦ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ό͙͔ͫͨͪ͒Σ ͙͊͘Τ ͙ͫͨͦ͒Σ ͙ͤ͊͒͘Τ ͎͔ͦͪΣ ͔͒ͦ͡Τ ͯΣ ͤ͊Σ ͍͊ͤΤ ͙͔ͣ͘ΏͯΣ ͔͍ͦ͡Σ ͔͒ͫͤͦΤ ͫ͊ ͙͔ͫͭ 
͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͫ͊ ͙ͫͯͨͪͦͭͤͻ ͫͭͪ͊ͤ͊Τ ͍ͯͫͨͪ͊ͤͦΣ ͍͍ͦ͒ͦͪ͊ͤͦύΦ ˽͔ͪͦͫͭͦͪͤ ͔ͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͔ͫ͋Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͙͋ΐ͊ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ όͯ͘ ͪͦͭ͊ͼ͙͔͞ 
ͭ͞Φ ͔͔ͦͪͭ͊ͥ͟ύ ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͭͦ͡Φ ̂ͦ;͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ ͙͙ͫͭ;ͯ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͙ͫͯͨͪͦͭͤ ͙ͦ͒ͤͦͫΥ ͙͔ͫͨͪ͒-͙͊͘Σ ͙ͫͨͦ͒-͙ͤ͊͒͘Σ ͎͔ͦͪ-͔͒ͦ͡Σ ͔͍ͦ͡-͔͒ͫͤͦΣ ͫ͊ ͙͔ͫͭ ͔ͫͭͪ͊ͤ - ͫ ͊ 
͙ͫͯͨͪͦͭͤͻ ͫͭͪ͊ͤ͊Φ ˮ͎͙͔ͪͦ͟͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͯͦ;͍͊͊ͥ͊ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͙ ͍͔͍ͯ͗͋͊͊ͥ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͤ͊ ͙ͣ͊ͨ ͙ ͯ 
͔͙ͭ͊͋͡Φ  

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙͋ΐ͊ - ̂  ͔͒ͯ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙͒ͯ͗ͤΣ ͍͙͙͙ͫͤ ͙ ΄͙͙͙ͪͤΣ ͼ͙͢ ͔͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͦ͊͒͊ͯ͡͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͦͣ 
͔ͪ;͙ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͔ͪ͊͡ͼ͙͙ͫ͟͞ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͋ΐ͊Υ ͪ͊͟ΐ͔ - ͒ ͔ͯ͗Σ ͙͔ͤ͗ - ͍ ͙΄͔ ͙ ͔ͯ͗ - ́ ͙͔ͪΦ ˽͔ͦͪΏ͔͔ͥκͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ 
Ϧͦ͒ͦ͊͟ϦΩ ͙͙͡ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥͣ ͔͙ͪ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ό͍ͦͦ͊͟͡Σ ͔͙ͥͪ͡ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͪ͊͡ͼ͙͊͞ όͤͨͪΦ ͍ͦͦ͊͟͡ ͔͞ ͒ͯ͗͊ ͦ͒ 
͎͙ͯͣͼ͔Σ ͊ ͎͙ͯͣͼ͊ ͔͞ ͪ͊͟ΐ͊ ͦ͒ ͍͔ͦͦ͟͡ύΦ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͙͊ͭ ͙ ͍͙΄͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ όͤͨͪΦ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͤ͊͞΄͙͔͎ͪ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ύΦ  

˻͙͋͟͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ - ˽ ͦ;͔ͭͤͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͔ͫ͊ͤ͊ͥ͘ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭͫͦͣ͟ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥͯ ͙ ͙͙͍ͦͨͫ͊ͥͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͙ ͤ͊ ͙͍ͫͦͤͦͣ͟͡ ͙ͨͪ͊ͯ͘͟Σ 
͙͙ͫͭͼ͔͊ͥͣ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞Σ ͙ͦ͋͊͟͡Σ ͙͔͙ͫͣͭͪ;͙ͤͦͫͭΣ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͙ ͨͦͦ͗͊͊͡͞Φ ̂ͦ;͍͔͊͊ͥ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ 
͔͔͍͙ͨͪͦͨ͒ͭ;͙͟ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͫ͊͟͞ ͔ͭ͊͡ ͙ ͺ͙͎͔ͯͪΦ ˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͍͔͙ͯͫͭ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎ͭͦ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͙͙ͤ͊͋͗͞͡ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊Υ 
͙ͦ͋͟͡ ͔ͦͨͭ͡ ͙ ͦ͟ͼ͔͟Σ ͙͊ͭͣ͘ ͍͊͒ͪ͊͟ ͙ ͍͊͊͢͟Σ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͙͙͔ͨͪ͊ͣ͒ ͙ ͔ͯͨ͟Φ ͔́ͪ͋͊ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ;͙͎͔͒ͤ͊͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Υ ͙͎ͪ͊;͔͟Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ 
ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦ όͤͨͪΦ ͦͨͭ͊͡ ͙ ͦ͟ͼ͊͟ ͊͘ ͙͎ͪͯΣ ͎͙ͯͣͼ͊Σ ͫͯͤΏ͔ͪΣ ͔ͪ͒͊͟Σ ͺ͔ͦͣ͊ͫͭͪ͡ύΦ ̂ͦ;͍͔͊͊ͥͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙͔͙͙ͭͪͦ͒ͣͤͦͤ͊ͤ͘͡ͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍͔͙ͯͫͭ ͙͔ͦ͋͟͡ 
͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟Σ ͍͎͙ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤ͊͟Σ ͎ͪͯ͊͟ ͙ ͎ͭͪͦͯ͊͡Φ ˻͍͍͙͊ͣ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͨͪͦ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͣ ͙͙͋ͫ͟͡ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔ͫΣ ͊ͦ͟ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͙ͦ͋͊͟͡Σ ͍͔ͯͦ͒ ͍͙ͤͦ ͙ͦ͋͡ͼ͙Φ  
˴͙͔ͦͪͫͤ ͫͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ό͔͍͔ͣͦ͒ͦ͊ͥ͡Σ ͔ͫͼ͔͊ͥ͟Σ ͔͔͔ͨͥ͢͡Σ ͔͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͟͡ ͺ͙͎ͯͪ͊ύ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͼͪͭ͊ͥ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ 
΄͊͋ͦͤ͊͡ όͤͨͪΦ ͔͙ͥͪ͡ ͫ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫͣ͟͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ύ ͙ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ͡ ͪͯͦͣ͟ ͨͦͣͦΐͯ ͍͔͊͒ͪ͊ͭͤ͟ ͙͙͡ ͭ͊;͔͊ͫͭ͟ ͔͔ͣͪ͗Φ  
˽͙͔͙ͪͣͪ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͫͻͦ͒͊  
мΦ ˻͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͔͙ͫͦ͗ͤͦ͡͞͞ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͦ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͙͙͡ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡Φ  
нΦ ˻͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͊͡ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͒͊ͭͦͣ ͙ͤͯ͘ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞Σ ͤͨͪΦ ͍ͤ͊ͦΏ͔͔ͥ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͦ͒ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͒ͦ ͍͎ͨͪͦ ͯ ͙ͤͯ͘Φ  
оΦ ˻͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣ͊ͨ όͯ ͍͙͙͊ͪͤͭͯ͡ύ ͔ͨͯͭ͊ͥ ͦ͒ ͔͔͒ͤ͞ ͒ͦ ͎͔͒ͪͯ ͭ͊;͔͟Σ ͯͼ͍͔ͪͭ͊͊ͥ ͔ͨͯͭ͊ͥ ͤ͊ ͙ͣ͊ͨ όͯ ͍͙͙͊ͪͤͭͯ͡ύ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪ͊͗ͥ͡ ͨͯͭ͊ ͦ͒ ͔͔͒ͤ͞ ͒ͦ ͎͔͒ͪͯ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͯΦ  
пΦ ˽͍͔͔ͪ͊ͥ͢ ͔ͣͦ͒͊͡ ͎͔͔͙͔ͦͣͭͪͫ͟͞ ͺ͙͎͔ͯͪ ͦ͒ ͫ͊ͣ͡;͙ͼ͊ ͙͙͡ ͔ͣͦ͒͊͡ ͎͔͔͙͎ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͔ͭ͊͡ ͨͦͣͦΐͯ ΄͙ͭ͊ͨΐ͊ ͙ ͎͙ͯ͟͡ͼ͊ ͦ͒ ͔͙ͨ͊ͫͭͤ͊͡͡Φ  
рΦ ˿͍͔͊ͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͺ͙͎͔ͯͪ ͦ͒ ͙͊͒͊ͭ͘ͻ ͔͍͒ͦ͊͡ ό͎ͭ͊ͤͪ͊ͣύΦ  
сΦ ˨͍͔ͦͨͯͥ͊͊ͥ ͺ͙͎͔ͯͪ ͔͒ͦͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞Φ  
тΦ ˮ͍͔͒͊͊ͥ͘͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͍͍ͫͦͫͭͦͣ͞ ͙͘ ͔ͦ͟͟͡ͼ͙͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  
уΦ ˽͔͙͍͔ͪͪ͊ͥ͟ ͔͊͒͊ͭ͘ ͺ͙͎͔ͯͪ ͯ ͍͙ͪ͊ͤ ͨͦ͡;͙ͼ͊ͣ͊ ͍͎͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟Σ ͍͎͎ͨͪ͊ͦͯ͊ͦͤͦ ͙ ͎͎ͭͪͦͯ͊ͦͤͦ ͙ͦ͋͊͟͡ ό͔͋͘ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͙ ΄͙ͯͨͤ͊͢ύΦ  
фΦ ˻͙͍͔ͭͪ͊ͥ͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔͎ ;͊ͤ͊͡ ͙ͤ͊͘ ͍͔͎ͫ͊ͫͭ͊ͤͦ͢ ͦ͒ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡Σ ͯ͘ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͊ͯ͘͟͢;͊͟Φ  
˶͙͙͔ͤ͞  
˽͍͔ͪ͊ ͙ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͯͫͭ ͊ͦ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͍͙ͦ;͔͙ͤ ͍͔͔͙ͯ͒ͤ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͙ͦ͋͡ͼ͙Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͨͪͦ΄͙͙͙ͪͭ ͤ͊ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͍͔͔ͦͭͦͪͤ ͙ ͍͔͔͊ͭͦͪͤ͘ 
͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙ ͙͔͔ͦͣͤ͘͢͡ ͙͙͔ͤ͡͞Φ ́͊;ͯ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͯͫͭ ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪͫ͟ ͍͔͒ ͙͙͔ͤ͡͞Σ ͊ ͒ͯ͗ ͊ͦ͟ ͔͒ͦ ͍͔ͨͪ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͫ͊ ͍͔͒ ͭ͊;͔͟Φ ˭͊ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͭ͊;͊͊͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͍ͫͦ͊͡ ˢΣ ˩Σ ˻Σ ́Σ a ͙ ˳Φ ̂;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͤ͊ͯ;͙͙ͭ ͒͊ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͙ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͙͍ͪͯ͟Σ ͍ͨͪ͊ͯΣ ͙͔ͦͣͤͯ͘͢͡Σ ͍͔͊ͭͦͪͤͯ͘ ͙ ͍͔ͦͭͦͪͤͯ ͙͙ͤͯ͡͞Σ ͯͦ;͔ 
ͯͤͯͭͪ͊΄ͥͯ ͙ ͫͨͦ͊͢΄ͥͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͯ ͍͔͊ͭͦͪͤͦͣ͘ ͙͙ͤͦͣ͡͞Φ  
˴͊ͦ ͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͍͔ͨͪ͊ ͙ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ό͍͔͔ͦͭͦͪͤ ͙ ͍͔͔͊ͭͦͪͤ͘ύ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊ͤ͊ͨ͟ ͙͙͡ ͦͤ͊͟ͼΦ ˹ͨͪΦ ͔͔͊ͭ͊ͥͣ͘͘ ͊ͤ͊ͨ͊͟ ͙͒ͦ͋͊ͣͦ͞ ͔ͣͦ͒͡ ͍͔ͨͪ͊ ͙͙͔ͤ͡͞Σ ͊ 
͔ͫͨ͊͊ͥͣ͞ ͔͍ͪ͊͊͟͞ ͊ͤ͊ͨ͊͟ ͔ͣͦ͒͡ ͍͔͔͊ͭͦͪͤ͘ ͙͍͔ͪ͟ ͙͙͔ͤ͡͞Φ ˴͊͒ ͙ͯͪͫͭͣͦ͟ ͍͒͊ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͙͡ ͊ͤ͊ͨ͊͟Σ ͙͒ͦ͋͊ͣͦ͞ ͭ͊;ͯ͟Φ  
˽͙͔͙ͪͣͪ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͫͻͦ͒͊  
мΦ ˸͔͍͔ͦ͒ͦ͊ͥ͡ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͭ͊;͔͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͙ͤͯ͡͞ ͨͦͣͦΐͯ ͔ͭͪ͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˮ ͦ͋ͪͤͯͭͦΣ ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͙͔ͫ͟͡ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞Φ  
нΦ ͔̇ͪͭ͊ͥ ͙͔ͫ͟͡ ͙͙͡ ͒ͦͼ͍͔ͪͭ͊͊ͥ ͊ͨͦ͘;͔͔ͭ ͙͔ͫ͟͡ ͯ ͍͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟͞ ͙͙͡ ͭ͊;͊ͫͭͦ͟͞ ͔͙ͣͪ͗ ͔ͨͪͣ͊ ͒͊ͭͦͣ ͍ͯͨͯͭͫͭͯΦ  
ˣ˾˻˳˩ˤˮ  
˾͍͊ͦ͘͞ ͨͦͣ͊͞ ͋ͪͦ͊͞ ͙ ͔͍͎͋ͪͦͤͦ͞ ͙ͤ͊͘ ͔͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͔͍͙͋ͪͦͣ͊͞Σ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͫͭ;͔ͤͦ ͯ ͔ͨͪ͒΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯΦ ˮ͎ͪ͊͘Ώ͙͍͔͊ͥ ͨͦͣ͊͞ ͋ͪͦ͊͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Υ 
͍͙͔ͯͤͯ͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯΣ ͍͙͔ͯͤͯ͘͡ ͔͔ͦͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͔͙͒ͤ͊ͦ͋ͪͦͤ͟͞͞ͻ ͔ͦ͟͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥ͞Σ ͼ͙ͺ͙͊ͪͫ͟ ͙͊ͨͫ͘Φ ˣͪͦ͞ ͒ͦ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͙͒ͦ͊͘͡ ͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥͣ͞ 
͍͙͙͔ͯ͊ͯ͘͘͡͞ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ό͍ͫͯͨͦͤͦ͟Σ ͙͎͙͒͊ͪ͊ͣͣ͊͞Σ ͔͍͙͋ͪͦͤͣ͞ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Σ ͤ͊ ͔͍͋ͪͦͤͦ͞͞ ͍ͨͪ͊ͦ͞ύ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͒ͯ͋ͯ͢͞ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͋ͪͦ͊͞Φ ˹͊ 
ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͣ͊ͤͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͦ;͙͎͔͙͒ͤͣ͡ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ό͔͙͗ͭͦͤͣ͊Σ ΄͙ͭ͊ͨΐ͙ͣ͊Σ ͙͊ͪͭ͟ͼ͊ͣ͊Σ ͙ͨͪͫͭͣ͊ύΦ ˣ͔͍͙ͪͦ͞ ͔ͫ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͯ ͍͙͋ͦͦͣ͊͟͡Υ ͒ͦ р 
όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ лύΣ ͍ͨͪ͊ ͔͔͙͒ͫͭͼ͊Σ ͎͒ͪͯ͊ ͔͔͙͒ͫͭͼ͊Σ ͍ͨͪ͊ ͙ͫͭͦͭͤ͊Φ  
͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͨͦͣ͊͞ ͔͍͎͋ͪͦͤͦ͞ ͙ͤ͊͘ ͙ ͔ͣͫͭͦ ͋ͪͦ͊͞ ͯ ͔͍͋ͪͦͤͦͣ͞ ͙ͤͯ͘ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥ͊͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͙͋ΐ͊ ό͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͙͙͡ ͙͍͙ͫͦͤ͟͡ͻ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ύΣ ͋ͪͦ͊ͥ͊͞ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͙ ͯͤ͊͊͒͘Σ ͔͍͔ͫͤ͟ͼ͙͊ͤͦ͞͡Σ ͯ ͙͊͒͊ͭͣ͘ ͙͔͍͙ͤͭͪ͊ͣ͊͡Σ ͍͙͔͙ͯ͊͘͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͤ͊ ͔͍͋ͪͦͤͦ͞͞ ͍ͨͪ͊ͦ͞Φ  
˽͔͍͔ͪ͋ͪͦ͊͊ͥ͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙͙ͫͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͊͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͔͔͔ͣͪͥͣ ͔͙͔͊ͨͪͣͤ͘ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭΣ ͔͋͘ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 
͔͔ͣͪΦ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͙͍ͤͦͯΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͫͨ͊ͥͣ ͍͔ͦ͒ ͔͔ͨͪ͋ͪͦ͞ ͙ͦͦ͟͟͡ ͙ͣ͊ͥͻ ͨͦͫͯ͒͊ ͍͔ͦ͒ ͔͞ ͫ͊͒ͪ͗͊ͤͦ ͯ ͍͔ΐͦ͞ ͙ ͦ͋ͪͤͯͭͦΦ ˾͔͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͍ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥ͊͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͯͨ΄ͯ ͯ ͔ͭ͊͋ͯ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙ͯͨͦͤ͊͘͡ ͫ͊ ͍͍͙ͦ͊ͣ͟ ͤ͊;͙ͤͦͣ ͙͙͍͊ͨͫ͊ͥ͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ  
˿͙͔͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͍͔ͯͯ͘͞ ͔ͫ ͊͘ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔͍͙ͣͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͊ͦ͟ ͨ͊ͪ ͙͙͒ͫͯͤͭͤ͟͞ͻ ͍ͫͯͨͦ͊͟Φ ˴͊͒͊ ͫͯ ͙͒͊ͭ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͭ ͙ͻ ͍ͫͯͨͦ͊͟Σ ͊ ͙ͭͪ͊͗ 
͔ͫ ͋ͪͦ͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͔ͯͤ͞Σ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͦ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͭ ͭͯ ͫͻ͔ͣͯΦ ˴͊͒͊ ͔͞ ͒͊ͭ ͋ͪͦ͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͯͤ͞ ͙ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͍ͨͦ͒ͫͯͨͦ͊͟Σ ͊ ͙ͭͪ͊͗ ͔ͫ 
͋ͪͦ͞ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͎͎͒ͪͯͦ ͦ͒ ͙ͥͻΣ ͔͊͗ͣͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙ͦ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͭ ͭͯ ͫͻ͔ͣͯΦ ˤ͙͔ͯͤͦ͘͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͍͋ͪͦͤͦ͞͞ ͍ͨͪ͊ͦ͞ 
ό͍͔͒ͦ͋ͪͦ͊͊ͥ͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͦ͒͋ͪͦ͊͊ͥ͞ύΣ ͔͍͙͋ͪͦͤͣ͞ ͙͎͙͒͊ͪ͊ͣͣ͊͞ ͙ ͔͍͙͋ͪͦͤͣ͞ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͤ͊ͦͤ͟ ;͔͎͊ ͔ͫ 
͍͔͍ͯ͗͋͊͊ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͯ ͍͙͋ͦͦͣ͊͟͡ ͔͍͋ͪͦ͊͞Φ  
˾͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͙ ͫͯ͡;͔͍͙͊͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙ͫ͊͋ͪ͊͊͟ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͋ͪͦ͞Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔ͫ͊͊͒͊ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͦͭͪ͊ͯ͟͞ 
͔͙ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͫ͊͋ͪ͊͟Σ ͙ͯͣ͊ͥ͊͡ͼΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͎͔͒ ͔͞ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͘ ͔͙ͯͣ͊ͥͤ͟Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͎ͨͦͦ͒͊ͤ ͔ͭͪͤͯͭ͊͟ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͫ͊ ͔͙ͭͪ͊͊ͣ͊͘͞Σ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ 
ͼ͙͢ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗ ͍ͭ͊ͫͦ͊Φ ˾͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͤ͊ ͍͙ͭ͊ͫͦͣ͊Υ мύ ͙͙ͫͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΤ нύ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˹ͨͪΦ ͤ͊ ͍ͨͪͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ ͔͞ ͤ͊ 
͔͒ͤͦͣ͞ ͭ͊ͫͯ ͎͙ͯ͟͡ͼ͊Σ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͦ͟ͼ͊͟Φ ˹͊ ͎͒ͪͯͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ ͫͯ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͭ͊ͫͯ ͍͔͒ ͎͙ͯ͟͡ͼ͔Σ ͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͊͊͢͟Φ ˹͊ ͔ͭͪΐͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ ͔͞ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͭ͊ͫͯ ͍͊͊͢͟Σ ͊ ͤ͊ 
͎͒ͪͯͦͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒ͦͼ͙ͪͭ͊ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͦ͟ͼ͙͟Φ ˻͍͍͙͊ͣ͟ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͎͙ͦ͡;ͦ͟ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͙ ͙͔͒͊͞ ͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔͒ͤ͊͞;͙͔ͤΣ ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
͙ ͍ͯͦ͒ ͯ ͔͔͔ͣͪͥ ͔ͣ͊ͫΣ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Φ  
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͊ͣͤ͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ͫ͊͋ͪ͊͊͟ ͙ ͙͍͔͒ͪͯ͗͊ͥ͘ ͙ͫ͊͋ͪ͊͊͟ ͍͔ͯͦ͒ ͔ͫ ͔ͨͪ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͎͔͒ͪͯ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͯ ͋ͦͯ͟͡ ͒ͦ 
нлΦ ˭͊ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͦ;͙͎͔͒ͤ͊͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ ͙ͨͪ͊͘͟Φ ˽͙ͪ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͯ ͋ͦͯ͟͡ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ нл ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͔ͫ 
ͫͯ͡;͔͍͙͊͞ ͫ͊ ͙ ͔͋͘ ͔ͨͪ͊ͫ͊͟͡ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔ όмм Ҍ нΣ у Ҍ оΣ мс - 4, 12 - 5).  
˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙͊͗ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͔͞ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͊ͨ͊ͣ͘ΐ͙͍͔͊ͥ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͙ ͙ͦ͒ͯͣ͊ͥ͊͘ ͒ͦ нлΣ ͎͋ͦ͘ ;͔͎͊ ͔ͭͪ͋͊ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͭ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥ ͙ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͪ͊;ͯͤ͊ͥ͊Φ  
˿͙͔͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͒ͦ млл ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Υ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔͔͙͒ͫͭͼ͊Σ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͔͔͙͒ͫͭͼ͊ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ όнп Ҍ рΣ нф - тύΣ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ 
͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͍͒ͦͼ͙ͺ͔͎ͪͤͦ ͋ͪͦ͊͞ ͙ ͍͙΄͔͔ͫͭͪͯ͟ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔ όрт Ҍ олΣ рт - олύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͫ͊͋ͪ͊ͥ ͙ ͙͔ͦ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͍͒ͦͼ͙ͺ͔͙ͪͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͔͋͘ ͔ͨͪ͊ͫ͊͟͡ όон Ҍ поΣ но Ҍ птΣ 
84 - омύΦ ˽ͦͫͭͯͨͼ͙ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊ͯ͘͞ ͤ͊ ͍͔ΐ ͙ͯͨͦͤ͊ͭͣ͘ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ͣ͊ ͯ ͋ͦͯ͟͡ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ нлΦ  



˽ͦ;͔͍΄͙ ͦ͒ ͋ͦ͊͟͡ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͒ͦ млΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͔͙͘͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔ͤ͊͘͟ ҌΣ -Σ ҐΣ ғΣ Ҕ ͙ ͔͙͔ͭͪͣͤΥ ͙ͫ͊͋ͪ͊͟Σ ͙͋ͪ͘Σ 
͔͙ͯͣ͊ͥͤ͟Σ ͙ͯͣ͊ͥ͊͡ͼΣ ͙ͪ͊͊͘͟͡Σ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤ͟Σ ͔͔͙ͫ͒͋ͤ͟͡Σ ͨ͊ͪ͊ͤΣ ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͤΣ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ ͙ ͍͔ΐ͙ ͦ͒Φ ˽ͦ͊ͣ͞ ͔͔ͣͫͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͼ͙ͺ͔ͪ ό͔͔͙͒ͫͭͼ͊ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ύ ͍͙ͯͦ͒ ͔ͫ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͎͔͒ͪͯ ͔͔͙͒ͫͭͼ͔Φ  
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˹ͨͪΦ ͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥ͞ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͙͡ 
͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͫ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͫ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫΤ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙ͫ͊͋ͪ͊ͥ͊ ͙͙͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙ͪ͒ͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙ ͤ͊ 
;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͅ ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ όͤͨͪΦ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ сҌр ;ͯ;͔͍ͥ͊Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͭͪΐ͔͎ ;ͯ;ͥ͊ ͫͦ͟;͙͙ͭ н ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΦ  
˴͙͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͤ ͊͒͊͘ͼ͙ ͙͙͡ ͊͒͊͘ͼ͙ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔͎ ;͊ͤ͊͡ ͙ͤ͊͘ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͤ͞ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;ͦ͟ ͎͙ͦ͡;͎ͦ͟ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Φ ˾͔΄͍͔͊͊ͥ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣͫ͟͡ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͔ͪ͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͯ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ 
˸͔͍͔ͦ͒ͦ͊ͥ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͙͟ ͙͊ͨͫ͘Σ ͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎ͪ͊ͺ͙;͎ͦ͟ ͙ͨͪ͊͊͘͟Σ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔͔ͤͣͻ͙͊ͤ;͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͯ͞ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊Φ  
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͔͔ͭͣΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ ͍͙ͦ͊ͤ͟ͼ͔ ͙ ͙͔ͨ͊ͨͪͤ ͍ͤͦ;͙͊ͤͼ͔ ό͒ͦ млл ͙͒ͤ͊ͪ͊ύΣ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
͍ͤͦͼ͊ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΦ ͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͔͊ͨͦͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͪ͊ͭ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͋ͦͦ͊͟͡ ͔͍͋ͪͦ͊͞Υ ͒ͦ млΣ ͒ͦ нл ͙ ͒ͦ мллΦ ˭͊͒͊ͼ͙ ͫ͊ ͤ ͍ͦͼ͔ͣ ͙͘ 
͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͨͦͣ͊͗ͯ ͒͊ ͔ͫΣ ͔ͨͦͪ͒ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ͼΣ ͍͔ͦͫͭ͊ͪ ͙ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͔͋ͪͦ͞Φ  
ˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒͊ ͍͔ͦ ͔͔ͭͣ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͙ͫͨͪ͊ͤͦ͡Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͨͪͦ ͋ͦ͊͟͡ ͔͍͋ͪͦ͊͞Σ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͫ͊ͣͦ ͨͪͦ΄͙ͪͯͯ͞ ͤ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͔͋ͦͦ͟͡ 
͔͍͋ͪͦ͊͞Φ  
˽͙͔͙ͪͣͪ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͫͻͦ͒͊  
˽ͦ;͔͔ͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥ͞ ό͔͋ͪͦ͊ͥ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒Σ ͯͤ͊͊͒͘ ͙ ͫ͊ ͔ͨͪͫͦͦͣ͟͟ύΣ ͔ͪ͞ ͙ͨͦ͊ͣͦ͘͡ ͦ͒ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͨͦͣ͊͞ ͋ͪͦ͊͞Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͙ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͔͍͎͋ͪͦͤͦ͞ ͙ͤ͊͘Φ  
мΦ ˽͔͍͔ͪ͋ͪͦ͊͊ͥ͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙͔ͫͭ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͙͙͍͔ͨͪ͊͊ͥ͘͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͦͣ͞ ͙͙͡ ͔ͭ͊͋ͦͣ͡ όͤͨͪΦ ͙͙͍͔ͯͨͫ͊ͥͣ Ϧͼ͙ͪͭͼ͊Ϧ ͯ ͔ͭ͊͋ͯ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͊͒͊͟ ͤ͊ͯ;͔ ͙͊ͨͫ͘ 
͔͍͋ͪͦ͊͞ύΦ  
нΦ ͙͔̉ͭ͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͙ͫͭͯ͋;͙ͤͻ ͙ ͙͍͙ͫͦͤ͟͡ͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͔ͭ͊͋͊͡Φ  
оΦ ˽͍͔͙͍͔ͦ͊ͥ͘ ͔͙ͪ͒ͤͻ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͙͎ͨͪͦ͊͡Σ ͤͨͪΦ ͍͙ͨͪ ͎ͦ͒ͦͦ͘Σ ͔ͭͪΐ͙ ͦ͒ͦ͒ͦ͘Σ ͎͙͒ͪͯ ͔͍ͫ͊͡Σ ͍͙ͨͪ ͔͒ͫͤ͊͘Σ ͔ͭͪΐ͙ ͔ͫͨͪ͒͊Σ ͎͙͒ͪͯ ͫͪ͊͊͟͞Φ  
пΦ ͔̂ͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ ͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͍ͤͦͼ͊Τ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͥ ͫ͊ ͍ͤͦͼ͔ͣΣ ͙͙͍͔ͨͪ͊͊ͥ͘͟ ͎͒͊ͭͦ ͍ͤͦ;͎͊ͤͦ ͙ͤͦͫ͊͘ ͙ͤ͊ͣ͊ͥͣ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͍͙ͦ͊ͤ͟ͼ͊κ͍ͤͦ;͙͊ͤͼ͊Φ  
рΦ ˾͎͔͊͊͊ͥ͘͡ ͋ͪͦ͊͞ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͔ͫ͊͋ͪ͟ ͯ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ ̂ ͙͙ͯͭ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ мл ͍͙ͨ͊͡ͻ ͙ ͼ͍͔͙ͪͤͻ ͎͙ͯ͟͡ͼ͊Φ ˴͙ͦͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ 
ͼ͍͔͙ͪͤͻΣ ͊ ͙ͦͦ͟͟͡ ͍͙ͨ͊͡ͻ ͎͙ͯ͟͡ͼ͊ ͯ ͙͙ͯͭ͟͞Κ ˾͔΄͔͔ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͊ͨͫ͊ͭ͘ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡Φύ  
сΦ ˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔͎ ;͊ͤ͊͡ ͯ ͊͒͊ͭͦͣ͘ ͔͍͋ͪͦͤͦͣ͞ ͙ͤͯ͘Φ  
˸˩˾˩˺˩ ˮ ˸˩˾˩  
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͔͔ͭͣΣ ͪͦ͘͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͫ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͣ ͔͔ͣͪͥ͊Σ ͔͋͘ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔͔ͣͪΦ ˻͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔͔͔ͣͪͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͫͭͦͣ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͦͣ ͔͔ͣͪ όͤͨͪΦ ͫ͊ͣͦͣ͟͡Σ ͙ͫͨ͊͊͞͡ͼͦͣΣ ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊ύ ͙ ͔͔͔ͣͪͥ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔͔ͣͪΦ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͙͍ͤͦͯΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊Υ ͙͔͔ͣͪ͘ ͔͊͒͊ͭ͘ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍͔͙͍͔ͤ͊͒ͦ͊ͥͣ͘ ͙ ͔͍͔ͨͪ͋ͪͦ͊͊ͥͣ͞ ͔͙͙͒ͤ͞;͙ͤͻ ͔ͣͪ͊Σ ͙ͨͪ͊͗ͯ͟ 
͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔ͣͪͥ͊ ό͔ͭ͊͋ͦͣ͡ ͙͙͡ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͦͣ͞ύ ͙ ͔͔ͯͨͦͪ͒ ͙͔͒ͯ͗ͤΦ  
˴͊͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍ͦ͊͒͊ͯ͡͞ ͙͔͒ͦͣ͞ ͔͔ͣͪͥ͊ ͙͔͒ͯ͗ͤΣ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͨͪΐ͙ ͤ͊ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ˾͔΄͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͊͒͊͘ͼ͙ ͔͙͍ͨͪͫ͊͊ͥ͊͟͡ 
ό͔ͨͦͣͪ͊ͥ͊ύ ͭ͊;͔͟ ͙͙͡ ͺ͙͎͔ͯͪ ͯ ͍͊͒ͪ͊ͭͤͦ͟͞ ͔͙ͣͪ͗Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ мύ ͔͔ͨͦͣͪ͊ͥ ͭ͊;͊͊͟ ͙͙͡ ͙͒ͯ͗ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͔ͫͣͪͯ ό͔͍ͤ͊ͦ͡Σ ͔ͤ͊͒ͫͤͦΣ ͎͔ͤ͊ͦͪΣ ͔ͤ͊͒ͦ͡ύ ͊͘ ͒͊ͭͯ 
͙͒ͯ͗ͤͯ όͤͨͪΦ ͍͔͒ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍͊͒ͪ͊ͭ͊͟ύΤ нύ ͙͔ͪͦͭͪ͊ͥ ͺ͙͎͔ͯͪ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͙͘ ͍͎ͯͫͨͪ͊ͤͦ ͯ ͍͍͙ͦ͒ͦͪ͊ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͦ͋ͪͤͯͭͦ ό͔͋͘ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͔͙ͭͪͣͤ͊ ͙͔ͪͦͭͪ͊ͥύΦ 
˻͍͍͙͊ͣ͟ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊Σ ͙͒ͯ͗ͣ͊ ͙ ͔͔ͣͪͥͯΦ  
˻͔͒ͪΏ͔͙ͤ ͋ͪͦ͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͦ͒ͦͭ͞ ͊͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͎͙͍ͪ͊͒͊Φ ˹͊ ͍͙ͦͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͊͒͊͊ͭ͘ ͔͔ͭͫͭͯ͊ͤ͟͡Σ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣͫ͟͡ ͔͊͒͊ͭ͘͟Σ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͫ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫͣ͟͞ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͙͟ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Σ ͔͔ͭͫͭͯ͊ͤ͟͡ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͒͊ͭ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͙͙͋ͭͤ ͊͘ 
͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͊͒͊ͭ͊͘͟Σ ͎͙ͦ͡;͙͟ ͊͒͊͘ͼ͙ ͫ͊ ͙ͦ͒ͪ;͙ͤͣ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ͣ͊Φ ͙̇͢ ͍͍͙ͦ͊͟ͻ ;͍͊ͫͦ͊ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙ ͍͔͔ͨͦ͗ ͎͙͍ͪ͊͒ͦΣ ͒͊ ͔ͫ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ ͎͙ͦ͡;ͦ͟-͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͤͦ͟ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢Φ  
 
 
 

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˿ˤ˩́ ˻˴˻ ˹ˢ˿  

͙̇ ͢ 
͙̇ ͯ͢ ;͔ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͫ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͞ ͔͔ͫͭ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͔ͫ͋Σ ͍͎ͫͦ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͤ ͙͍͗ͦͭ ͯ ͔ͥͣͯΦ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͍͙ͨͪ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  тн ;͊ͫ͊  

   

ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ  ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  

- ͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘ ͙ ͙͔ͫ͊͗͟ ͪ͊͒ͦͫͭΣ ͫͭͪ͊ͻΣ ͎ͭͯͯ ͙ ͔͋ͫ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔͔ͫ͋ 
͙ ͎͔͒ͪͯΤ 
- ͨ ͍͍͔͔ͪ͊ͦͪͣͤͦ ͙  ͙͔͔ͨͪͣͪͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙͞ ͙͔ͫ͊͗͟ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ 
͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͻͪ͊ͤͦͣΣ ͍ͦ͒ͦͣ ͙ ͦ͒͊ͫͦͣ͟͡ ͯ ͔ͭͦ͊ͭ͡Τ 
- ͫ ͔ ͨͦͤ͊΄͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͍ͯ͊͗͊͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͍ͪ΄ͥ͊͊͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͙ͯ͒͢Τ 
- ͨ ͙͍ͪ͒ͪ͗͊͊ ͔ͫ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ 
͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͊ͦ͟ ͙ͻ ͔ͨͪͪ͟΄͙; 
- ͫ ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͫ͊ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Τ 
- ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ ͙͡;ͤͯ ͻ͙͎͙͔ͤͯ͞ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢Τ 
- ;͍ͯ͊ ͍ͫͦͯ͞Σ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͙ ͙͍͙ͣͦͤͯ ͎͙͒ͪͯͻΤ 
- ͨ ͙ͪ͊ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͞ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ ͯ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Υ ͍ͨͦͨ͊͊͡Σ 
͔͔ͣͦͭͪͫ͘͢Σ ͨͦ͗͊ͪΤ 
- ͫ ͍͙ͦͣ͞ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͙ͦͨ΄͔ ͙͔ͨͪͣͪ ͔͔ͤ͟ ͔ͦͨ͊ͫͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͙͘ ͍͎ͫͦ 
͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Τ 
- ͨ ͙͔͔ͪͣͥͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͦ͒ ͯ͟ΐ͔ ͒ͦ 
΄͔ͦ͟͡ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ͯ͡ͼͦͣ ͫ͊ ͙ ͔͋͘ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊ ͙ ͔ͨͪ͊ͫ͊͟͡ 
͙ͯ͡ͼ͔Τ 
- ͫ ͤ͊Ώ͔ ͔ͫ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͨͦͣͦΐͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͊Υ ͔ͤ͊ͨͪ͒-
ͤ͊͊͒͘Σ ͡ ͔͍ͦ-͔͒ͫͤͦΣ ͎͔ͦͪ-͔͒ͦ͡ ͙ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Τ 
- ͦ ͔͙͒ͪ͒ ͍͔͔ͪͣ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦͣͦΐͯ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ 
͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͊Υ ͔͍͙͒ͦ͡ ͒͊ͤ͊Σ ͙ͦ͋͒͊ͤͼ͊ ͙ ͤͦΐΣ ͙͒͊ͤ ͯ ͔͔͙ͤ͒͢Σ ͔ͨͪΣ 
ͫ͊͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡Σ ͯ͞;͔Σ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͫͯͭͪ͊Σ ͔ͨͪͯ͟͞;͔Σ ͔ͨͪͦͫͯͭͪ͊͟Τ 
- ͨ ͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥͣ ͙ ͙͍͔ͦͨͨ͊͊ͥͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ 

˹˩˽˻˿˾˩˨˹˻ 
˻˴˾̂ˬ˩˺˩  

˳͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ  

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ όͪ͊͒ͦͫͭΣ ͫͭͪ͊ͻΣ ͎ͭͯ͊ ͙ ͔͋ͫύΦ 
˻͍͔ͫͤͦͤ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ό͙͔͒ͫ͊ͥΣ ͻͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦ͒͊Σ 
͍͔ͫͨ͊͊ͥ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͔ͭͦ͊ͭͦͣ͡ύΦ 
˿͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͨͦ ͨͦͯ͡Σ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭΣ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊Φ  

˽͙ͦͪͦ͒;͙ͤ ͒ͦͣΣ 
΄ͦ͊͟͡  

˥͔ͪͯͨ ͙ͯ͒͢Υ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊Σ ΄ͦͫ͊͟͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ 
͔ͪ͊ͪ͒͘Σ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢Σ ͔͙ͫͯͫ͒Φ 
˽͍ͪ͊͊ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͎ͪͯͨ͊Φ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊ ͙ ͎͔ͪͯͨΦ 
˽͙ͪ͊ͤ͘ͼ͙Υ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤΣ ΄͙ͦͫ͟͟͡Φ  

˭͍͔͒ͪ͊͢ ͙ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘  

˭͍͒ͪ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͗ͦͭ͊Υ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥΣ ͔͍͔ͦ͒͊ͥΣ 
͙ͫͻͪ͊ͤ͊Σ ͙͡;ͤ͊ ͻ͙͎͙͔ͤ͊͞Σ ͪ͊͒Σ ͦ͒ͣͦͪΦ 
ˣ͔͔͋͒ͤͦ͘ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͤ͊ ͨͯͭͯ ͦ͒ ͯ͟ΐ͔ 
͒ͦ ΄͔ͦ͟͡ ό͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣ ͫ͊ ͙ ͔͋͘ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Σ 
͔͔͔ͨͪ͊͗ͥ͡ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͙͎ͪͯύΦ 
˻͔ͨ͊ͫͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͨͦ ͙͍͗ͦͭΣ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ ͙ͦͦͤͯ͟͡Σ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ όͯ ͒ͦͣͯ ͙ 
΄ͦͫͦ͟͟͡͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͭͦͦͣ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ 
͔͎ͤͨͦͦ͒͊ύΦ  

˻͙͔ͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͯ 
ͨͪ ͦͫͭͦͪͯ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͯ  

˴͔͔ͪͭ͊ͥ ͙ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͔Υ ͔ͤ͊ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘Σ ͔͍ͦ͡-͔͒ͫͤͦΣ 
͎͔ͦͪ-͔͒ͦ͡ ͙ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͔ͤ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞Φ 
˿͔͔ͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ 
͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͔Υ ͔͍͙͒ͦ͡ ͒͊ͤ͊Σ ͙ͦ͋͒͊ͤͼ͊ ͙ ͤͦΐΣ ͙͒͊ͤ ͯ 



͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Υ ͍ͭͪ͒ͦ-͔ͣͦ͟Σ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͦ-͔͍͙ͤͨͪͦ͒ͤͦΣ ͻ͍ͪ͊ͨ͊ͦ- 
͎͊ͭͦ͟͡Τ 
- ͯ ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͎͔ͦ͒͊͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͙͔ͫͨͭͯ͞ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͺ͔͔͔ͤͦͣͤΤ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͎ͯ͒ͫͦ͢͟ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ 
͙͘ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Τ 
- ͨ ͔͔ͪͨͦͤ͊͘͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͍͔ͦ͒ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Υ ͨͦͭͦͼ͙Σ ͔͔ͪ͟Σ ͔͋͊ͪΣ ͔͔ͪ͊͘͞Τ 
- ͨ ͔͔ͪͨͦͤ͊͘͞ ͙͎͔͒͘͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Υ 
͍͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͋ͪ͒ͦΣ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡Τ 
- ͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͔ͯ͟͞ ͙͔͋͢͟ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͙͘ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ 
ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͫͨͦ͊͢΄͔͎ͥ ͙͎͔͒͊͘͡Τ 
- ͯ ͦ;͍͊͊ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͙͋͊͊͢͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
ͫͨͦ͊͢΄͔͎ͥ ͙͎͔͒͊͘͡Τ 
- ͨ ͔͔ͪͨͦͤ͊͘͞ ͎͍͊ͯ͡Σ ͭͪͯͨΣ ͔ͪͯ͟ ͙ ͎͔ͤͦ ͊ͦ͟ ͔͍͔͒ͦ͡ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͯ 
͎ͯͦͯ͡ ͯ ͔͎͍ͥͦͦͣ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΤ 
- ͨ ͔͔ͪͨͦͤ͊͘͞ ͎ͯͦͯ͡ ;ͯ͊͡ ͍͙͒͊Σ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͙͙ͣͪͫ͊Σ ͯͯͫ͊͟ ͙ ͙͒ͦ͒ͪ͊ ͯ 
͔͎͍ͥͦͦͣ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͙ ͍ͫ͊ͤ͊͊ͥͯ͘ 
͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Τ 
- ́ ͔͙ͭ͒ ͍ͦ͒ͯ ͙ ͔ͦ͒͊͗͡ ͦͭͨ͊͒ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Τ 
- ͫ ͔ ͨͦͤ͊΄͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͤ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͙͔͋͢͟ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͯ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Τ 
- ͨ ͍͔͔ͦͯ͘͞ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͔͙ͯͦ͗ͤͣ͡ ͭͪͯ͒ͦͣΦ  

͔͔͙ͤ͒͢Σ ͔ͨͪΣ ͫ͊͒͊Σ ͔ͨͦͫ͡Σ ͯ͞;͔Σ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͫͯͭͪ͊Σ 
͔ͨͪͯ͟͞;͔Σ ͔ͨͪͦͫͯͭͪ͊͟Φ  

͍͔̉ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͪ͊  

͍͔̉ͦ͟ ͙ͪ͊͒ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ό͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 
ͪ͊͒Σ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͎ͯ͒ͫͦ͢͟ ͪ͊͒͊ύΦ 
˸͔͙͙͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ό͍͒ͪͦΣ ͔͊ͣͤ͟Σ 
͔ͣͭ͊͡Σ ͫͭ͊ͦ͟͡Σ ͎ͯͣ͊Σ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͙ͨ͊ͨͪΣ ͙ͭ͊ͤͤ͊͟ύ ͙ 
͙ͥͻ͍ͦ͊ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ό͍ͭͪ͒ͦ-͔ͣͦ͟Σ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͦ-
͔͍͙ͤͨͪͦ͒ͤͦΣ ͻ͍ͪ͊ͨ͊ͦ- ͎ ͊ͭͦ͟͡ύΦ  

˾͍͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ 
͙͔ͨͪͪͦ͒  

˿ͯͤ;͔͍͊ ͍͔ͫͭͦͫͭ͡ ͙ ͭͦͨͦͭ͊͡Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Υ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΣ ͙͙ͣͪͫΣ 
͔͔ͪͭ͊ͥ͟Φ 
˻͙͋͡ͼ͙ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͍͔ͦ͒Υ ͨͦͭͦͼ͙Σ ͔͔ͪ͟Σ ͔͋͊ͪΣ 
͔͔ͪ͊͘͞Σ ͙͟΄͊Σ ͔͎ͫͤΦ 
˻͙͋͡ͼ͙ ͍͙͍ͨͦ͊͊ͥ͊͢͞ ͍͔ͦ͒ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͍͔ͦ͒Υ ͯͯͫ͟Σ ͙͙ͣͪͫΣ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͦͫͭΣ 
͍ͪ͊ͫͭ͊ͪ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ 
ˮ͎͔͒͘͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Υ ͍͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͋ͪ͒ͦΣ ͙ͨ͊ͤͤ͊͡Φ 
ˮ͎͔͒͘͡ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Υ ͋ͦ͊͞Σ ͔͙ͪ͊ͫͭͪͫͭͦͫͭΣ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡Τ 
˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͤ ͙͔͋͢͟ ͙ ͗ ͙͍͙͔ͦͭͥ ͯ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 
ˮ͎͔͒͘͡ ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔ͭ͊͡ ͙͋͊͊͢͟Φ 
ˮ͎͔͒͘͡ ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔ͭ͊͡ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ 
͙ͫͫ͊ͪ͊Σ ͙ͨͭͼ͊Σ ͙ͪ͋͊Σ ͙͔ͤͫ͊ͭ͊͟Φ 
͍͔͍̉ͦͦͦ͟ ͔ͭͦ͡ - ͒ ͔͍͙ͦ͡ ͔ͭ͊͡ ό͎͍͊͊͡Σ ͭͪͯͨΣ ͔ͪͯ͟ ͙ 
͎͔ͤͦύ ͙ ;ͯ͊͡ ό͍͙͒͊Σ ͫͯ͡ͻ͊Σ ͯͯͫ͊͟Σ ͙͙ͣͪͫ͊ ͙ ͙͒ͦ͒ͪ͊ύΦ 
˭ͤ͊;͊͞ ͍͔ͦ͒Σ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊Σ ͫͯͤ;͔͍͔ ͍͔͙ͫͭͦͫͭ͡ 
͙ ͔ͭͦͨͦͭ͡ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͙͋͊͊͢͟Σ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊κ;͍͔ͦ͊͟Φ 
˻͎͍͒ͦͦͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͫ ;͍͔ͦ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙͍͗ͦͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ 
ό΄͔ͭ͒ͥ͊ ͍͔ͦ͒Σ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͦͭͨ͊͒͊ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ 
͔ͣͫͭ͊Σ ͙͎͋ͪ͊ ͦ ͙͋͊ͣ͊͢͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ͣ͊ύΦ  

˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞Υ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞Σ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙͍͔͗ͥ͊͢ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤ͊ ͍ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻-˸˩́˻˨ˮ̉˴˻ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˿ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͘ ͊͒ͪ͗͊ͦ ͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͍͙ͦͪ͟Σ ͺͦͤ͒ ͦ͒ ͍͒͊ ;͊ͫ͊ ͔͔ͤ͒ͤͦ͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ тн ;͊ͫ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ ͒ͦͫ͊͒͊΄͙ͥ ͍͙͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ  

˭͍͙͊;͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͙͙͔͋ͤ͘͡ύ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͨͪͦͫͭͦͪͤͯ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͫͯ͟ ͙͋ͫͦͫͭ͟͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͊ͦ͟ ͍ͭ͊͊͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͙ͦ͒͊͟͡ ͍͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ̂ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͦ͒ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙͙ͤ͊͋͗͞͡ͻ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ 
͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͍͙ͦͪ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ΄͙͙ͪΦ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟Σ ͍͙ͦͪ͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ͎ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ;͙͔ͤ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͘ ͙͔͎ͤ͊͋͗͞͡ ͙ ͤ ͔͔͎ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ - ͒ ͦͣ͊Σ ΄͔ͦ͟͡Σ ͔ͤ͊ͫ͊͢κ͔͒͊͡ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͯ ͔ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͍͙͗Φ ̂ LL ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͍͙ͦͪ͟ ͔ͫ 
ͨͪͦ΄͙͔ͪͯ͞ ͤ͊ ˹ ͔͔͊ͫ͢ ͫ͊ ͙ͦͦͤͦͣ͟͡Σ ͯ ͔ͭͪΐ͔ͣ LLL ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͤ͊ ˭ ͍͙͊;͊͞2 ό͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Σ ͪ͊͟͞3Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͪ͊ͤ͊͟͞4ύΣ ͊ ͍͊ͪ͘΄͙ΐ͔ ͔ͫ ͯ L± 
͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͍͒ͪ͗͊ͦͣ ˿ ͙ͪ͋ͦͣ͞.  

_________ 
2 ˭͍͙͊;͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ ͟ ͪ͊͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͟͞Σ ͯ ;͙͙ͣ͞ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ͊ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͙ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ 
3 ˴ ͪ͊͞ - ͒ ͍͊ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͔͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞Σ ͙͊͡ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͯ͞͡ ͼ͔͙ͤͯ͡ ό˸͊;͍͊ ͫ͊ ˽ͦͼ͔͙ͪͤͦͣΣ 
˽͙͔ͦ͒ͪͥΣ ˽͙͔ͦͣ͢͡Σ ˥ͪͯ͗͊Σ ˽͔΄͔ͭͪΦΦΦύΦ 
4 ˴ ͙ͪ͊ͤ͊͞ - ͒ ͍͊ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͍ͪ͊͊͟͞ ͙ͫ͡;͙ͤͻ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙ͦ͟͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊;͙͍ͥ͊͊ͯ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤͯ͞͡ ͼ͔͙ͤͯ͡ ό˿͔ͪͣΣ ˣ͊ͤ͊ͭΣ ˣ͊;͊͟Σ 
͙̊ͯͣ͊͒͊͞Σ ˹͔͎͙ͦͭͤͫ͊͟ ͙ͪ͊ͤ͊͟͞ΦΦΦύΦ  

˭͍͙͊;͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ͦͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͍͙ͫͦͯ͟ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͤ͊ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͯ ͔ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͔͗Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͘ ͔͔͍͎͒ͭͭͦͦ 
͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͙ ͺ͔͙͙ͫ͋ͤͦͫͭ͟͡͡ ͊͘ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙ ͙ͦ͒͊͟͡ ͙ͤ͊ͪ͊͘͞͡;͙͙͙ͭ͞ͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͒ͼ͊ ͙͘ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙͍͔͗Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫ ͍͔ͭ 
ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͨ ͔͍ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͦͭͦͪͤͦͫͭ ͙ ͊͘ ͫ ͔͊͒ͪ͗͊͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊ͥͤ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͨͪͦͯ;͍͊͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ ͍ͨͦ͊͊͞ ͯ 
͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ - ͤ ͔͔ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͦ͒͟ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͔ͦͫΐ͊͞ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭͣ͊ ͔ͣΏͯ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͙͍͔ͯ͊͊ͥͣ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙ͯ͒͢ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͫ͊͡ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ ͙͔ͨͪ͊ͤ͘͟Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙ͦ͋;͔͊͞Σ ͯͭͯͪͯ͟͡ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Σ ͙ͫͻͪ͊ͤͯΣ ͦ͋͊͡;͔͔ͥ ͙ ͫ͡Φ  

͍͍͔̂͊͗͊͊ͥ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͔͗ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥͣ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ͥ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͯ ΄ͦͯ͟͡ ͔͒ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙͔͒͊ͣ͊͞ ͦ ͍͔ͫͭͯΣ 
͔͙ͫ͋ ͙ ͍͔ͫͣͯ ͎͒ͪͯͦͣ ΄ͭͦ ͙ͻ ͔ͦͪͯ͗ͯ͟͞Φ ˮ͎͙͙ͪ͊͒͘͡ ͫͯ ͙ͻ ͙͡;͙ͤͣ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥͣ ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ - ͙ ͎͔ͪ͊ͥͣΣ ͫͯ͡΄͔͊ͥͣΣ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥͣΣ 
͙ͪ͊ͣ͘΄͔͊ͥͣ͢Σ ͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͥͣ͘Σ ͔͙ͤ͟ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥͣ ͙ͭ͒Φ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͭ͊;͔͟ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͤ͊ͯ;͙ͤͻ ͙͔͒͊͞ ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͙͔͔͒͞ ͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͒ͦ͊͘͡ ͯ ΄ͦͯ͟͡Φ ˴ͪͦ͘ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͍ͯ͊͗͊͊ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͯ ͦͦ͟͞͞ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͔͗ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙͘ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͒͊ ͙͍͔͒ͦ͗ ͙ ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙ͪ͊ͤͦͦͫͭ͘͟͡ 
͙ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͯ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͍͙ͫͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͯͯ͡͞ ͯ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͪ͊͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡ ͊͘ 
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ͞ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ  

˻͍ͫͤͦͤ͊ ͙͔ͤͭͤͼ͙͊͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ˿ ͍͔ͭ͊ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͯ ͔͔ͫͣͪͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔͔͙ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡ͻΣ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;͙͟ͻΣ ͎͙͙͍ͦͤͭͤͦ͟-͙͍͙ͦͤ͊ͭͤ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡-͊ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͫͺ͔ͪ͊ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͯ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͼ͙ͯ͢ ͊͘ ͪ͊͟͞ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͙ ͙͒͊ͭͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Φ  

˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͫ ͍͔ͭ͊ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͨ ͦ͊ͯͯ͘͟͞ ΄ͭ͊ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ ͒͊ ͯ;͙͔ͤΣ ͔ͨͪ͒ͯͣͯ͘Σ ͙͍͔͒ͯ͘ ͙ ͍͔ͦ͋͊ ͊͘ͻ͍͊ͯͯ͢͞ΐ͙ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘Σ ͍͍͙ͫͭ͊ͦͣ͊ ͙ 
͍͔΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ;͔ͥ͊ ͍͎ͦͦ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˮͫͻ͙ͦ͒ ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͯ ͔͙ͫͨͪ͘ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ ;͔ͥ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 



ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͤ͊͒͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔ͭͣΣ ͊ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͪͦ͘͟ ͍͙΄͔ ͔ͭͣ͊Φ ˭͊ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͔ͣΏͯ ͔ͭͣ͊ͣ͊ ͨͪͦͯ;͍͊͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͫͻ͍͙͙͊ͭͭ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͙ ͺ͔͙͙ͫ͋ͤͦ͟͡͡Φ ˹͔͙͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ 
ͫͯ ͨͦ ͍ͫͦͦ͞͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͔ͣΏ͔͔͙ͯͨͪ͒ͣͭͤ ͙ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ΐ͔ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙΄͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ͫͻͦ͒Υ ͨ ͍͔͔ͦͯ͘͞ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͔͙ͯͦ͗ͤͣ͡ ͭͪͯ͒ͦͣΦ ͔́ͪ͋͊Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͞ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͔ͭͣ͊ ͙ ͎͙͙ͪͯͨͫ͊ͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔ͭͣ͊ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ 
͙ͪ͊͒ ͔͎͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ ͔ͤ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͔͔ͪ͒ͦͫ͒͡ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͙ͪͪ͊ͥ͊͟ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͻ ͙ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ ͍͔ΐ ͊ͦ͟ 
ͨͦͣͦΐ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͒͊ ͙ͻ ͔͙ͪͪ͊͟Φ ˮͫͭ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͤ͊ ͯͽ͔͙͔͋ͤ͟Φ ˹͙͔͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͒͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ ͍ͦͫͤͦ ͘ ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ 
͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ  

̂;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͭ͢ ͒͊ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͍͔ͨͦ͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͫΦ ̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙͗͡ 
͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭΣ ͯ;͙͔ͭ͢ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͎͊ͤ͊͗ͯͯ͞ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ;ͯ͊͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͙΄͔ ;ͯ͊͡ ͨ ͔͊ͪ͊ͤͦ͡͡Φ 
˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ ;͙ͯͤ͡ͻ ͙ͯͭͫ͊͊͟ ͔͒͊͞ ͼ͔͍͙ͦͭͯ͡ ͙ͫͯ͟͡ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͯ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡ ͙ͫͯ͟͡ ͍͔ͫͭ͊Σ ͊ ͍͍ͯ͊͗͊͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭ ͯ 
͙ͫͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͨͪ ͍ͯͨͦͤ͊͊ͥͯ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͯ;͔ͥ͊Φ ˮͨ͊͟Σ ͯ;͔͔ͥ ͔ͫ ͔ͤ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ ͤ͊ ;͙ͯͤͣ͡ ͙ͯͭͫͼ͙ͣ͊Σ ͍͔ΐ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͯͦͨ΄͍͔ͭ͊͊ͥͣ ͯͦ;͔͎ͤͦ 
ͪͦ͘͟ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥΣ ͔ͨͦͪΏ͔͔ͥΣ ͺ͙͔ͦͪͣͯͫ͊ͥ͡ ͊ͯ͘͟͢;͊͊͟ ͙ͭ͒Φ ̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͫΣ ͔͒͊͟͡Σ ͙ͨͦ͊͘͡ ͦ͒ ͔͙͔͙͍͙ͤͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ͻ ͙͍͔͙ͫͯͫͭͤ͟ͻ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͔͒ ͔ͫ ͊͟ 
ͦͨ΄͙ͭͣΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤͣ͘Σ ͙͔͙͍͙ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤͣ͘ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͔͙͙ͨͪͣͪͭ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔ͨͦΐ͍͙͊͊ͭ ͙͍ͤͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙ ͙ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍ͯͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ ͍ͨͦ͊͊͞Φ  

˿͍ͭ͊ͪͤͦͫͭ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤ͊ύ ͦ͊͟͞ ͤ͊ͫ ͔ͦͪͯ͗ͯ͟͞ ͙ ͙͘ ͔ͦ͟͞ ͙͙͙ͨͪͦ͊͘͘͡ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͞ ͤ͊ ͨ ͍͔͙ͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ˿ ͍͔ͭ͊ ͦͦ͟ ͤ͊ͫΣ ͊ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙ ˽ ͙͔ͪͪͦ͒ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊ͣͦͪ͊ͯ͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͦ͒ͪ͊͘ ͔ͭ ͼ͔͍͙͙ͦͭͦͫͭ͡ ͙ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͍ͨͦ͊͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͯ͘;͍͊͊ͯ͞Φ 
˾͙͊͒ ͅ ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͨͦͣͦ͊͞Σ ͙ͨͪ ͙͋ͦͪͯ͘ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͯ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͎ͪ͊Ώ͔ ͙͔͔ͨͪͣͥͤ ͔͞ ͫ ͙ͨͪ͊ͤͦ͡-
͙ͯ͊ͤ͘͘͡ ͔ͣͦ͒͡Σ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͯͪ͊ͫͤͣ͘ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙͘ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ͨͪͦ΄͙͙͍͙ͪ͊ͭΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯ͋͊ͭ͢ ͙ 
͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟Φ ˮ͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊Σ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͞ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͦͫͭΦ ͎̂ͦ͊͡ ͯ;͙͔ͭ͊͢ ͔͞ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͒͊ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͍͔͙ͦͫͭ͡ ͙ ͔͙ͪͪ͊͟ ͭͯ ͼ͔͍͙ͦͭͯ͡ ͙ͫͯ͟͡Σ ͊ ͔ͤ ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͭͯͣ͊;͙ ͫ͊ͣͦ ͊ͦ͟ ͙͋ͦͦ͡΄͔͟Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟Σ ͙͙͔ͫͭͦͪͫ͟͞ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͨ ͍͔ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫ͊ ͎͙ͦͦͣ͟͡ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͦͣ͡͞ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͒ͫͼ͙͙͔͔ͨͤͦ͒͊͟͡͡ ͙͙ͨͪͦ͊͘͘͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ́͊ͦ͟ 
͙ͯ͘;͍͔͊͊ͥ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͤͯ͗ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͯͯ͟͢;͙ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͋ͦͦ͡΄͙͟ͻ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Τ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͥ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͻ͔͙͔ͣ͞ ͙ ͺ͙͙͔͘͟ - 
͊ͯ͘͟͢;͙͍͔͊ͥ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͎ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ ͙ͭ͒Φ ˾͍͙͔͊͊ͥ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ͯ;͙͔ͭ͊͢ ͤ͊ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥͯ͢ 
ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ όͯͤͯͭ͊ͪ ͔͎͒ͤͦ͞ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ύ ͙ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͍͔͙ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ό͙͔ͣ͘Ώͯ ͪ ͔͊ͪ͒͊͘ύ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯͤͯͭ͊ͪ ˿ ͍͔ͭ͊ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͙ Σ ͙͔͊ͫͤ͟͞Σ ˽ ͙͔ͪͪͦ͒ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ˤ͊͗ͤͦ 
͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͎͊͒ͦ͒͟ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͦͣ ͙ͨͪͫͭͯͨͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͔ͣΏ͔͔ͯͨͪ͒ͣͭͤͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͪͦ͘͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ ͍͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͔ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊ 
͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͙͍͊ͤ͘ ͔ͥΦ ˭͎͋ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙͒͊ͭͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ΄ͭͦ ;͔΄ΐ͔ ͙͍͊ͤ͘ ͯ;͙͙ͦͤͼ͔Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͙͔͋͗ͣ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ ˭͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͎͙ͨͦͦ͒ͤΥ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͔ͨͦͫͭΣ ΄͔͔ͭͥΣ ͙͔͙ͭ͘͡Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͯ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤͻ ͯͽ͔͙͋ͤ;͙͟ͻ ͔ͦͣͨͭ͊͟͡Σ ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˿ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͔ͤ͊ͫͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ΄͙͔ͪ 
͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Υ ΄͙ͭ͊ͣͨ͊ͤͻΣ ͙͊ͯ͒ͦ-͍͙͔͙ͯͤ͘͡ͻ ͙ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ͻ ͔͙ͣ͒͊͞Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͻ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ ͙͍ͦͪ͊͘Σ ͊ͦ͟ ͍͔͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͦͫͭͦͤ͞͞͞ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͦͫͭΣ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͯ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͙͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ͯ͞ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͦͫͭ ͎͒͊ͭͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟κ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͯ ͔ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͔͗Φ  

̂;͙͔ͭ͢ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͼ͙͢ ͙ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͪͦ͘͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤ ͺ͔ͦͪͣ ͪ͊͒͊ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͔͋͘ ͎͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢ ͙ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ 
͍͔͎ͦ͋͊ͤͦ͘ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ͊ ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ˾͙͔͙ͦ͒ͭ͢ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͢ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤ ͊ͦ͟ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͯ 
͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͻ͔ͭͥ͊Φ  

˻͒ͤͦͫ ͼ͙͊͢Σ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟  

˽͙ͪ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͼ͙͊͢ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͫ ͍͔ͭ͊ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͣ ͦͪ͊ ͔ͫ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͫͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͔͔ͣͭͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͔͍͙͍͙ͤͦ͒ͦ͞ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ̂ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͨͦͣͦΐͯ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͣ ͔ͭͦ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ 
ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͭ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͍͔͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ;͙͙͞ ͔͍ͨͪ͊ͫͻ͙ͦ͒ͤ ͼ͙͢ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͪͤͦ΄͔͔ͥ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ 
͍͔ΐ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͍͍͔ͦ͊͒͊͊ͥ͡ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͫͤͦ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤ͊͘ ͔ͯͣͥ͊Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͙ͤͯ͒ ͫ ͙͙͊͒ͪ͗ͤͫ͟ ͍͙ͦͪ͟Σ ͊ 
ͯ;͙͔ͭ͢ ͙ͣ͊ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͒͊ ͔ͯͣͫͭͦ ͙ͥͻ ͙͔͔͊͋ͪ͘ ͙ ͔͔ͤ͟ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͫͣ͊ͭͪ͊ ͒͊ ͫͯ ͙ͭ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͪͤ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͔͗Σ 
͙ͯͪ͊ͫͤͣ͘ ͙ ͍͙ͪ͊ͦͤͣ͘͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊Φ ˿ͯ΄͙ͭͤ͊ ͔͞ ͯ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͋ͯ͒ͯ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͊ ͔ͤ 
͙ͫ͊ͣ ͔͙ͫ͋ ͼ͙͢Φ ̂;͙͔ͭ͢ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͔ͣͭͦ͒͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͙ͦ͒ͦ 
ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͊͟ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͎͒͊ͭͦ ͙ͫͻͦ͒͊Φ  

ˤ͔ΐ͙ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͯ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͯ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒ͼ͔ ͙ ͔͔͙͍ͤͤ͊ͣͭ͢ ͨ ͙ͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͙ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˽͔͔ͦ͗ͤ͢ ͫͯ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐͯͯ͞ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͫ͊ ͺ͙͙͘;ͦͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͣΣ ͔ͪ͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͫͨͦͤ͊͊ͥͯ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͦͦ͟ ͤ͊ͫΣ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊ͯ͟͞ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ 
ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͙͋ΐ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͙ͫͭ;ͯ ͔ͫ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͍͔΄͙͔ͭͤΦ ˹͔͊͞ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͔͔ͣͭͦ͒ ͯ;͔ͥ͊ ͔ͫͯ͞ ͔ͦͤ ͔͔ͣͭͦ͒ ͔ͦ͟͞ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͯ ͔͍͊͒͊ͭͤͯ͟ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙ͪ͊͊ͥ͊͘͞ ͤ͊ͥ͊͘Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͯ;͔ͥ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͙ͪ͊͗͊͊͘͞ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐͯͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ͯ;͔ͥ͊Φ ˭ͤ͊;͔͊ͤ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˿ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͫ ͯΥ  
- ˽ ͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͫ͊ ͔͔ͯͫͣͪͤͦͣ ͙ ͦͤ͟ͼ͔͙ͤͭͪͫ͊ͤͦͣ ͨ͊͗ͥͦͣ ͙ͪ͊͒ ͎͊ͫͤͦ͞ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͙ ͯͦ;͍͊͊ͥ͊ ͍͔ͫͭ͊ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ όͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͍͙͙͒ͤͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ύΤ  
- ˻ ͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ - ͍ ͔ͪ͋͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͙͍ͦͤͦ͟͡ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͫͨͦ͊͢΄͙ͥͻ ͙ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘Τ  
- ˽ ͪͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ - ͫ ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͍͔ͦ͒ͣͪ͊͊ͥΤ  
- ˥ ͙͔ͪͯͨͫ͊ͥ - ͯ ͦ;͍͔͊͊ͥ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭ ͙ͪ͊͒ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍ͦ͊ͥ͊͟Τ  
- ˽ ͪ͊ΐ͔͔ͥ - ͟ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͙ͪ͊͒ ͊ͨ͊͗͊ͥ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤ͊Τ  
- x ͔͔͔͔͗ͥ͡ - ͘ ͙͙͍͔͊ͨͫ͊ͥ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦ͟Σ ͙͙ͫͣ͋ͦ͡;ͦ͟Σ ͔͔ͭͪͦͤͫͦ͟͟͡ ͔͔͔͔͋͗ͥ͡ ͦͨ͊͗͊ͥ͊Τ  
- ˽ ͙͍͔ͪ͊ͭͦ͊ͥ͟͟ - ͯ  ͍͙ͤ͊ͫͭ͊Σ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯ ͙ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ͞ ͙͎͙ͪ ͙ ͪ͊͒ͯΤ  
- ˩ ͔͙͔͙͔ͫͨͪͣͤͭͫ͊ͥ͟ - ͤ ͔͊ͣͪͤͦ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͎͔͙ͦ͒͡ ͔ͦ͟͞ ͙͍͙ͦ͒͘ ͫ͊ͣ ͯ;͔͙ͤ͟Τ  
- ˮ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ - ͙ ͙͙͍͔ͫͨͭ͊ͥ ͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞ ͙ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊Σ ͍͔͊͘ ͙ ͯͪͦ͘;ͤͦ-͔͙ͨͦͫ͒͡;͙ͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊Τ  
- ˿ ͔͊ͯͨ͊ͥ͟͢ - ͨ ͍͔͔ͪ͊ͥ͢ ͔ͦ͟͟͡ͼ͙͊͞Σ ͙͙͋ͪ͘͟Σ ͊͋ͯͣ͊͡ ͙͘ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Τ  
- ˿ ͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ - ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞Τ  
- ˮ ͎͔ͪ͊ͥ - ͒ ͙͙͒͊ͭ͟;͔͟Σ ͔͙͍͔͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙ ͔ͫͨͦͤͭ͊ͤ ͙͎͔ͪΤ  
- s ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͙ͣͤ-͔ͨͪͦͭ͊͟͞ - ͦ ͙ͫͣ΄͍͔͊͊ͥ͢ ͙ ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊͞Φ  
˾͙͊͒ ͔͎͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫͯ ͙͒͊ͭ ͯ ͔ͭͣ͊ͣ͊Φ  
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͭͣ ˳ ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͤ ͔͊͊͘͡ ͔ͫ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͔͙ͤͭͪ͒ͫͼ͙͙͎ͨͤ͊ͪͤͦ͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊ͦ͟ ͒ ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͙͋ΐ͔Σ ͔͎͍ͥͦ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͯ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ό͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊Σ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ύΦ ˣ͔͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͦ ͙ͦͣ͟͞ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͣ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͔͞ ͔ͪ;Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞Σ ͤ͊ 
͔͍͙͊͒͊ͭͤͣ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͙͋ͫͣ͟͡ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊Σ ͙͍͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͙͒ͯ͊͊ͣ͘͡ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͣ ͙͍͙͗ͦͭͤͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊Σ ͭͯ ͔ͫ 
͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͙͙ͣͫ͡ ͤ ͊ ͺ͙͙ͦͦ͘͡΄͔͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͊͘ ͍͔ͫ ͔ͯ͒͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͍͍͔͊͒ͦͦ͊͊ͥ͘͢ ͙ͭͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊Φ 



˾͙͊ͣ͘΄͔͊ͥ͢ ͙ ͙͙͒ͫͯͫ͊͟͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͦ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͍͔ΐ ͙ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͍͙͊͗ͤͻ 
͍͙͙͊ͫͨͭͤͻ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͔͔ͭͣ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͘ ͍͔͒ͪ͊͢ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘Φ ˻͍͔͒ ͔͞ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͪ͊͊ͥͯ͘͞ ͍͙ͤ͊͊͟ 
͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͙͍͔͗ͥ͊͢ ͙ ͍͔ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͎ͪ͊ͯͯ͞ ͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͨͦ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ ͙͍͗ͦͭΦ 
˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͎͔ͫͣͤͭͯ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͍͔ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ 
ͦ͒ ͯ͟ΐ͔ ͒ͦ ΄͔ͦ͟͡Φ  

˴͔͔ͪͭ͊ͥ ͙ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͭͣ ˻ ͙͔ͪͤͭ͊͞ͼ͙͊͞ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͦ ͒ ͯ͟͢;͎ͤͦ ͫͯ ͤ͊͘;͊͊͞ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Φ ˻͔ͨ͊͗͊ͥ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͯ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͯ όͫ͊ ͔͔ͤ͊͊͗ͥͣ͡ ͔ͪͺ͔͔͎ͪͤͭͤͦ ͦͫͦͤ͡ͼ͊ύΣ ͍͔ͦ͊͒͊ͥ͡ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍͙ͨͦͣͦͣ͊͞ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ 
͍͊ͤ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍ͦͫͤͦ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͦͫͦͤ͊͡ͼ͊ ͫ͊ͤ͊ͤͦͣ͘͞ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͤ͊ͦ͞;͙͎͔͙͔͒ͤ͡͞ ͍͙͙͍͒͢ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙͙ͫͦ͗ͤ͡͞ͻ 
͍ͨͦͣͦ͊͞ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͞Σ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞ ͙ ͺ͙͙͔͘͟ ͯ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Φ ˿͙͊͒ͪ͗͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͔͔ͭͣΣ ͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͫ͊ͣͦ ͫͯ 
͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤΦ ˸͎ͦͯ ͔ͫ ͍͙͙ͨͦ͊ͭ͞ ͍͔͙͔͟͡ ͙͙͍͙͔ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͔ͣΏͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͍͍ͦ͊͒͊͊ͥͯ͡ ͍͙ͦͣ ͍͙ͨͦͣͦͣ͊͞Σ ͨ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ όͯ ͙ͦͤ͘ ͔͎ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘͟ύΦ ˻͍ͦ ͫͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟Σ ͊ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͭ͊ 
͔͙͔͙͍ͤͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤ͊͘Σ ͙͍͔ͫͯͫͭͤ͊͟ ͤ͊ͥ͊͘ ͋ͯ͒ͯ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͫ͊ͤ͊͟ ͙ ͍͔ͦͫ΄ΐ͔ͤ͊ ͙ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͔ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 
˿͔͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͟ ͔͔ͪͭ͊ͥ ͙ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͟ ͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͊ ό͔ͤ͊ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘Σ ͔͍ͦ͡-͔͒ͫͤͦΣ ͎͔ͦͪ-͔͒ͦ͡ύ ͙ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͭΣ ͊ͦ͟͟ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͊ͤ ͔ͥΦ ˿ ͔͔ͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͟ ͦͤͼ͙͙ͨͪ͊ͤͦ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͊͘͡ 
ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻΣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙͙͋͗͡ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ό͔͍͙͒ͦ͡ ͒͊ͤ͊Τ ͫ͊͒͊Σ ͔ͨͪΣ ͔ͨͦͫ͡Τ ͔ͨͪͯ͟͞;͔Σ ͯ͞;͔Σ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͫͯͭͪ͊Σ ͔ͨͪͦͫͯͭͪ͊͟Τ ͙͒͊ͤ ͯ ͔͔͙ͤ͒͢ύ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͯ;͔͙ͤͯ͟ 
͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ͘͡ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͔͙͙ͦͫͫͭͭ ͼ͙͙͟͡;ͤͦͫͭ ͯ ͔͙͍ͫͣͥ͊ͥͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͼ͊ - 
͔ͫͣͤ͊Υ ͙ͦ͋͒͊ͤͼ͔ ͙ ͤͦΐ͙Σ ͔͍͒ͦ͊͡ ͒͊ͤ͊ ͙ ͒͊ͤ͊ ͯ ͔͙ͫ͒ͣͼ͙Φ ˴͙͔͊ͫͤ͞ ΐ͔ ͔ͫ ͨͦ͊ͣ͞ ͼ͙͙͟͡;͙ͤͦͫͭ ͍͙͊͊ͭ͢͞ ͙ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ ͍ͨͦ͊͊ͣ͊͞ ό͙͍͙͗ͦͭͤ ͼ͙ͯͫ͟͡ 
͙͍͙͗ͻ ͙͋ΐ͊Σ ͊ͤ͊͡ͼ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤΣ ͔͔ͪͯ͗ͥ͟ ͍͔ͦ͒ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͙ͭ͒ΦύΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨͣ͊ ͙ ͙͊ͦͤͣ͊͘͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͤ͊ͯ͊͟Φ  

˻͋͊ͫͭ͡ ͨͦ͒ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ˾ ͍͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͦ ͙͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͯ͊͊ͣͤͦ͘͞ ͔͍͒ͫͭͦ͞ ͙͍͔͗ ͙ ͔͙͍͔ͤ͗ ͙͔ͨͪͪͦ͒Φ ˽͍͙ͦͣͦ͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͗ ͙͍͙ 
͍͔ͫͭ ͤ ͎͊͒ͦͪ͊Ώͯͯ͞ ͔ͫ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦΣ ͦ͒ ͨ ͔͍ͪͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͙ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͥ͊ ͋ ͙͊͊͢͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͔ͤ ͊͘ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ 
͔ͨͪͦ͟ ͟ ͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͟ ͔ͦ͞ ͫͯ ͙͔͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͨͦ͊͢΄͔ͥͣ ͙͎͔͒ͯ͘͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ;ͯͤͦ͡ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ό͔͍͙͒ͦ͡ ͔ͭ͊͡ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ύΣ 
͟ ͊͊ ͙͙ͨͫͭͪ͊ͭͤͣ͟͞ ͺͦͪͣ͊ͣ͊ ͯ  ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ό͙͍͙͗ͦͭͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͊͘ ͍ͫ͊ ͙͍͗͊ ͙͋ΐ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͍͒ͦ͊͡ ͙͋͊͊͢͟ ͙ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ύΦ ˹͍͙ͦͤ͊ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ 
͔͞ ͊ͫͤͦ͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ;͍͔ͦ͊͟ ͊ͦ͟ ͔͒͊͡ ͙͍͔͗ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͎ͤ͊͊ͫͦͣ͟͡ ͤ͊ ;͙ͯͣ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͙ͯͦ͘͡ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯ ͙ ͫ ͍ͨͦͤ͊͊ͥͯ͘ ͍͔ͫͭ͊ 
͙ͦ͟͞ ͤ͊ͫ ͔ͦͪͯ͗ͯ͟͞Φ  

˿͙͡;ͤ͊ ͎͙ͦ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ ͦ͒͟ ͙ͯ͘;͍͊͊ͥ͊ ͤ ͔͙͍͔͗ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͒͊ ͙͡ ͔ͫ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͔͙͍͔ͤ͗ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙͘ ͎ͯ͊͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙͔͞Σ 
ͺ͙͙͔͘͟Σ ͻ͔͙͔ͣ͞Σ ͔͎͙͔ͦͦ͟͡͞ ͙ ͫ͡Φ ́͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͙͍͔ͤ͗ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͫͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͯͦ;͍͔͊͊ͥͣ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͍͙ͨͦ͊ͤ͞ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ό;͙ͯͣ͊͡ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞ύΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔ͫ ͙͔͒ ͊͟ ͔͙͙ͫͦ͗ͤͣ͡͞ ͙ ͙͙͊ͨͫͭͪ͊ͭͤͣ͟͞ ͍͍͙ͫͦͫͭͣ͊͞ ͯ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Φ ˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺͫͦ͟ 
͙͔͍͔ͦͨͫͣͥ͊͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͣ͊͡Ώ͙ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡ ͊ͨͦ͘;͙͔ͥ ͦ͞΄ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Σ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥͣ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ͙ ͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥͣ ͙ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥͣ 
͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞Σ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ ͍ͨͦ͊͊͞ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ό͋ͪ͒ͦΣ ͍͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͔ͪ͊͟Σ ͔͔ͪͦ͘͞ΦΦΦύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥͣ͢ ͊͘ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ 
͙͙ͦͦͤ͟͡ ͨͦͣͦΐͯ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Φ  

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͯ͘;͍͊͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͤͯ͗ͤͦ ͔͞ ͍͔ΐ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙͙ͯͦ͒ͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡Σ ͍͍͔ͫͪͫͭ͊͊ͥ ͯ ͎͔ͪͯͨ ͙ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Σ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͔͔͋͡΄͙͟ ͙ ͊ͯ͘͟͢;͙͍͔͊ͥΦ ˽͔ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͙ 
ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥ ͯ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ ͎͔͙ͦ͒ͣ͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͔ͨͪͣͪͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ  

˴ͦͤͼ͔ͨͭ ͦ ͙͍͎͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙  ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͫͯ ͙ ͊͘ ˿ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͙  ͊͘ ˽ ͙ͪͪͦ͒ͯ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΦ ̂ ͍ͨͪͦͣ 
͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ όͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͍͊ͤ ͔ͥύ ͨ ͙͔ͪͣͥͯͯ͞ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ 
ͪ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨͦͭͪͦ΄͔ͥ - ́ ͔͔ͭ͒ ͍ͦ͒ͯΣ ͦ͒͊͗ͯ͡ ͦͭͨ͊͒ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊Σ ͔ͤ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ͯ͞ ͙͔͋͢͟Σ ͙͋ͪͤͯ ͦ ͙͙͒ͦ͋ͪͦ͋ͭ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻΦ ˽ͯͤͦ 
͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͙͔͊ͫͤͣ͟͞ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͙͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͙ͪ͊͊͘͞Σ ͙ ͭͦ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 
ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͔ΐ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͍͔͙ͯͫͦͤ͞ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͙ ͍͙ͤ͊͊͟Φ ̂;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͪͦ͘͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙͙͡ ΄͔ͦ͟͡ 
͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͯ;͔͔ͥ ͪͦ͘͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φ ́͊ͦ͟ ͔͔͒ͭ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͍͙͔ͤ͊͟ ͙͙͍͎͋ͪ͗ͦ͢ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙ͦͦͤ͟͡ ͙ ͙͍͗ͦͣ ͍͔ͫͭͯ ͯ ͥͦ͞Σ ͍͔ΐ ͙ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢ ͙ ͙ͯͭͯͪ͟͡ 
ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͍͙͍͙ͤͦ͒ͦ͞ ͔͒ͦ ͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ ͨͦͫͭͯͨ͊ͥ͊Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪ΄ͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͍͙͊͗ͤͻ ͊͘ ͦͨͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ 
͋ͯ͒ͯΐͤͦͫͭΦ  

̉ͦ ͍͔͟ ͙ͪ͊͒ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊ ͞ ͔ ͔ͭͣ͊ ͦ͊͟͞ ͦ ;͍͔ͦͯ͟ ͎͍͙ͦͦͪ ͙͘ ͎͎͒ͪͯͦ ͎ͯ͊͡ - ͟ ͊ͦ ͍͔ͫͫͤͦͣ ͙͋ΐͯΦ ˤ͔͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒͊-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡-͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͼ͔͍͙ͦͭͦͫͭ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ 
͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊Φ ˮͫͻ͙ͦ͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͣ ͔͙͔͊ͭͪ͊͞͡ ͦ ͍ͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͙͙ͫͭ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍͗ͯ ͙ ͔͙͍ͤ͗ͯ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ ̂ ͍ͨͪͦͣ 
͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔͞ ͤ͊ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊ͥͯ͘Σ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͥͯΣ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͊ͥͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΣ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤͻΣ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ;ͯͤͦ͡ 
͙͒ͦͫͭͯͨͤͻ ͍͍ͫͦͫͭ͊͊͞ ό͍ͭͪ͒ͦ-͔ͣͦ͟Σ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͦ-͔͍͙ͤͨͪͦ͒ͤͦΣ ͻ͍ͪ͊ͨ͊ͦ-͎͊ͭͦ͟͡ύΣ ͒ͦ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͙ͯ͘;͍͙͊͊ͭ ͔͙ͫͦ͗ͤ͊͡͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞Φ ˿͙͊͒ͪ͗͊͞ ͦ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͣ͊͞͡ ͫͯ ͍͙ͭ͊͟ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍͍ͫ͊͊͒͊͊ͥ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ;ͯ͊͡ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͦ 
͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘Σ ͔͔͔͔͋͗ͥ͡ ͯͦ;͔͎ͤͦΣ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͎͔ͦ͒͊͡Σ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͙ͭ͒Φ ̂;͔͙͔ͤ͟ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͙͙͒ͦͦ͒ͭ ͯ ͍͔ͯ͘ ͫ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͢ ͦ͒ ͙ͭͻ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͯ͘;͍͊͊ͯ͞ ͫ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͤͦͣ ͍͔ͪ͒ͤͦ΄ΐͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍ͨ͊͗ͦͣ͢ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͦͣ ͙ ͎͔ͦ͒͊͊ͥͣ͡ 
͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͢ͻ ͙͍ͨͪͦͦ͒͊͘ ͙ ͔͊ͣ͋͊͊͗͡ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͔ͣͫͭ͊Φ  

  

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˶ˮ˴˻ˤ˹ˢ ˴̂˶́̂˾ˢ  

͙̇ ͢ ͙̇ ͯ͢ ;͔ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͡ ͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͞ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟Σ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ΐ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;ͦ͟ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͙ ͔͔͙ͫͭͭ;͔͟ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞ ͪͦ͘͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤ 
ͪ͊͒Σ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊͢ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͒͊ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͔ͤ͊ͫ͡Ώͯ ͍͎ͫͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͍͙ͨͪ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  ос ;͍͊ͫͦ͊  

   

ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ 

ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  
˻ˣ˶ˢ˿́ κ́˩˸ˢ  ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  

- ͦ ͙ͨ΄͔Σ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͪ;͙ͣ͊Σ ͍͙͔͔ͯͤ͘͡ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͨͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͙͔ͦ͋͟͡ 
͙ ͨͪͦͫͭͦͪΤ 
- ͨ ͔͙ͦͪ͒ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔ͯͭͫ͟ ͙ ͙͔ͯͭͫ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ 
͔͙ͯͣͭͤ;͙ͣ͟ ͔͙͒ͣ͊͡Σ ͙͎͔͒ͯ͘͡ 
͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞κ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ 

˶ˮ˴˻ˤ˹ˢ ˴̂˶́̂˾ˢ ˮ 
˻˴˾̂ˬ˩˺˩  

˽ͪͦͫͭͦͪΦ ˻ ͍͔͙ͭͦͪͤ ͙ ͍͔͙͊ͭͦͪͤ͘ ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ;͍͔ͦ͟ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͦ͟͡Φ 
˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͤ ͍͙͔͔ͯͤ͘͡ ͙͔ͦ͒͟͡ ͨͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͍ͪͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Φ ˭ͤ͊;͊͞ 
;͍ͯ͊ͥ͊ ͔͙ͫͨͦͣͤ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͙͔ͤ͊͋͗ͣ͞͡ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ ˭ͤ͊;͊͞ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ 
ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͙͋ͦͪ͊Φ 
͔͙̂ͣͭͤ;͊͟ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ ˿ ͙͊ͪ͟͡ - ͫ ͙͊͟͡Σ ͍͊͊ͪ͞ - ͫ ͯͨͭͯͪ͊͟͡Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ - 
ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͊͞ΦΦΦ ˮ͎͔͒͘͡ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙͙͒͊ͤͪ͊͘͞͡ ͔͙ͯͣͭͤͼ͙Φ 



͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Τ 
- ͦ ͔͙͒ͪ͒Σ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 
͎͙͒ͪͯͣ͊Σ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ ͯ 
͍͙ͪ͊ͤΤ 
- ͼͪͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͎ͨͦ͒ͦ͊ͣ͊͡ ͙ 
ͺͦͪͣ͊ͭ ͙ͣ͊ ͙ͨ͊ͨͪ͊Τ 
- ͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͊ͣ͊͞Τ 
- ͦ ͙͔͋ͯ͟͡͞ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͺ͙͎͔ͯͪ ͦ͒ ͔͎ͣͦ͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Τ 
- ͦ ͔͔͒͊͋ͪΣ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊;͙ͤ ͫͨ͊͊ͥ͊͞ 
͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͒͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Τ 
- ͨ ͔͍͔͔ͪ͒ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͙ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͙͍͙ͦͤ͟͡ ͪ͊͒Τ 
- ͙ ͙ͪ͊͘͘Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͨͦ ͙͋ͦͪͯ͘Σ 
͍͔ͫͦ͞ ͙͙͊ͣͫ͘͡Σ ͙͍͔͒ͦ͗͊͢͞Σ ͙͔ͯͭͫ͟Σ ͔ͫΐ͊ͥ͊ ͙ 
ͦͨ͊͗͊ͥ͊Τ 
- ͨ ͔͙͔ͪͦ͋ͯ͟͡͞Σ ͫ͊ͣ ͙͙͡ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ͊Σ 
͔͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͣͥ͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͣ ͔ͤ͊ͣͤͯΤ 
- ͙ ͙ͪ͊͘͘ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͙͙ͣͣͦͣ͟ ͙ 
͔ͨͦͪͭͦͣ͟ ͔ͭ͊͡Σ ͔͋͘ ͍ͯ͊͘͟Τ 
- ͨ ͍͔͔ͦ͗ ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͫ͊ 
͔ͥͤͦͣ ͔ͤ͊ͣͤͦͣΤ 
- ͨ ͦ΄͔ͭͯ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ 
ͦ͋͊͡;͔ͥ͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͔ͨͦͫͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊ 
͔ͯͭͯͪ͟͡Φ  

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ό͙͋ͦͫͦͨ͟Σ ͔ͣͯ͘͞Σ ͎͔͙͊ͪ͊͡͞Σ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͭΣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ΧύΦ ˽͍͙ͪ͊͊͡ 
ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͦ͋͊͡;͔ͥ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Φ  

˻˨˹˻˿ˮ ̂ ˤˮ˨˹˻˸ 
˽˻˷̂  

˻͙͋͡ͼ͙Φ ˻ ͙͋͡ͼ͙ ͙͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͫͭͦͪͦ ;͍͔ͦ͟Σ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͍͙͙ͤͨͪ͊ͤ͡ 
͙ͦ͋͡ͼ͙Φ ˿͍͍ͦͫͭ͊͞ ͙ͦ͋͊͟͡ όͼ͔ͦ͡Σ ͔͒ͦΣ ͍͔͙ͦ͟͡Σ ͣ͊ͦ͡Σ ͍͙ͫͦͦ͟Σ ͙ͤͫͦ͟Σ ͪ͊͟ΐ͔Σ ͔͒ͯ͗Σ ͯͫͦ͟Σ 
΄͙ͪͦͦ͟Σ ͍͔ͫͭͦ͡Σ ͭ͊ͣͤͦΣ ͔ͦ͋ͦͤͦ͞Σ ͔͋͋ͦͤͦ͘͞Σ ͔͒ͤͦ͋ͦͤͦ͞͞Σ ΄͔͊ͪͤͦΣ ͔ͣͦ͟Σ ͍ͭͪ͒ͦΣ ͎͊ͭͦ͟͡Σ 
ͻ͍ͪ͊ͨ͊ͦΣ ͦ͋ͦ͡Σ ͎ͪͦ͊ͫͭͦ͢ύΦ 
˽ͦͦ͗͊͡͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ ͯ ͍͙ͪ͊ͤ ό͎͔ͦͪΣ ͔͒ͦ͡Σ ͙͔ͣ͘ΏͯΣ ͙ͫͨͦ͒Σ ͯΣ ͤ͊Σ ͙͔ͫͨͪ͒Σ ͙͊͘Σ 
͍ͯͫͨͪ͊ͤͦΣ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡Σ ͦͫͦ͟Σ ͔͍ͦ͡Σ ͔͒ͫͤͦύΦ 
˴͔͔ͪͭ͊ͥΦ ˽ ͔͙ͦͪͭͤ͟ ͙ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤ͟ ͙ͦ͋͡ͼ͙Φ ˴͔͔ͪͭ͊ͥ ͙͋ΐ͊ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊Φ ˿͔ͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ 
͙ͦ͋͊͟͡ ό͔͍ͤ͊ͦ͡Σ ͔ͤ͊͒ͫͤͦΣ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙ ͔ͤ͊͒ͦ͡ύΦ ˣ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ - ͙ ͙ͯ͊͘͡͞ 
͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͙ͨͦͪͭͤ͟ͻ ͙ ͔͔͙ͤͨͦͪͭͤ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊;͊Φ 
˿͍͔ͭͦͫͭ͡ ͙ ͔ͫͤ͊͟Φ ˽ ͙͙ͪͪͦ͒ͤ ͙ ͍͔΄ͭ͊;͙͟ ͙͍͙ͦͪ͘ ͍͔͔ͦͫͭͥ͊͢Φ ˽͔ͪͦͣͤ͊ ͍͔͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͢ ͯ 
ͭͦͯ͟ ͒͊ͤ͊Φ ˮ͎͔͒͘͡ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ ͔͔ͫͤ͟ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔ͦͫͭͥ͊͢Φ  

˻ˣ˶ˮ˴˻ˤˢ˺˩  

˸͔͙͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ ˽ ͦͫͭͯͨͼ͙ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͍ͪͯͦ͊ͥ͊͟ ͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͙ ͔ͪ͊͒ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤΣ ͤ͊͘;͊͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͻ͙͎͙͔͔ͤ͞ ͙ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ 
͍ͪͯͦ͊ͥ͊͟ ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΦ 
˻͙͍͔͋ͦ͊ͥ͟͡ ͔ͫͯͨͭͯͪ͟͡Φ ˻ ͙͍͔͋ͦ͊ͥ͟͡ ͔͙ͣ͟ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͍͒ͦ͒͊͊ͥ͊Φ 
˿͔ͨ͊͊ͥ͞ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ 
˻͙͍͔͋ͦ͊ͥ͟͡ ͼ͔ͪͭ͗͊Φ ʕ ͔ͪͫͭ ͙͙ͤ͊͡͞ ό͍͔ͦͭͦͪͤ͊Σ ͍͔͊ͭͦͪͤ͊͘Σ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙͍ͪ͊͟Σ ͍͔ͫͭ͊͡Σ ͭ͊ͣͤ͊Σ 
΄͙ͪͦ͊͟Σ ͯͫ͊͟Σ ͎͒ͯ͊;͊͟Σ ͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͔͙ͤͨͪͤͯͭ͊͟Σ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤ͊͟Σ ͎ͪͯ͋͊Σ ͔ͤ͗ͤ͊Σ ͙ͫͨͪ͊ͤ͊͡Σ 
ͭ͊͊ͫ͊ͫͭ͊͡Σ ͔͔ͫͭͨͤ͊ͫͭ͊ΦΦΦύΦ ˮͪ͊͗͊ͤ͊͘͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ 
˻͙͍͔͋ͦ͊ͥ͟͡ ͙͔ͫ͟͡Φ x ͦ͊͞ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ ͋ͦ͊͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͫͭͦͪͦ ;͍͔ͦ͟Φ 
ˮͪ͊͗͊ͤ͊͘͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͔͋ͦ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪΦ 
˽͔͙͍͔ͪͦ͋ͦ͊ͥ͟͡Φ ˽ ͔͔͙ͪ͒ͣͭ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͎͙ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ ͔͙͍͔ͨͪͦ͋ͦ͊ͥ͟͡ όͦ΄͔ͭΐ͔͙ͤ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ͣ͋͊͊͗͊͡Σ ͦͫͭ͊ͼ͙ ͙ͭ͊ͤͤ͊͟ΦΦΦύΦ 
˾͙͊͘͡;͙͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ ͪ͊͒Φ ˽ ͙ͪͪͦ͒͊ ͙ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Τ ͣ͊΄ͭ͊ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͪͤ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞Τ ͙ͨͪ;͔Σ ͔͔ͨͫͣ ͙ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͙͘ ͙͎ͥ͊͟ ͙ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ 
͊͘ ͔͒ͼͯ ͙ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟Σ ͔͙ͯͣͭͤ;͊͟ ͔͒͊͡ΦΦΦ  

˿˽˻˾ˢ˭̂˸˩ˤˢ˺˩  

͙͔̉ͭ͊ͥ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Φ ˮ ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͯ ͔͒;͙ͣ͞ ͙͎ͥ͊ͣ͊͟ ͙ ͯ ͽ͔͙͋ͤͼ͙ͣ͊Φ ˿͙ͭͪͨΦ 
͙̇ͪͭ͊ͤ ͙ ͙͙͙͊ͤͣͪ͊ͤ ͺ͙ͣ͡ -͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͯͪ͊Ώ͔͙ͤ όͫͦ͋ͦ͒ͦͪͯ͡;ͤͦ ͙͍͙ͦ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͙͙͡ 
ͤ͊ͼ͙ͪͭ͊ͤ ͙͍͙ͦ͟͡ύ ͙ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ όͯͪ͊Ώ͔͙ͤ ͯ ͙͙͍͊ͨ͊ͭͤͦͣ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯύΦ ˽͙ͪ;͊ ͯ ͼͪͭ͊ͤͦͣ 
͙ ͙͙͊ͤͣͪ͊ͤͦͣ ͺ͙ͣͯ͡Φ ˮ͎͔͒͘͡ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙͍ͦ͊͟͡Φ 
˭ͤ͊͟Φ ˥ ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͤ͊͘͟ ό͔ͤͦͭΣ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͼ͙ͺ͔ͪύΣ ͎͔͍͙ͫͭͦͤ ͙ ͍ͯ͘;͙ͤ ͤ͊͘͟Φ ˶͔ͨͦ ͙͔ͨͫ͊ͥΦ 
̂ͪ͊ͫͤ͊͟ ͍ͫͦ͊͡Φ 
͙́ͪ͊͒ͼ͙͊͞Φ ˽ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͙ ͯͪ͊͟΄͍͔͊͊ͥΦ 
˹͔͍͔ͪ͋͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘Φ ˽ ͙͊ͤͭͦͣͣ͊Σ ͙͎͔ͪΣ ͔ͨͪͺͦͪͣ͊ͤͫΦ  

˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞Υ ͨͪͦͫͭͦͪΣ ͙ͦ͋͟͡ ͙ ͙͙ͤ͊͡͞Φ  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻-˸˩́˻˨ˮ̉˴˻ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

˻˽̊́ˮ ˨˩˻  
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͡ ͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͯ ͔͔ͫͣͪͤ ͔͞ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͯ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦͣ ͍͔ͫͭͯΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͫ͊͟ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͙͔͔ͣͥͤ͊͘Σ ͍͔ΐ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˹͍͙͔ͦͤ ͫͯ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͪ͊͟͞ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Φ ˨͙͔ͦͫͭ͊ͥͣ͘ ͙ͫͻͦ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ 
͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞Φ ͎̂ͦ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊͟ ͍ͫͦ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͙͙ͦͫͣͫ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͔͔ͦ͒͊͋ͪ ͔͔ͣͭͦ͒Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͤ͊ ͔ͤ͊͞ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͙ͫͻͦ͒͊Φ  
˻͒ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͒ͦͫͭ͗ͯ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͫͯ ͙ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯΦ ˽͙ͪͪͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͞ ͭ ͍͊͊͟ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͍͙ͨͦͤ͊͊ͭ͢ ͙ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ό͙ͫͭͦ ͙͙͡ ͙ͫ͡;ͤͦ ͺ͙͙ͦͪͣͯͫ͊ͤ͡ύΦ ͍͔́͊͟ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͭͯͣ͊;͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͪ͊ͫͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ 
͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͔ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙͔͒ͦͫͭ͗ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔͡ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎ ͙͔ͦ͒ͤΣ ͪͦ͘͟ 
͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˮ͔ͯͭ͊͘͘͟ ͫͯ ͙ͦͤ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͗ͯ ͪͦ͘͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͦ͒͊͊͘͟͡ ͯ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ  
̂ ͔ͭͪΐͦ͞ ͙ͦͦͤ͟͡ ͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͔ͤͣ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͔͙͙ͦ͒ͤ͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͫ͊ͣͦ ͎͎͊ͦͦͣ͡͡Σ 
͙͊͡ ͔ͫ ͺͦͪͣͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͤ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͔ΐ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ όͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͯͨͯΐ͔ͯ͞ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͔ͫ ͙͙͡ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ύΦ ̂ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͡ ͙͍ͦͤ͊͟ ͔ͯͭͯͪ͊ͫ͊͒ͪ͗͊͟͡͞ ;͙͔ͤ ͯ͟͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞ ͙ ͍͙ͨͦ͒ͨͦͣͦ͞Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ ͍͙͙͊ͫͨͭͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞ ͫͯ 
͔͙͍͙ͤͦͫͭ͊ͤ͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͙͋ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͎͙͙ͤ͊ͨͦͦ͒ͤ͞͞ ͊͘ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͙ͫͻͦ͒͊Φ  

˽˶ˢ˹ˮ˾ˢ˺˩ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ  
˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͞ ͍͙ͦͪͤ͊͟Σ ͔͔ͭͣ͊ͭͫ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͙ͪ͊͒ ͔͎͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ύΦ ˹͙͔͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͒͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͔͋ͯ͒ ͍ͦͫͤͦ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͔͞ ͯ ͍͙͔͙ͯͤͣ͘͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͯ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥͯ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͣ ͎ͦͯ ͙ 
͔͒͊͢ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͯͽ͔͙͔͋ͤ͟Σ ͙͊͡ ͙͔ͤ͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͦͨͪ͊͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟Φ ˹͍͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ ͍͙ͦͪͤͦ͟Σ ͊ ͙͋ͦ͡ ͙͋ 
͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͙͍ͤ͊͘ ͯͨͯΐ͔ͯ͞ ͤ͊ ͔ͭͪͤͯͭ͊͟ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͯ͟͢;͙ͤ ͨͦ͊ͣ͞ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͍͙ͯͦ͒Φ ˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͤ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ ͔ͫ ͯ;͔͔ͥ ͨͦͣ͊͞Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊ͦ͟ ͔͞ 
͙͍ͤ͊͘ ͍͔ͨͪ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ˽ ͪͦͫͭͦͪΣ ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͯ;͔ ͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͫ͊ͣͦ ͭͦͦͣ͟ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͔ͭ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔Φ  
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ;͍͊ͫͦ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔ͤ͊ͨͦͣͤΦ ˳͔͒ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ͦͫͣ΄͔ͤ͊͢ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ 
͙ͫͻͦ͒͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ ͍͙΄͔ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˻͍͊ͦ͟ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Φ 
ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͙͔͋͘ΐ͙ ͔ͪ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔͒͊ͤ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟κ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ - ͞ ͔͒͊ͤ ͙ͫͻͦ͒Σ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙ͪ͊͒ ͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͒ͦͫͭ͗ͯ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  
˴͊͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊Σ ͍͊͗ͤͦ ͞ ͔ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͼ͙ͯ͢ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͤ ͙͋ ͙͙͋͡ ͯͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤΣ ͔ͪ͞ ͍͙ͫ͊͟ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͣ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͯ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ͙ ͫ͊ͣͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍͙ͫͻ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͼ͔͙ͦͯͨͤ͟͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̂ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͡ ͙͍͔ͦͤ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͘ ͤ͊ͥ͊Σ 
͔ͯͣͥ͊ ͙ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͙͎ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͞ ͤ͊;͙ͤ ͯ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͙͞ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ό͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟- ͣ ͔͙͙͒ͯͣ͞ - ͫ ͙͊͒ͪ͗͊͞ύ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͨ͊ ͔ͫ ͦ͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͦͨ͊͗͊ͥ͊Σ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͎ͦ͟ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͙ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̂ 
͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͔͞ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͭ͊;͔͟ ͯ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͦ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͎͔͒ ͔ͫ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͋ͭͤͦ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Φ  
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͞ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͙ͣ͊͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͒͊ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ 
͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͙͍͔ͪ͊ͭͤ͟ ͙͔͔͒͞Φ ˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͣ͊ͥͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͨͦͻ͊Ώ͊ͯ͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͤ͊ ͔͔ͣ͊ͭͪͥͣ ͔͙ͯ͘͟͞Σ ͍ͦ͊͞ Ϧ͍͙΄͊͟Ϧ ;͍͊ͫͦ͊ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͊͘ 
͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͣ͊ͥͤΣ ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͫ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ.  

˽˾˩˽˻˾̂˴˩ ˭ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳̂ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  
˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟  



̂ ͍ͦͦ͞ ͼ͔͙͙ͤ͡ ͫͯ ͎͙͙ͪͯͨͫ͊ͤ ͍͙͙͊ͫͨͭͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͔͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͼ͙͔͍͊͢ ͔͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͍͔ͯ͘ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ ͙ 
͔͙ͯͣͭͤ͊͟ ͫ͊ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙͍͗ͦͭͦͣΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ΐ͔ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͍͙ͫ͊͟ ͨͯͭ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͯ͊͗͟ ͙͙ͨͪ͊͟͡Σ ͯͨͯΐ͙͍͙͊ͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͙͡ 
͍͙Ώ͊ͯ͞ ͯ ͍ͫͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ ό͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ ͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤΣ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙ͨͪ͋ͦͪΣ ͙ͨͪ͋ͦͪ ͊͘ ͔ͦ͞͡ΦΦΦύΣ ͊ ;͙͙͞ ͙͎͔͒͘͡ ό͙͒͊ͤ͘͞ύ ͫͯ ͙͙͙ͦͫͣͫ͡͡ ͯ ͔͙ͣͭͤͼ͙Φ ˮͫͭͦ ͔ͫ 
ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͙ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͔ͦ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͤ ͔͔͙ͦͨͭͪͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦ 
͔͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͔ͨͦͪ͒ ͍ͫͦ͞ ͙ ͙ͯͭͫ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͒͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͯ;͔ ͒͊ ͦ͋ͪ͊͊͗ͯ͘͡ ό͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͪ;͙ͣ͊ύ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙ͣ ͔ͫ ͍͙ͫΏ͊ ͙͙͡ ͔ͤ ͍͙ͫΏ͊Σ ͒͊ ͪ ͔͊ͯͣͯ͘͞ ͙ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ 
;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͍ͫ͊ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͔͔͙ͫͭͭͫ͟ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ό͙ͦ͟͞ ͔ͫΣ ͫ ͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͔ͣͥ͊ύΦ ˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͔͙ͯͣͭͤ;͙ͣ͟ ͙͙͊ͤͣ͊ͥͣ͊͘ ͙ ͙ͨͪͦ͒ͯͭͣ͊͟Σ ͍͒ͦͦͤͦ͢ 
͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͙ͨͦͤͯ͒ͭ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͔ͨͦ͗ͯ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙ͫ͊ͪ͟͡ - ͫ ͙͊͟͡ύΦ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͭͦͦͣ͟ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͔ͯͭͯͪ͟͡ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͯ ͙͋ͦͫͦͨ͟ ͙ ͯ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͭύ ͙ ͯͨͯΐ͔ͯ͞ ͙ͻ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͦ͋͊͡;͔ͥ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ 
͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͤ͊ ͔ͦͨ͊͗͊ͥ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͔ͤ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͯͤͯͭ͊ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͯ;͔ ͔͔͙͍ͤͤ͊ͣͭͦ͢ ͙ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͦΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͪ͊͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡Σ ͔ͦͫΐ͊͞ ͊͘ ͔͔͙ͫͭͭ;͔͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͊͘ ͔ͯͣͭͤͦͫͭ ͙ ͯͭͯͪͯ͟͡Φ  
˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥͯ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙͔͎ͤ͊͋͗͞͡ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͙ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ;͍͙͊ͫͦ ͡ ͙͍͔ͦͤ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͣ ͎ͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪ΄ͯ ͫ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͫ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫΣ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͨͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭͦ ͙ͤͫͯ ͙ͫͭͪͭͤͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙͊͘;͙͊ͤ͞ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͒͊ ͯ ͙͍ͦͤͦͣ͟͡ ͪ͊͒ͯ ͙͔ͪ͊͘͘ 
ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙ͣ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞Σ ͊ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍ ͔͊ͤͦ͘ ͙ ͊͘ ͔͙ͤ͟ ͔͙ͯ͒͊ͤ͢ ͨͪͦͫͭͦͪΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͫͦ͞ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͭͦͦͣ͟ ͍͋ͦͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͡Σ ͤ͊ ͣͦͪͯΣ ͤ͊ ͙͙ͨ͊ͤͤ͡ΦΦΦ 
̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͊͒͊͟ ͎͍͔ͦͦͪ ͦ ͍ͫͦͣ ͙͍ͦͤͦͣ͟͡ ͪ͊͒ͯ ό͊͘΄ͭͦ ͫͯ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊͡ ͋͊΄ ͭͯ ͔ͭͣͯκ͙͍ͣͦͭΣ ΄ͭ͊ ͙ͣ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͒͊ ͙ͨͪ͊͗ͯ͟ΦΦΦύΣ ͊ ͭͦ 
͔ͣͦ͗ ͋ ͙͙ͭ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͒͊ ͯ ͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͍ͪ΄ͥ͊͊͟ ͯͦ;͔ ͍͙͔͔ͯͤ͘͡ ͙͔ͦ͒͟͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ ͔͞ ͔ͤͨͦͤ͊ͭ͘Φ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͙͍ͦͤͦ͟͡ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͫ͊ ͍͔͙ͪ͋͊ͤͣ͡ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫ ͦͫ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭͦ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͫ ͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͣ ͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞.  
˻͙͒ͤͦͫ ͯ ͍͙͒ͤͦͣ ͨͦͯ͢  
˻͙͋͟͡ ͔͞ ͙͍͙ͦͤ͟͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͎͙ͪ͊͒ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͯ͞Σ ͊ ͙ͪ͊͒ ͔ͫ ͦ ͨͦͣͯ͞ ͙͘ ͔͙͔ͭͦͪ͞ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͯ;͙ ͙͍͔ͫͯͫͭͤͦ͟Φ ˿͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ 
͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ό͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͋ͦ͊͞Σ ͔ͭͫͭͯͪ͊͟ΦΦΦύ ͙ ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͤ͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͡ ͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡, ͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͙  ͫ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫΦ ͍͙̉͊ͫͦ ͡ ͙͍͔ͦͤ͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͪ͊͒ͦ͘͞ ͦ͒ ;͍͊ͫͦ͊ ͣ ͔͙͔͊ͭͣ͊ͭ͟ ͯ  ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͊͒͊͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
ͨͦ;ͤͯ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͥͪ͡Φ  
˽ͦ͊ͣ͞ ͟ ͔͔ͪͭ͊ͥ ό͙͟΄͊Σ ͦ͋͊͡ͼ͙Σ ͙ͭ͊͊ͫ͡Σ ͙ͨͭͼ͔Σ ͙ ͔͙ͤͫͭ͟Σ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ ͙͡ͺͭΣ ͙ͯ͒͢Σ ͯ͟ΐ͙ͤ ͙ͯ͋ͣ͢ͼ͙ΦΦΦύ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔͞ ͊ͦ͟ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͎͔ͪ͊͒ ͔ͣͪ͗ͯ ͍ͨͦͣͦ͊͞Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͯͦ͋;͔͊ͤͦ͞ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͣ͘΄͔͊ͥ͢ ͔ͭͻ͙ͤͦͣ͟ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͊͞Φ ˽͍͙ͦͣͦ͞ 
͔ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͫ͊ ͨͦͣͦͣ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͊ͨ͘΄ͯ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͔ͭͣ͊κ͙͍ͣͦͭ͊ ͊͘ ͙͍͙ͦͤ͟͡ ͪ͊͒Σ ͊ 
͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͔ͭͣͯκ͙͍ͣͦͭ ͙ͦ͟͞ ͎͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͙͍͙ͣͦͭ΄͔ ͒͊ ͍ͫͭ͊ͪ͊Φ ˴͔͔ͪͭ͊ͥ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͍ͯͦͣ͘͟Σ ͨ͊ ͔͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ ͙ ;͍͔͊ͫͦ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤ ͫ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͣ ͙ͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙  ͅ ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Φ ˳͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͞ ͙͎ͪ͊ ͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄ͭͯ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ 
͙͊ͯͣ͊ͯ͘͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔ͨͦͦ͗͊͡͞ ͙ ͦͨͼ͍ͪͭ͊͊ͯ͞ ͋͊;͔͔ͤ ͔͔ͫͤ͟Φ ˻͍͊ ͙͎ͪ͊ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ ͔ͫͤ͊͟ ͙ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͊ͦ͟ ͍ͯͦ͒ ͊͘ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͙͍ͦͪͯ͘ 
͍͔͙ͫͭͦͫͭ͡Σ ͦ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙͎͔͒͊͘͡ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ ͋͊;͔͔ͤ ͔͔ͫͤ͟ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͒͊ͤ͊Φ ͔́ͪ͋͊ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͙͔ͤ͞ ͤ͊ ͍͙ͪ͊͊ͥͯ͘͞ ͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͍͔ΐ 
͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͎ͦ͟Φ  
˾͙͊͒ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ ͊ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͔͙ͯ͒͊ͤ͢ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͔͒ͯͯ͡͞ ͙ͣ͊ͥ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͔ͫͯ͞Φ ˢͦ͟ ͔ͫ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡ ͔ͪ͟ΐ͔ ͊͟ 
ͤ͊ͣ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͙͋͗͡ ͔͔͒ͯ͡͞ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͙Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͯͫͭͪͯ͡͞ ͙ͫͦͣ͟͡ ͙͘ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟Σ ;͙͊ͫͦͨͫ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥͣ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ ˢͦ͟ ͔͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙ ͒͊ ͨͦͯ͟΄͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͨͪ͊͗ͯ͟ ͙͔͋͗͡ ͙ ͔͒͊͢ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͙ ͙͋ΐ͊ ͯ ͙͍ͦͤͦͣ͟͡ ͪ͊͒ͯΦ  
˻͙͍͔͋ͦ͊ͥ͟͡  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͯ;͙͙ͭ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘Σ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͻ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͯ͘ 
͙͙ͣͤͣ͊ͤͯ͡ ͨͦͣͦΐ ͙ ͒͊ ͫͯ ͙͍͙͍͔ͦ͒͘͢ ͯ ΄͙ͦ͟͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͦ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͯ ͺ͙ͦͪͣ ͎ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͔ͨͪ ͙ ͯ ͭͦͯ͟ ͪ͊͒͊Φ ˽ͦ΄ͭͦ ͙͒ͦ͋ͯ͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ 
ό͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͒ͦ͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙͙͊ͣͫ͘͡Φ  
˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪͯ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͯ͞͡Σ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͫͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢Σ ͨ͊ ͔ͭ͟ ͦͤ͒͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͙͙ͪ͊͗͊ͤͣ͘͞ 
͍͍͙ͫͦͫͭͣ͊͞ ό͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͒ͦͣ͡ ͯ;͔ ͙͍͔ͫͯͫͭͤͦ͟ύΦ ˽͙͔ͪͣͪΦ мΦ ˭͍͔͒ͪ͊͢ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘Φ ͔̇ͪͭ͗ ͯͪ͊Ώ͔ͤ ͺ͔ͦͣ͊ͫͭͪͦͣ͡ ͔͙͋͒͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͭ͡ ό͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͙͙͒ͫͭ ͒͊ ͫ 
͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͦ͒ ͔͎ͥ͊ ͔ͦͫͭ͊ͤ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͋͒͡ͻ ͣͪ͊͢ύΦ ˽͔͔͙ͪͣ͊ͤͤͭͤ ͺ͔͙ͦͣ͊ͫͭͪ͡ ͔ͤ ͔͔͋͒͡Σ ͙͊͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͙ͦͭͪͦͤ ό͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͨ ͪͦ;͙ͭ͊ͯ͞ ͔ͦͤ͊͘͟ 
͔ͨͪ ͍͙͔ͯͨͦͤ͟ύΦ нΦ ˮͪ͊͗͊ͤ͊͘͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞Φ ˴͍͙͔͙͊ͭͭͤ͡ ͺ͔͙ͦͣ͊ͫͭͪ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͯ͘ ͋ͦͯ͞Σ ͊ ͯ ͍ͨ͊ͦ͊ͥͯ͟ ͙ͣ͊ ͍͙΄͔ ͍ͭͦͤͦ͊Φ ˽͎͙ͦͦ͒ͤ ͫͯ ͊͘ ͼ͔ͪͭ͊ͥ ͙͍ͫͭͪͨͦ͊Σ ͙͊͡ 
͔ͤ ͙ ͊͘ ͙͔ͫ͊ͥ͟͡ ό͔ͪ͞ ͔ͫ ͔͋ͦ͞ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͣ΄͙͊ͭΣ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͎͙ͣͤͦ ͍͙ͭͦͤͦ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͙ ͯ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟ΦΦΦύΦ  
˴͊͒͊ ͙ͦ͋ͯͯ͟͡͞ ͔ͪ͊ͤ͘ ͍͔ͪͫͭ ͎͙ͤ͊͡Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͙ͦͣ͋ͤͯͯ͟͞ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͒ ͍͔ͦ͒͊͊ͥ ͙  ͦ ͙͔͒ͯͣ͊ͥ͘Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͒͊ͦ͟͡ ͊͟͡΄͔ ͔͎ͤͦ ͙͍͔ͦ͋ͦ͊ͥ͟͡ ͫ͊ͣͦ ͔͙͒ͤͣ͞ 
ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟Φ ˻͙͍͔͋ͦ͊ͥ͟͡ ͫ͊ͣͦ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͥͣ ͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͨͦ͒ͫͭ͊͊ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͨ͊͗ͥΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͍ͨͪͦ ͒͊ ͊͒͊͘ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͙ͦ͋ͯͯ͟͡͞ ͔͒ͤͯ͞ ͫͯͨͭͯͪͯ͟͡ ͦ͒ ͎͙͔ͤ͡ ό͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤ͞ ͍͊͗͊ͤύΦ ˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͫ ͔ͨ͊͊ͥ͞ ͫ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͦ͒͟ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͣ͘ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͞͡Φ ˻͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͯ͢͞Σ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞Σ ͒͊ ͔ͫ ͎͍͒ͦͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͙ ͔ͪ͊ͣͥͯͯ͘͞ ͙͔͔͒͞ ͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͙͙ͫͣͫ͡͡ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͔ͫͨͦ͞ 
͍͒͊ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͊͒͊͟ ͙ͦ͋ͯͯ͟͡͞ ͙͍͙ͦͤ͟͡ ͪ͊͒Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙ͦ͒ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔ͤ͊͒ ͤ͊;͙͔ͤ ͫͨ͊͊ͥ͊͞ ό͔ͨͦͣ͟͡Σ 
͍͔͙͍͔͊ͥͣ͘Σ ͙ͫͨ͊͊͞͡ͼ͊ͣ͊Σ ͔͒;ͦͣ͞ ͻ͔ͺ͙ͭ͊͡ͼͦͣΣ ;͊;͙͊͟͡ͼ͊ͣ͊ΦΦΦύΣ ͙͊͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔ͦ͒͊͋ͪ ͤ͊;͙ͤΦ  
ˤ͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͔ͦͫΐ͊͞ ͊͘ ͙͙ͤͯ͡͞ ό͒͊ ͔ͤ ͙͋ ͍͙ͨͪͦ͒ͯͦ͊͟͡ ͔ͪͯͭ͟Σ ͫͻ͔͔ͣ͊ͭͫ͟ ͼ͔͔ͪͭ͗ύΦ ˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙͋ͪͦͤ͞ ͤ͊;͙͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͦͫΐ͊͞ ͊͘ 
͙͙ͤͯ͡͞Σ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͫͯ ͯ ͺ͙ͦͪͣ ͙͎͔ͪ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͤͭͯ ͙͔ͦͨͫ ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ όͯ ͍ͦͦͣ ͍ͯͨͯͭͫͭͯ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͒͊ͭ ͫ ͊ͣͦ ͪ͊ͭͯ͟͟ ͔ͨͪͨͦͪͯͯ͟ύΦ 
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͭͪ͊͗ ͦ͒ ͯ ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͙ͦͣ͋ͤͯͯ͟͞ΐ͙ ͙ͨͪ͋ͦͪ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͦͦͯ͟͡ ͙ ͙͋ͦ͞ͼͯύΦ ˹͔ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͙͋ͭ 
͔͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ ͒͊ ͍͔ͫͫͤͦ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͪ͊͗͊ͤ͊͘͞ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ ˿͍͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͫͯ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͙ͫͻͦ͒ ͊ͦ͟ ͫͯ ͯ ͭͦͯ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͼ͙ͪͭ͊͡ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤͣ͘ 
͔ͣ͊ͭͪ ͙͊ͦͣ͞͡κ͙ͨͪ͋ͦͪͦͣΦ  
̂ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͼͪͭ͊ͯ͞ ͙ ͔͋ͦ͞Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ΐ͔Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͦ͒ͯ͡;͙͙ͭ ͊͒͊͟ 
͙ ͊ͦ͟͟ ΐ͔ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙͙ͯͦ͒ͭ ͯ ͙͔ͫ͊ͥ͟͡Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊͒͊͘ ͒͊ Ϧͼͪͭ͊ͯ͞ ͙ ͔͋ͦ͞Ϧ ͫ͊ͣͦ ͨͦͣͦΐͯ ;͔͔ͭ͟ ͙ ͔͋ͦ͞ ό͔ͤ ͙͔ͦͪͫͭ͟ 
͍ͦͦͯ͟͡ύΦ ̂ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ό͙͙͡ ͙͔ͤ͒ͤͦͣ͞ύΦ ˽ͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͙ͪ͊ͣ͘΄͔͊ͥ͢ ͙ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔ͦͫΐ͊͞ ͊͘ ͔͋ͦ͞ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͤ΄ͭͦ ͙ͤ͊͒͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ό͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͔͔͙ͤͪ͊ͤ͡ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͯ͒ͯ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦύΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͦ͒ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͭͪ͊͗ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͙ͭͪ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͍͔͒ ͙͔͔ͦͣͤ͢ ͔͋ͦ͞Φ  
˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͔ͪͼ͙͙͊͗͟͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͊͘ ͦͤͦ ΄ͭͦ ΐ͔ ͔ͫ ͯ;͙͙ͭ ͯ ͫ ͙͙ͭ͊ͪͣ͞ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Σ ΄ͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͤ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͒ͦ͋ͯ͞ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͤ͊ͯ͘͞ ͒͊ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͯͯ͟͡͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͦ͟͞ ͔͔͗͡ ͒͊ ͋͊ͼ͔Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊ͣ͋͊͊͗ͯ͡Σ 
͔͔ͨͦͦͣͤ͢͡ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͊ͪͤ͟ ͙͎ͪ͊;͔͟Σ ͔ͦͫͭ͊ͭ͟ ͙ͭ͊ͤͤ͊͟ΦΦΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ΄͔͙ͭ͒Σ ͨ͊ ͔ͫ ͙ ͔͔ͤ͟ ͙͎͔ͥ͟ ͙ ͍͔͔ͫͫ͟ ͍͔ͨͪ͊ ͦ͒ ͎ͫͭ͊ͪͦ ό͔ͪͼ͙͙͎ͪ͊ͤͦ͟͡ύ ͙ͨ͊ͨͪ͊Φ ́ͦ ͔͞ 
͍͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͦ͊͞ ͔ͪ͊ͪ͒͘Φ  
ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͼ͔ͪͭ͊ͥΣ ͍͔͊͊ͥ͞ ͙ ͙͔ͫ͊ͥ͟͡ ͙ͤͫͯ ͍͔͔͊ͤ͘ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͙͍͙ͦͤ͟͡ͻ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Σ ͍͔ΐ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ΐ͙ ͤ͊͘;͊͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͙ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͪͦ͘͟ ͙͍͙ͦͤ͟͡ ͪ͊͒ ͫ͊ͦͨ΄͍ͭ͊͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔͔͒͞Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͥ͊͡Σ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͥ͊͢Σ ͙͊ͣ͘΄͊ͥ͊͢Σ ͔ͣͦͼ͙͔͞ΦΦΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘Φ ˹͍͙ͦͤ͊ ͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͫͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͙ͤͫͯ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͤ ͊ͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͔ͤ 
ͫͯ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͦͨ΄͙ͭͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞Φ ͍́͊͊͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫͯ ͔͙ͯͣͭͤ;͊͟ ͔͒͊͡Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͦͤ͊ ͦ͊͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͎ͦͦ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͔ͤ 
͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͒͊͡ ͔̂ͣ͋ͪͭ͊ ˣͦΐ͙ͦͤ͊͞Σ ˽͊͋͊͡ ˽͙͊ͫ͊͟Σ ˽ͦ͊͡ ˿͔͊ͤ͊͘Σ ˿ͭͦ͊ͤ͊͞ ͔͙̔͡ΐ͊Σ ˸͊ͪ͊͟ ͎̊͊͊͊͡Σ ˤ͙͙͊ͫ͊͡͞ ˴͙͎͊ͤ͒ͤͫͦ͟ΦΦΦύΦ ˴͊͒͊ ͔ͫ ͔͙ͯͣͭͤ;͊͟ ͔͒͊͡ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤ ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ ͔ͣͭͦ͒ͯκ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͨͦ͒ͫͭ͊͊ͦ͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͙͔͎͋ͦ͘͡ ͙͙͙͔ͣͭͪ͊ͥΦ ˹͊ 
͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͤ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͔͙ͣͭͤ;͎ͦ͟ ͔͒͊͡Σ ͍͔ΐ ͫ͊ͣͦ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͥͤ ͔͒ͦ όͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͞ ͔͙͍͔ͨͪͪͤͦ͟ύΣ ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙͙͍͎͒ͦ͢ ͔͒͊͡ ͔ͫ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͤ͊ͫͯͭͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͎͔͒͊͘͡ ͼ͔͙ͤ͊͡Φ ˻͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͫ ͙ͭͪ͊͗ ͒͊ Ϧ͍͒ͦͪ΄͔Ϧ ͔͒ͦ͡Σ ͍ͫ͊ͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͔͙͗͡Φ ˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͪ͊͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔͔ͨͦͪ͒ ͍ͫͦ͊͞ ͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͍͔ͫͦ͞ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͫ͊ ͦ ͙͎͙͙ͪͤ͊ͤͣ͡ ͔͒ͦͣ͡ ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͼ͔ͯ͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͯ͞ύΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͨͪͦͤ͊ΐ͙ ͔͒ͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͍͙͔͒ ͯ ͯͽ͔͙͋ͤͯ͟Φ ˽ͦͫͭͯͨ͊͟ 
͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͫͻ͍͔͊ͭ ͒͊ ͼ͙͢ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙͔ͤ͞ ͒͊ ͎ͨͦ͊Ώ͊ͯ͞ ͭ͊;͊ͤ ͎͍ͦ͒ͦͦͪΣ ͍͔ΐ ͒͊ ͔͙ͪͪ͊ͯ͟͞ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ ͤ ͪ͊͒Φ ˻͍ͦ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊͞ 
ͦ͒ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͦ͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͙͙ͦͫͣͫ͡ ͙ ͎͔͒ͪͯΦ ˮ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͣ͊ͥͤ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦ͟ 
͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔Σ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͤ ͋ͯ͒ͯ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤ ͍͙ͫͯͦͨ͊ͪͤͣ ͙͎͔͊͊ͥͣ͘͡ ͙ ͊͘ͻ͔͍ͭͦͣ ͒͊ ͔͙ͣͣͦͪ΄ͯ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙͙͡ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔͒ͦ͡Φ ̂ ͍ͨͪͦͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡ ͔ͫ ͍ͫ͊ 
͔͙ͯͣͭͤ;͊͟ ͔͒͊͡ ͙ ͔͙ͫͨͦͣͤͼ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ ͪ͊͒Σ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͊͟͡΄͔ ͙͙ͯͨ͊ͣͭͭ ͔͙͔ͯͣͭͤ͟ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͒͊͡Σ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͫ͊ ͙ͭͣ 
͔͙͒ͣ͊͡ ͍͔ͨͦ͗ͯ ͪͦ͘͟ ͔ͤͯ͟ ͙͙͍͊ͤͣͯ͘͢ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͙͡ ͊͒͊ͭ͊͘͟.  
˿͔͍͔ͨͦͪ͊ͯͣ͊ͥ͘  
̂ ͍ͦͦ͞ ͼ͔͙͙ͤ͡ ͫͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ;͙͔ͭ͊ͥ ό͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͒ͯ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ͻΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͫ͟͡ ͯ  ͤ͊͞΄͙͔ͪͣ ͤ͊͘;͔ͥͯ 
ό͔͔ͪ͊ͣ͟͡Σ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͔͞ ͯ ͯͽ͔͙͋ͤͼ͙ͣ͊ ͙ ͔͒;͙ͣ͞ ;͙͙͊ͫͦͨͫͣ͊Σ ͙͙ͪ͊͘͘ ͙͡ͼ͊ΦΦΦύ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ͔͍ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ 



͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͔ͭͦͣ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͭ͢ ͊͘ ;͙͔ͭ͊ͥ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Φ ̂ 
͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫͭͤͯ͟ ͍͔ͫͫͭ ͦ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤ͘ ό͙ ͍͔͊͗ͤύ ͔ͨͦͪͯ͟ ͔ͤ ͨ ͔͔ͪͤͦͫ ͫ͊ͣͦ ͎͍ͦͦͪͦͣ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼͦͣΣ ͍͔ΐ ͙ ͍ͯͦͣ͘͟ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ 
΄ͦͫͦ͟͟͡ ͍ͦͤͦ͘ύΣ ͋ͦͦͣ͞ ό͔ͫͣ͊ͺͦͪύΣ ͔͙ͫͦ͗ͤͣ͡ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Σ ͙ͣͯͦͣ͘͟Σ ͙͙ͣͣͦͣ͟Σ ͎͔ͫͭͦͣΦΦΦ ˿͔͔ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪ;͔ ͯ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ό͙ͫͭͪͨΣ ͼ͙ͪͭ͊ͤ ͺ͙ͣ͡ύ ͭͯͣ͊;͔ ͔ͫ ͤ͊ 
͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͡ ͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙  ͫ ͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͞Σ͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞Φ ˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͎ͪ͊ͺ͙;͙ͣ͟ ͤ͊͘ͼ͙ͣ͊ ό͍ͫͦͦ͡Σ ͼ͙ͺͪ͊Σ ͤͦͭ͊ύ ͙ͦͪͫͤͦ͟ 
͔͞ ͙͊͒͊ͭ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͯͪ͊͟΄͍͊͊ͯ͞ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͤ͊͘͟Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͍͔ͯͦ͒ ͯ ͙͎͊ͪ͊͟͡ͺ͙ͯ͞ ͙ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͔͋͗͡ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͯ ͙͙ͫͭ͊ͪͣ͞ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Φ 
ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ ͙ ͯͪ͊͟΄͍͔͊͊ͥ ͙ͫͣ΄͊͢ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟κ͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭΦ ˮ͎ͪ͊ ˶͔͔͒ͤ͊ ͙ͪ͊͟͢ͼ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͭͦͣͣ͊ ͫͯ 
͎ͨͦͦ͒͊ͤ ͍ͯͦ͒ ͯ ͔ͨͪͺͦͪͣ͊ͤͫΣ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͙ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Φ ˹͙͔͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͔ͤͪ͋͊ͤͦ͡ ͔͍͔ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͔͙͊ͣͤ͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ 
όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͍͔ͦ͋ͦ͊ͥͣ͟͡ ͫͼ͔͎ͤͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͊͘ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͙͔ͨͪͪ͒͋ͯ ͙͙͡ ͊͘ ͯͭ͊ͪͫͦ͟͟͡ ͙ͨͦͦͪ͘΄͔ͭύΣ ͊ͭͦ͘ ΄ͭͦ ͫͯ ͍͔ͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͊͗ͤ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͊ ͨͦͣ͊͗ͯ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͨͦͯ;͔͙ͤ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͯ͟͞Φ ˹͔͍͔ͪ͋͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͙ ͤ͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͡ ͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙  ͅ ͙͙͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ 
͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ό͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙͍͔ͦ͋ͦ͊ͥ͟͡ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͔ͭͦͣ͡ύΦ  
 
 
 
 
 
 

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˸̂˭ˮ̉˴ˢ ˴̂˶́̂˾ˢ  

͙̇ ͢ ͙̇ ͯ͢ ;͔ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͣ ͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͞ ͔ ͒͊ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙͔ͪ͊͘͞ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͙ ͍ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͣͯ͘ͼ͙ ͪͦ͘͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔͎ͫͭͭͫͦ͟ ͔͙͙͙͔ͫͤ͋ͭͭ͊͘͡ ͙ ͒ͯͻ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͦ;͍ͯ͊ͥͯ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͊ ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͍͎ͫͦ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͍͙ͨͪ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  ос ;͍͊ͫͦ͊  

   

ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ  ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  

- ͦ ͙͋͊ͫͤ͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͙͔ͯͭͫ͟ ͦ ͫͯ͡΄͊ͤͦͣ ͔͒ͯ͡Σ ͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͭͦͤ͊Σ 
͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͔͎͔ͨͪ͊ͫͤ͡ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ ͔͎ͥͤͦ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͔ͭͦ͡ ͙ ͊͘΄ͭͦ ͔͞ ͙ͭ΄͙ͤ͊ 
͍͊͗ͤ͊Τ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͔ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͍͍͔ͯͦ͘͟ ͙ ͍͔ͭͦͤͦΣ ͔͍͔ͨ͊ͥκ͍͙͔ͫͪ͊ͥΤ ͻͦͪκ͔͒͊ͤ͞ 
͔͍ͨ͊;κ͎ͪͯͨ͊ ͔͍ͨ͊;͊Τ ͔ͦͪͫͭ͊ͪ͟κ͔͒͊ͤ͞ ͍͙ͫͪ͊;κ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͫͪ͊;͊Σ ͋ͦͯ͞ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͍ͨ͊;͙͟ͻ ͎͍͊ͫͦ͊͡ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͙ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘͞ 
͔͔͔͔ͣͤͭ͡Τ 
- ͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙ ͪ͊͟͞ ͙ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͔͔ͭͣ ͙͙͡ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͎ͤͦ ͙͍ͣͦͭ͊ ͯ ͫͯ͡΄͊ͤͦͣ ͔͒ͯ͡Τ 
- ͨ ͍͔͔ͦͯ͘͞ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͥͣͯ ͙͔͋ͫ͟͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞Σ ͍ͪͫͭͯ ͎͊ͫ͊͡ 
͙ ͋ͦͯ͞ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͫ͊ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟͟ ͔͒͊͡Τ 
- ͨ ͦ΄͔ͭͯ͞ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ͨͪ ͫͯ͡΄͊ͥͯ ͙͔ͣͯ͘͟Τ 
- ͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻΣ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ͤͦͫͦͼ͔ ͍ͯ͊͘͟Τ 
- ͙ ͎͍ͦ͊ͪ͊͘ ͯ ͙ͪͭͣͯ ͯ͘ ͔ͨͦͪͭ͟ ͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͔Τ 
- ͨ ͔͍͊ ͨͦ ͫͯ͡ͻͯ ͔͔ͨͫͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͥ͊͡Τ 
- ͨ ͔͍͊ ͨͦ ͫͯ͡ͻͯ ͯ͘ ͔ͨͦͪͭ͟ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͫͣΣ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͎͔ͪΤ 
- ͨ ͙͔͔ͪͣͥͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͔͍ͨ͊ͥ͊ ͙ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ 
͎ͪͯͨͤͦͣ ͔͍ͨ͊ͥͯ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͥͯΤ 
- ͫ ͍͙ͪ͊ ͨͦ ͫͯ͡ͻͯ ͍ͯ͘;͔ͤ ͔͔ͦͤͦͣ͊ͭͦͨ͞ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͙͙ͪͭͣ;ͯ͟ ͨͪ͊ͭͥͯ ͯ͘ 
͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͔ ͙ ͔͔ͨͫͣΣ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤΣ ͍͙ͫͪ͊;͔͟ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͯ 
͙ͣͯ͘;͙ͣ͟ ͙͎ͪ͊ͣ͊Τ 
- ͨ ͍͔͔ͦͯ͘͞ ͨͦ;͔͔ͭͤ ͍͔ͭͦͤͦ ͔ͨͫ͊ͣ͊-͔ͣͦ͒͊͡ ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟ͻ 
͔ͨͫ͊ͣ͊ ͫ͊ ͋ͦ͊ͣ͊͞Σ ͙ͪͭ͊ͣ ͫ͊ ͎ͪ͊ͺ͙;͙ͣ͟ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟Τ 
- ͦ ͋͊͞΄͍ͥ͊͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͍͎ͫͦ ͙ ͭͯΏ͔͎ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊Τ 
- ͯ ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͙͔ͨͪͪ͒͋͊ͣ͊ ͙ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Τ 
- ͤ ͍͙͊ͨͪ͊ ͔͒;͔͞ ͙͙ͪͭͣ;͔͟ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΤ 
- ͫ ͍ͭ͊ͪ͊ ͍ͯ͘;͔ͤ ͔ͺ͔͔ͭ͟Σ ͔͔ͨͦͪͭ͟ ͯ͘ ͙ͣͯͯ͘͟Σ ͣ͊ͥͯ ͙͙ͪͭͣ;ͯ͟ ͼ͔͙ͤͯ͡ 
ͨͦͣͦΐͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͍ͯ͊͘͟Σ ͙͙ͪͭͣ;ͯ͟ ͨͪ͊ͭͥͯ ͊͘ ͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͔Σ ͔͔ͨͫͣ ͙ 
͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͎͔ͪ ͨͦͣͦΐͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͍ͯ͊͘͟Σ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͙ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͙͙ͪͭͣ;͙ͣ͟ ͯ͒͊ͪ͊͊ͣ͊͢͟Σ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͯ͞ ͔͙ͣͦ͒ͯ͡͞ ͤ͊ ͪ͊͟ΐ͙ 
͙͊͒͊ͭ͘ ͔ͭͫͭ͟Τ 
- ͙ ͔͔͊͋ͪ͘ ͔ͨͪͣ͊ ͙͔ͭͪ͊ͪͤͦͣ͡ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ  

˿˶̂̊ˢ˺˩ ˸̂˭ˮ˴˩  

͔͙̂ͣͭͤ;͊͟ ͙ͣͯ͊͘͟ ͯ  ͼ͙ͪͭ͊ͤͣ ͙ ͙͙͙͊ͤͣͪ͊ͤͣ 
ͺ͙͍͙ͣͦͣ͊͡Φ ˻͒ͤͦͫ ͍ͯ͘͟ - ͡ ͙͟Σ ͙ͣͯ͊͘͟ - ͪ ͊͒ͥ͊Φ 
˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͯͫͭͪͯͯ͡͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊Φ 
˭͍ͯ͟ ͙ ͭͦͤ ό͙͍͙ͦͪ͘ύΦ 
˭͍ͯͼ͙ ͔ͭ͊͡ όͨͯͫ͡Σ ͯ͟ͼ͔͊ͥ ͫͪͼ͊Σ ͙͔͒ͫ͊ͥΦΦΦύΦ ˭͍ͯͼ͙ 
͙͘ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Φ ˭͍ͯ;͙ͤ ͤ͊͘͟ ό΄ͦͫͦ͟͟͡ 
͍ͦͤͦ͘Σ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͫ͊͟͡ ͙͔ͫͪͤ͊Φ..). 
́ͦͤΥ ͋ͦ͊͞ ό͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͎͍͙͊ͫͦ͡ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭύΣ 
͔ͭͪ͊͊ͥ͞ όͪ͊ͭ͊͟͟ - ͒ ͎ͯύΣ ͊͞;͙ͤ͊ ό͎͊ͫ͊ͤ͡ - ͭ ͙ͻύΣ 
͍͙͙ͫͤ͊ ό͍͙ͫͦ͟ - ͒ ͯ͋ͦ͟ύΦ 
͙́΄͙ͤ͊ ͙ ͍ͦ͒ͫͯͫͭͦ ͍ͯ͊͘͟Φ 
˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͯͫͭͪͯͯ͡͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͋ͦ͞ 
͎ͯ͒ͫͦ͢͟ ͎͊ͫ͊͡ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊Φ 
˸͙ͯ͘;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡ όͻͦͪΣ ͎͊ͫ͡ ͙ ͻͦͪΣ ͎͊ͫ͡ ͙  
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͍͒͊ ͎͊ͫ͊͡Σ ͍͒͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͔͒͊ͤ͞ 
͍͙ͫͪ͊;Σ ͎ͪͯͨ͊ ͍͙ͫͪ͊;͊Σ ͔ͦͪͫͭ͊ͪ͟ύΦ 
˾͙͊͘͡;͙͙ͭ ͍͙͗͊ͤͪͦ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ 
ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ό͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Σ ͙͔͔ͨͪͪ͒͋Σ 
͍͔ͫ;͙͊ͤͦͫͭΣ ͪͦΏ͔͙ͤ͒͊ͤΣ ͍͔ͤ;͊ͥ͊Σ ͍͎͙ͤͦͦͦ͒΄͔ͥ 
͙ ͙͋ͦ͗ΐ͔ͤ ͔͔ͨͫͣΦΦΦύΦ 
˸͙ͯ͘;͊͟ ͙ͨͪ;͊Φ 
˴͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔͒͊͡ ͙ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͣͯ͘;͔͟ 
͙͙ͪ͊͗͊ͤͦͫͭ͘͞ ό͍͔ͯͫͦͤͦͫͭ͢͡ύΦ 
˸͙ͯ͘;͙͟ ͋ͦͤͭͦͤΦ 
˸͙ͯ͊͘͟ ͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢Φ 
˹͙ͦͫͦͼ͙ ͍ͯ͊͘͟ όͼ͔-͔͒ ͔͔ͨͪ͡͞Σ ͔ͣ ͔ͨ о ͔͔ͨͪ͡͞Σ 
ͪ͊;ͯͤ͊ͪΦΦΦύΦ  

ˮ˭ˤ˻̓˩˺˩ ˸̂˭ˮ˴˩  

ˮ͎͍ͦͦͪ͘ ͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͔ ͯ ͙ͪͭͣͯ ͯ͘ ͔ͨͦͪͭ͟ - 
͔͔ͨͫ͊ͥ͢͟Σ ͨͯͼ͔͔ͭ͊ͥ͟ ͙ͨͪͫͭͣ͊Σ ͦͪ͊͟;͔͊ͥΣ 
͒͊ͤͦͣ͡ ͦ ͙ͤ͊͒͊ͤ͡ͼͯΣ ͯ͒͊ͪͦͣ ͦ ͯͨͯ͟͡Φ 
˭͍ͯ;͔ͤ ͔͔ͦͤͦͣ͊ͭͦͨ͞ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͔͞Φ 
˨͔ͪ͗͊ͥ ͔ͭ͊͡ ͙ ͙͔͒ͫ͊ͥ - ͨ ͍͙ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ 
͔͍ͨ͊ͥ͊Φ 
˽͍͙ͪ͊ͤ͊͡ ͙͒͟ͼ͙͊͞ - ͙ ͎͍͔ͦ͊ͪ͊ͥ͘ ͙͋ͪ͊͘͡ͼ͊ ͙ 
͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͊Φ 
˽͔͍͔͊ͥ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͨͦ ͫͯ͡ͻͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ 
͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Φ 
˽͔͍͔͊ͥ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͯ͘ ͔ͨͦͪͭ͟ - ͨ ͔͔ͫͣ ͯ͘ ͙͎ͪͯ ͙ 
͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͫͣΦ 
˽͔͍͔͊ͥ ͔ͣͦ͒͊͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟ͻ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͙ 
͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͨͦ;͔͙ͭͤͻ ͍ͭͦͤͦ͊ ͯ͘ ͋ͦͯ͞ 
ό͒ͦ-͔͔ͤͦ͘͡Σ ͔ͪ-͋ͪ͊ͦͤΣ ͙ͣ-͗ͯͭͦΣ ͺ͊-͍ͨ͊ͦ͡ ͙ ͫͦ͡-
ͼ͍͔ͪͤͦύΦ 
˨͔;͙͞ ͙͙ͪͭͣ;͙͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙ ͤ͊;͙͙͊ ͍͙ͫͪ͊ͥ͊ 
ͤ͊ ͙ͥͣ͊Φ 
˿͍͙͔ͪ͊ͥ ͨͦ ͫͯ͡ͻͯ ͔ͨͪ͊ͭͥ ͯ͘ ͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͔ ͙ ͔͔ͨͫͣ 
- ͨ ͯͫ͡Σ ͙ͪͭ͊ͣΣ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͥ ͯ͒͊ͪ͊Φ 
˽͔͍͔͊ͥ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͙͎͊ͪ͊ ͯ͘ ͍͙͔ͫͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͔͒;͙ͣ͞ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊ - ͨ ͔͔ͫͣ ͯ͘ ͙͎ͪͯΣ 
͙͙͒͒͊ͭ͟;͔͟ ͙͎͔ͪΣ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͔͞Φ 



˿͍͙͔ͪ͊ͥ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͤ͡ͻ ͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔͒;͙ͣ͞ ͙͙ͪͭͣ;͙ͣ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊ ͙ ͤ͊ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤͣ͡ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͍ͯ͊͘͟Φ 
˿͍͙͔ͪ͊ͥ ͎ͪ͊ͺ͙;͙͟ ͨ ͔͍͔͎ͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͢ ͙ͪͭͣ͊Φ 
˸͙ͯ͘;͙͟ ͋ͦͤͭͦͤΦ  

˸̂˭ˮ̉˴˻ ˿́ˤˢ˾ˢ˶ˢ̊́ˤ˻  

ˮͪ͊͒͊͘ ͔͒;͙͞ͻ ͙͙ͪͭͣ;͙͟ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͦ͒ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Φ 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍͍ͯͦ͊͘͟ ͙͘ ͔͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͙͔ͦͦͤ͟͡ ͙ 
͙͔ͨͪͪͦ͒ ͫͨͦͤͭ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦͣ 
͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙ͦͣ͞Φ 
˴͔͙͔ͪͪ͊ͥ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤͻ ͔ͨͦͪͭ͊͟ ͯ͘ ͙ͣͯͯ͘͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͙͍͙ͦ͒͘ ͙͙͡ ͫͯ͡΄͊Φ 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯ͘;͙ͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ 
͙͙ͪͭͣ;͔͟ ͔ͨͪ͊ͭͥ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͍͔ͦͪ͘ 
͍ͯ͊͘͟Φ 
ˣ͙͔ͪ͊ͥ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍ͯ͊͘͟ ͙ 
͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͙͙ͪͭͣ;͔͟ ͔ͨͪ͊ͭͥ ͯ͘ 
͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͔Σ ͔͔ͨͫͣ ͙ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͎͔ͪΦ 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͣ͊ͥͻ ͙͙ͪͭͣ;͙͟ͻ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ - ͙ ͎͍ͦͦͪͦͣ͘ ͯ ͙ͪͭͣͯΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙ͨͦͪͭͣ͊͟Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊ ͙ ͔͒;͙ͣ͞ 
͙͙ͪͭͣ;͙ͣ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊Φ 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ ͤ͊ 
͔͒;͙ͣ͞ ͙͙ͪͭͣ;͙ͣ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊ ͯ ͙͎͒͊ͦͯ͞͡Φ 
˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔͙͔ͣͦ͒͡͞ ͤ͊ ͪ͊͟ΐ͙ ͔ͭͫͭ͟Φ 
ˣ͙͔ͪ͊ͥ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͍ͯ͘;͙ͤͻ 
͔ͦͤͦͣ͊ͭͦͨ͊͞ ͙ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯ͘;͔ͤ 
͙ͨͪ;͔ - ͨ ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͔͎ͭͪ͊ͪͤͦ͡ ͔ͭͫͭ͊͟Φ  

˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞Υ ͭͦͤΣ ͔ͨͦͪͭ͟Σ ͔͙ͣͦ͒͊͡͞Σ ͙ͪͭ͊ͣ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥΦ  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻-˸˩́˻˨ˮ̉˴˻ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

˽͙ͪͪͦ͒͊ ͔ͫ͊ͣ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͨ͊ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͣ ͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͯ ͔͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͪͦ͗ͣ͊ͥ ͙ ͔͍ͫ͊͒ͫͭͦ͞ ͍͙ͫͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣΦ ˹͙͔͒ͤ͊͞ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙ͯ͘;͍͙͊͊ͭ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡ ͦ͒ ͎͔͒ͪͯ ͙ ͙͙͋ͭ ͫ͊ͣ͊ ͔͙ͫ͋ ͼ͙͢Σ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔ͤ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͘ ͦ ͍͙ͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͙͔ͣͯ͘͟Φ ˸͙ͯͯ͘͟ ͦ͒ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͯ ͙͍͗ͦͭͯ ͔͔͒ͭͭ͊Φ  

˹͍͊ͫͭ͊͊ ͔͞ ͔͔ͯͫͣͪͤ͊ ͤ͊ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ ͔͒͊͞ ͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͙͍͔ͫͯͫͭͤͦͣ͟ ͯ;͔ͥͯ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͎ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͙͡;͙ͤ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͣͯ͘ͼ͙Σ ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤ͊ 
ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͔͙͙ͭͦͪͫ͟͞ ͍͙ͦͪ͟Φ ˮ͍͔ͫͯͫͭͤͦ͟ ͯ;͔͔ͥ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͙͡;ͤͦ 
͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͪͦ͘͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦΦ  

˽͔͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͺ͙ͤͯ ͔ͣͤͭ͊ͤͯ͡ ͙͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪͯ͟͟Σ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͯ ͊͘ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͔͎ͣͤͭ͊ͤͦ͡ ͙ ͙ͨͫͻͦ-
͎ͣͦͭͦͪͤͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͦ͒͡;ͤͯ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ͯ͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Φ  

ˮͫͻ͙ͦ͒ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͣͯ͘;͔͟Σ ͔ͦͨ͊͗͊ͤ͞ ͙ ͔ͫ͊ͤ͊ͤ͘͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˸͙ͯ͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͯ ͎͍ͦͦͪ ͯ ͙ͪͭͣͯΣ ͔͍͔ͨ͊ͥΣ ͍͙͔ͫͪ͊ͥΣ ͔ͨͦͪͭ͟ ͯ͘ ͙ͣͯͯ͘͟Σ 
ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ ͍͙͍͙͒ͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔͙ͤ ͣ ͙ͯ͘;͙͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ό͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͔Σ ͔͔ͨͫͣΣ ͙͙ͪͭͣ;͙͟ ͙͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤΣ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͣͯ͘͟ύ 
͍ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙͍͔͙͍ͤͤͭͤͦ΄ΐͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˨͊ ͙͋ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͦ ͦ;͔͙͍͔͊ͤ͟ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͍͙͊ͫͨͭͤͦ-
͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͎͊ͫ͡Σ ͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͔͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ ˴͔ͦͪ͊͡ͼ͙͊͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͋ ͙͙ͭ ͙ͨͦ͊͘͡΄͔ͭ ͊͘ 
͔͋ͪͦͤ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͊ͦ͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙Σ ͔͙ͪ͊ͭͦͪ͟ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͙Φ ˴ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͒ͯͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞΄͍ͭ͊ ͪͦ͘͟ ͪ͊͒ ͯ 
͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͙ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͨͪͤͦ΄͔ͥ͊ ͙ ͔͔ͪ͊ͣͤ͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ͥ͊͘Φ  

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͫ͊ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ;͊ͫ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͡Ώ͔ͯ͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦͦͣ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫ͊͊͒͊͡ ͍͙ͤͦ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͙͊͡ ͔͞ ͦͤ͊ ͍͔ͯ͟ ͯ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ 
͙ͣͯ͘;͙ͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ ˽͙ͦ͊͘͡ ͔ͫ ͦ͒ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣ όͤͨͪΦ ͙͍ͤ͊͊͘ ͔͔ͨͫͣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͯ;͙Σ ͙͙͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯ͡΄͊ύΦ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͯ;͔ͥ͊ ͍͔ͯ͟ ͙ͨͦ͊͘͡ ͦ͒ ΄ͭͦ 
͍͙͔͙͔͎͊ͭͭͤ͟͡͞ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͙͔ͨͪͣͪ͊Φ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͯ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͦ͒͊ͯ͞͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͙͙͡ ͞ ͔͒ͤ͊ ͙ͣͯ͘;͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦ͡;͙͟ ͍͙ͦ͒ ͊͟ ͎͒ͪͯͦ͞Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͔ ͯ͘ ͔ͨͦͪͭ͟ ͍͙ͦ͒ ͊͟ ͍͙ͫͪ͊ͥͯ ͤ͊ ͔͒;͙ͣ͞ ͙͙ͪͭͣ;͙ͣ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊Φ ˤ͔͔͗͋ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ 
͒ͪ͗͊ͥ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͙͒ͫ͊ͥ͊ ͙ ͎͍͔ͦͦͪͤ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ ͍ͦ͋ͤ͊͊ͥͯ͢ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ͻ ͔ͨͫ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͦͨͭ ͫ͊͒ͪ͗͊ͤͦ͞ ͙κ͙͙͡ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙ͫ͡;͔ͤ ͦͤͦ͞ ͦͯ͟͞ ΐ͔ ͯ;͙͙ͭΦ ̂͘ 
͔ͨͫͣͯ ͙͙͡ ͙͋ͪͦ͊͞͡ͼͯ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙͙ͫͪ͊ͭ ͙͙ͪͭͣ;͊͟ ͨͪ͊ͭͥ͊Φ ˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͣͯ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͭ͟ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ  

˹͍͙͙͊͊͗ͤ͞͞ ͔ͨͦͪͭ͊͟; ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙͙͍͙ͤͯͤͦͫͭ͘͟͡ ͯ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥͯ ͙͎ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͯ;͔΄ΐ͊ ͯ ͙ͣͯ͘;ͦͣ͟ ͙͍͒ͦ͗͊ͯ͢͞ ͊ͦ͟ ͙ 
͍͙ͪ͊͊ͥͯ͘͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ ͊͘ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘Φ  
˹͍͊ͫͭ͊͊ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ  
- ˿ ͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͣͯ͘͟Σ  
- ˮ ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙͔ͣͯ͘͟Σ  
- ˸ ͙ͯ͘;ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦΦ  
˿˶̂̊ˢ˺˩ ˸̂˭ˮ˴˩  
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͣͯ͘͟ ͔͞ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟ ͙ͨͫͻ͙;͙͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞Σ ͎͋ͦ͊ͭ ͔͔͙ͭͫͤ͡ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͙ ͙ͣͫ͊ͦͤͯ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ͙̇͢ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙͔ͣͯ͘͟ ͔͞ ͒͊ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙͔ͪ͊͘͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙ͭ ͔ͨ͊͗ͥ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ όͫ͊ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟ύ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙ ͙ͣͯ͘;͊͟ 
͔͙ͣͣͦͪ͊͞Σ ͔ͭ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͨ͊ͣΐ͔ͥͯΣ ͊ ͎͍ͨͦͦͭͦͦ ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͨͪͦͪ ͫͯ͡΄͙͊ͤͻ ͔͒͊͡ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͫͯ͡΄͙͊ͤͣ ͔͒ͦͣ͡Σ ͦ ͔͔͙͋͋͒͘ 
͍͙͔͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͔ͫ ͫ͊ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭͭ ͤ͊ ͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͎͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊͘Φ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͦ͒ ͍͔͙͔͟͡ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͊͘ ͍ͦͯ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͯ͊͗͟ ͤ͊ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙ͪ͊͘͘Φ  
˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͯ͡΄͊ͯ͞Σ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͭͪ͊͊ͥͣ͞ ͙ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͔ͨͪͼ͔ͨͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
˸͔͙ͭͦ͒;͙͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙͔ͣͯ͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ;ͦ͟ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟Σ ͭ͞Φ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙͙ͪ͊͗͊ͤ͘͞ͻ ͔ ͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ 
͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͦ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͤͦ͞ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͫ͡;͊ͤ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͣ ͨͦͭͦͣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭΦ  
˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ  



˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔ͦ͒͊͋ͪ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͪ͊͟ΐͯ ͙ͣͯ͘;ͯ͟ ͼ͔͙ͤͯ͡ όͤͨͪΦ ˿ ͦͤ͡ - ˿ ͔ͤ-˿͊ͤͫ͊ύΣ ͙͙ͫͨͪ;͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ΄ͭ͊ ͔͞ ͙͙͙ͤͫͨͪͫ͊ͦ͡ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͒͊ ͙ͤ͊ͨ΄͔ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ 
͔͒ͦ͡ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͦ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͍͔ͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ό͍͔͙͡;͙ͤ͊Σ ͔͙ͭ͗ͤ͊Σ ͤ͊;͙ͤ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ ͫ͡ΦύΦ ˹͊ͦͤ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͨͦͫͯ͡΄͙͊͡ ͙ͣͯ͘;͙͟ 
͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔ͫͪͤ͟ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪͦ͘͟ ͙͋ͦͪ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͙͙ͪ͊͗͊ͤ͘͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͦ 
͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͨͪ;͙͊͡ ό͍͔͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͭͣͨ͊ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ͙ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ ͫͦͤ͊͡ ͊ͦ͟ ͙͍͙͔͗ͦͭͥΤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͙ͣͦ͒͊͡͞ ͔ͪ͟ΐ͔ ͙ ͙ͯͭͫ͊͟ ͦ 
ͫͦͤͯ͡ΦΦΦύΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙ͨͪ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͥͯ ͔ͨ͊͗ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͙͙ͪ͊͗͊ͤ͘͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͯͫͭ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙͔ͨͪͣͪ ͙ ͔ͯ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ 
ͯ ͫ͊ͣͦͣ ͙ͣͯ͘;ͦͣ͟ ͭͦͯ͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͙ͫ͊ͣ͟ ͙͙ͪ͊͗͊ͤͣ͘͞ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͍͊͊͟͟ ͙͋ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙͋ͦ ͯ ͙ͦͦ͟͟͡ ͙͋ ͙͋ͦ͡ 
͙ͦ͟͞ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͙͙ͪ͊͗͊ͤ͘͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙͋ͦ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ όͤ͊ ͒ͯͻ͍͙͙ͦͭ ͤ͊;͙ͤύ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪ͊ ͙ ͍ͦͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͊  ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͍͙͔ͯ͒ 
͙ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͙͋ͭͤͦ ͙͍ͨ͊͗ͦ͢ ͍͔͊͊ͥ͞ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ͙͙ͪ͊͗͊ͤ͘͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͼ͔͙ͦͯͨͤ͟͡ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ ͫ͊ͣ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞Φ  

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͍͍ͦ͊ͦ͟ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͦ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͍͙ͨͦͫͭ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙͔ͣͯ͘͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͤ͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͯͭͣ 
͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͎ͦ͟ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͪ͊ΐ͊ ͙ ͤ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͦ ͯ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊͒͊͟ ͔͙͗͡ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͔͙ͤ͟ ͍͙ͤͦ ͙͙ͪ͊͗͊ͤ͘͞ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͣͯ͘͟Φ  

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͎ͦ͟ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙͔ͣͯ͘͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͪ ͨͯ΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͞Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͊͒͊͘͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͍ͨͪͦ ͔ͦ͋ͪ͊ͭ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͫͯ͡΄͎͊ͤͦ 
͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙ͣ ͙ͨͦͤͯ͒ ͦͨͼ͙͔͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͨ͊ͪ ͔ͤͭ͊;ͤͦ ό͔ͦͣΏ͙͍͔͊ͥ ͔͙ͭͪͣͤ͊ύΣ ͨͦͨͯͭΥ Ϧ͔͙͋ͦͪ͋ͤϦΣ Ϧ͙͔͙ͫͣͪͤϦΣ Ϧ͙͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘Ϧ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Φ 
˿͔͔͒͡ΐ͙ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙͋ ͙͋ͦ ό͔ͨͪ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ύ ͒͊ ͙ͣ ͔͙ͯͫͣͪ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͍͔ͯ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͭͣͨ͊ ͙ ͙͎ͦͨͫ͊ͤͦ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͔͒͊͡ ό͔ͦͨͭ ͯ͘ ͨͦͤͯΏ͔͔ͥ ͦͨͼ͙͔͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ύΤ ͯ 
͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͫͯ͡΄͊ͥͯ ΐ͔ ͙ͪ͊ͣ͘΄͙͊ͭ͢ ͦ ͙͋ͦͪͯ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Σ ͨ͊ ͔͙͙ͣͦ͒͡͞ ͙ͭ͒Φ  

̂;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͊ͫͤͦ͞ ͺ͙ͦͪͣͯͫ͊ͤ͊͡ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͤ͊ ΄ͭ͊ ͒͊ ͔͙ͯͫͣͪ ͨ͊͗ͥͯ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͎ͣͦ͊ͦ ͒͊ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ͣͯ͘;͙͟ ͭͦ͟ όͨͦͨͯͭ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͎ͦ͟ 
͍ͫ͊ͫͭ͊͊Σ ͔ͭͣͨ͊Σ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͙ͣͦ͒͊͡͞ ͙͍͊͊ͤ͊͘͞Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͻ ͙͙ͪͭͣ;͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟Σ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͙ ͫ͡ΦύΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͦΣ ͍͙ͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͭͦ͊͟ ͨͦͫͭ͊ͯ͞ Ϧͦͤͫͭ͊ͤͭ͊͟Ϧ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͯ;͔͙ͤ;͔͟ ͔ͨͪͼ͔ͨͼ͙͔͞κ͔ͨͪͼ͔ͨͼ͙͔͞ ͨ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͪͦ΄͙͔ͪͯ͞ ͙ͦͨ͊͗͊ͤ͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ 
͔͍ͯͫͣͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͨ͊͗ͥͯ ͔ͨͪ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͔͒͊͡Φ  

˻͍͊ͦ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͢ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͨ͊͗ͥΣ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͭͦ͊͟ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘ ͙ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͫ͊ 
͙͙ͪ͊͗͊ͤͣ͘͞ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙͙͍ͫ͊͊ͥ͊͘͟ Ω͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͨͦͪͯ͟Ω ͙͙͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Σ ͦ͒ ͫͯ΄͙͔ͭͤͫ͟ ͔͞ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͙ ͘ ͊ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ 
͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦΦ  

˽˾˩˽˻˾̂̉˩˹˩ ˴˻˸˽˻˭ˮ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˿˶̂̊ˢ˺˩  

͙͔̆ͣͤ  

˿͍͔͍ͭͦͫ͊ͫ͊͟ ͻ͙ͣͤ͊ 
˨͍ͪ͗͊ͤ͊ ͻ͙ͣͤ͊ 
̊ͦͫ͊͟͟͡ ͻ͙ͣͤ͊  

˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͫͣ  

˩ͪͫͦ͟ ͦͦ͟͡ 
ˤ͙͊ͫͤͦ ͦͦ͟͡ 
˴ͦͨ͊ ͼͯͪ͊ ͍͙͎ͤͦͪ͊͒ 
˿͙ͤͦΐ ͊͒͟ ͔͞ ͨ͊ͦ ͣͪ͊͟ 
˴͊͒ ͔ͭ ͍͙͙͒ͣ ͤ͊ ͫͦ͊ͯ͟͟ - ͫ ͎ͭ͊ͪͦͪ͊͒ͫ͊͟ 
˻͞ ˣ͊͒ͥ͊;͔Σ ˣ͊͒ͥ͊;͔ 
̉͊ͪͦ͋ͤ͊ ͺͪͯ͊͡ - x ͦͪ͊ ˨͎͙ͯΐ  

˽͔͔ͫͣ ͊͘ ͔͒ͼͯ  

˴͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͙ͯ͡ͼ͊ - x ͪ͊ͤͦ͟ ˸͙͙͡ΐ͔͍͙ΐ 
˿͔͙͒ͣͼ͊ - ˸ ͙ͥ͊ ˿ͯ͋ͦͭ͊ 
ˮ͍͙ͤ ͍ͦ͘ - ʕ ͊͒͊͡ ͙ ˥͙͔͡ 
ˢ͡ ͔͞ ͔ͨ͡ ͍ͦ͊͞ ͍͔ͫͭ - ˿ ͔͍ͭ͊ͤ ˿ͭΦ ˸ͦͪ͊ͥ͊͟ͼ ͙ ˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˴ͦͪ͊ΐ 
̂;͙ͣͦ ͒͊ ͙͋ͪͦͣͦ͞ - x ͪ͊ͤͦ͟ ˸͙͙͡ΐ͔͍͙ΐ 
˿ͦͤ͡ ͔ͨͦͭ͊ͤ͡ ˨ ͦͤ͒ͦ͊ͤ͡ - ˨ ͎ͪ͊͊ͤ ˶͍͙͊ͦ͟ΐ 
ˣͯ͋͊ͣ͊ͪ͊ - ˹ ͙ͦ͊͟͡ ˤ͍͙ͯͦͣ͊ͤͦ͟ΐ 
˭͔͊ͦ͟͡ ͔ͫ ͋ͯͣ͋͊ͪ - ˸ ͙ͪͦ͟ ̊ͦͯͼ 
˿ͭͪ͊΄͊ͤ ͍͊͡ - ˿ Φ ˣ͙͊ͪΐ 
͙͔̂ͫͨͦͪͭ ͔ͨͦͪ͒ ΄͔ͦ͟͡ - ͻͦͪ ͙̉͊ͪͦ͊͡͞ 
˽͙͍͊͗ͦ͢͟ - ͻͦͪ ͙̉͊ͪͦ͊͡͞ 
˨͎͍ͪͯ͊ͪͫͭͦ - ˨ ͎ͪ͊͊ͤ ˶͍͙͊ͦ͟ΐ 
˿͍͔ ͔͞ ͨͦ΄ͦ͡ ͤ͊ͦͨ͊;͔͟ - ˸ ͙͎ͦ͒ͪ͊ ˮ͙͡ΐ-ˣ͔͙͡ 
˳͔͊ͤͯ͊ͪͫ͟ ͍͔͔͒͘͘ - ˸ ͙͎ͦ͒ͪ͊ ˮ͙͡ΐ-ˣ͔͙͡ 
͍̂ͫͨ͊͊ͤ͊͟ ͊͘ ˢΐ͙ͣ͊ - ˸ ͙͎ͦ͒ͪ͊ ˮ͙͡ΐ-ˣ͔͙͡ 
͍̂ͫͨ͊͊ͤ͊͟ - x ͪ͊ͤͦ͟ ˸͙͙͡ΐ͔͍͙ΐ 
˹͔͊ͨ͞͡΄͊ ͣ͊ͣ͊ ͤ͊ ͍͔ͫͭͯ - s ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˴ͦͪ͊ΐ 
˽͔ͪͦ͡ΐ͔ ͯ ΄͙ͯͣ - ͒ ͔;͊͞ ͔ͨͫͣ͊ ͙͘ ͙͔̅ͤͫ͟ 
˴͊͒ ͙ͫ ͔ͫͪΐ͊ͤ - ͒ ͔;͊͞ ͔ͨͫͣ͊ 
˨͔ͼ͊ ͫͯ ͯͪ͊ͫ͟ ͍͔ͫͭ͊ - ˸ ͙ͥ͊ ˿ͯ͋ͦͭ͊ 
˶͔͙͙ͨͭͪΐͯ ΄͔͙͊ͪͤΐͯ - ͒ ͔;͊͞  ͔ͨͫͣ͊ 
ˮ΄͙͡ ͫͣͦ ͯ ˢͺ͙ͪͯ͟ - ˸ ͙ͥ͊ ˿ͯ͋ͦͭ͊ 
˹͔͟ ͍ͫͯ͒ ͍ͯ͋͊͢ ͫ͊͞ - ͒ ͔;͊͞ ͔ͨͫͣ͊ ͙͘ ˣ͔͎͙͔͡͞  

˨ͦͣ͊ΐ͙ ͙͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟  



˸͔͍͔͍͒͒ͦ͊ ͔͙͗ͤ͒͋͊ - [Φ ˨͙͙͙͔͍͙ͣͭͪ͞ΐ 
˿͔͙ͣ͊͞͡ͼ͊ - ˨ ͔͊ͤ͞ ˨͔͙ͫͨΐ 
̂ ˣ͙ͯ͒ͣͯ ͎ͪ͊͒ͯ - ˿ ͔͍ͭ͊ͤ ˿ͭΦ ˸ͦͪ͊ͥ͊͟ͼ 
˽͔ͫͣ͊ ͦ ͔ͦ͒ͯ͟͞ - ˸ ͙͎ͦ͒ͪ͊ ˮ͙͡ΐ-ˣ͔͙͡  

˿͙ͭͪ͊ͤ ͙͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟  

˿͔ͪ͟ͼ͊ͤ͒ͦ - ˴ ͊ͪ͡ ˻ͪͺ 
˾͔͊͒ͼ͙͟ ͣ͊ͪ΄ - ˳ ͦͻ͊ͤ ̊ͭͪ͊ͯͫ 
͔̆ͯͣͦͪͫ͊͟ - s ͙ͤͭͦͥͤ ˨͍ͦͪ͗͊͟ 
ˣ͍ͯͣ͋͊ͪͦ ͔ͭ͡ - ˹ ͙ͦ͊͟͡͞ ˾͙͙ͣͫ͟-˴͍ͦͪͫ͊ͦ͟ 
˴͔͍͊ͪͤ͊͡ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ ό˿ͦͤ͡Σ ˴͔͎͙ͤͯͪΣ ˴͍͔͊͘ ͊͘ ͙ͨͭͼ͔Σ ˴ͦͦ͟΄͔͟ ͙ ͔͍͙ͨͭͦ͡ύ - ˴ ͙͊ͣ͞ ˿͔ͤ-˿͊ͤͫ 
ˤ͊͡ͼ͔ͪΣ ͦͨΦ сф ͋ͪΦ н - ̅ ͔͔͙ͪ͒ͪ͟ ͔̊ͦͨͤ 
͍̂ͫͨ͊ ͊ͤ͊͟ - ˳ ͦͻ͔͊ͤͫ ˣͪ͊ͣͫ 
˴ͪͼͦ͟ ˻ͪ͊΄;͙ΐ ό˴͙͔͙ͤͫ͟ ͔ͨͫ͡Σ ˮ͎ͪ͊ ΄͔ΐ͔͔ͪͤ ͍͙͔͡ύ - ̉ ͍͙͊ͦͫ͟͟͞ 
ˢ͔͋ͼ͔͒͊ - ʕ ͦ͡ͺ͎͎͊ͤ ˢΦ ˸ͦͼ͊ͪͭ 
˽;͔͙͡ͼ͊ - ̅ ͪ͊ͤͼ ͔̊ͯ͋ͪͭ 
˸͔͔ͤͯͭΣ ˥͔-͒ͯͪ - x ͊ͻ 
˨ͦ͟ ͔͔ͣͫͼ ͫ͊͞ - ˬ ͊ͤ ˣ͙͊ͭͫͭ ˶͙͙͡ 
˭͍ͦͤ;͙ΐ͙ - ̈ ͔ͣͫ͞ ˽͔ͪͨͦͤͭ͞  

ˮ˭ˤ˻̓˩˺˩ ˸̂˭ˮ˴˩  

˿͍͙͊͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ͣ͊ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒͊ͤ ͙ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˮ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥͣ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙͍͙͊ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ͟ͻ ͙ͪ͊͒ͥΣ 
͍͙ͪ͊͊͘͞ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦ ͨ͊ͣΐ͔͔ͥΣ ͔͙͍ͦͫͭͦͫͭ͢ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͯ ͙ͣͯ͘;ͦͣ͟ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞ ό͍ͭ͘Φ ͙͙ͭͣͫ͟ ͪ͊͒Σ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͊͞ύ ͙ ͺ͙͔ͤ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͔ͪ͊͒ͥΦ ˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ 
͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙ͯͫͣͪͭ ͤ͊ ͔ͫͨͦͤͭ͊ͤ ͔͔ͨͦͪͭ͟ ͊ͦ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͙ͣͯͯ͘͟Φ  

˴ͪͦ͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͔ͫ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͡;͎ͤͦ ͙ͫͭ͊͡ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Φ ͙̇͢ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔ͣͯ͘͟ ͔͞ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͣ ͙ͯ͘;͙͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͙ ͒͊ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͤ͊;͙͔ͤ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͥͣ͊ ͍͍͔͙ͫͦͫͭͤ͞Φ ˸͔͙ͪͦ͡ ͔ͯͫͨͻ͊ ͔͞ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙ 
͙͍͙ͣͦͭͫ͊ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

˽͔͍͔͊ͥ  
˥͍͙͊ͤ͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͔͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͔͒͊͡ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͪͤͦͫͭ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭͯ͟Σ ͙ͪͭ͊ͣΣ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͔͙͙ͣͦ͒ͫ͟͡͞ͻ 
͍ͫͦͦ͊͟͟ ͙ ͫ͡Φ ˽͙ͪ ͙͋ͦͪͯ͘ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨ͊ͥΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔ͯ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͯ ͍͙͒ͯ ͙ ͎͍͔͊ͫͦͤ͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͍ͨ͊ͥ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͍͔͔͗͋ ͊͘ ͔͍͍͔ͪ͊ͫͨ͊͊ͥ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͒ͪ͗͊ͥ ͭ ͔͊͡Σ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 
͙͔͒ͫ͊ͥ ͙ ͙͒͟ͼ͙ͯ͞Φ  
˾͊͒ ͤ͊ ͔͙ͨͫͣ ͨͦ;͙͔ͥ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͣ͞Φ ˽͔ͫͣ͊ ͔ͫ ͯ;͙ ͨͦ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͫͨ͊͊͞ ͯ ͼ͔͙ͤͯ͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔ͯ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͗͊ͤͦͣ͘͞ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ 
͔͔ͨͫͣΦ  
˳͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͤͫ͟ ͔͔ͨͫͣ ;͙͙͞ ͔ͫ ͨͦ;͔ͼ͙ ͍͔ͯͯ͘͞ ͊͘ ͔͋ͦ͞ ͔ͫͯ͗͡ ͊͘ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯ͘;͎ͤͦ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍ͦͫͤͦͯ ͊͘ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͙ͣͯ͘;͔͟ 
͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭ ό͒ͦ-͔͔ͤͦ͘͡Σ ͔ͪ-͋ͪ͊ͦͤΣ ͙ͣ-͗ͯͭͦΣ ͺ͊-͍ͨ͊ͦ͡ ͙ ͫͦ͡-ͼ͍͔ͪͤͦύΦ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͔͔ͣͦ͒͡ ͔ͭͪ͋͊ ͯ;͙͙ͭ ͨͦ ͫͯ͡ͻͯΦ  
̂ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͔ͨͦͪͭ͟ ͙ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͪͦ͘͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻΣ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͙ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙͟ͻ ͙͎͊ͪ͊Φ  
˿͍͙͔ͪ͊ͥ  
˻͍͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͤ͊ ͔͒;͙ͣ͞ ͙͙ͪͭͣ;͙ͣ͟ ͙ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤͣ͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊ ό͔ͭͦ͡Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͘ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Σ ˻ͪͺ͍ͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪͯͣ͞ΧύΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͯ͊͗͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͔ͭͦͤͫ͟ ͔͋ͦ͞ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͫ͊ ͙ͣͯ͘;͙ͣ͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͞Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ Ϧ˩͍ͦ ͍͔ΐ ͤ͊ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊͞ ͙͔ͫͭ͗ - ͼ͙ͤΣ ͼ͙ͤΣ ͼ͙ͤϦ - ͭ ͙͎ͪ͊ͤ͡, 
Ϧ˴͔͔ͫͭͤ ͨ͊͒͊Σ ͭͦ͟Σ ͭͦ͟Σ ͭͦ͟ΦΦΦϦ - ́ ͙ͭ͊ͨΐ͙...  
˽͙͔͙ͪͣͪ ͙͙ͪͭͣ;͔͟ ͔ͨͪ͊ͭͥ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭΥ  
- ͙ ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͨͯͫ͊͡ όͨͪͦͭͦ͟ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͙ͪͭͣ;͙͟ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ύΣ  
- ͙ ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͪͭͣ͊ ό͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͨͦ͊ͨ͊͟͡ ͫ͊ ͎͍͙ͦͦͪͤͣ ͙ͪͭͣͦͣ ͙͋ͪͦ͊͞͡ͼ͊ ͙ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͨ͊ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͍ͭ͊͊͟ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞ ͯ;͙ ͨͦ ͫͯ͡ͻͯύΣ  
- ͎ ͙͔ͪͯͨͫ͊ͥ ͯ͒͊ͪ͊ - ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙ͨͦͪͭͣ͊͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ ͍ͯ͊͘͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͙ͦ͒͘ ͎ͤ͊͊͡΄͔ͤ͊ ͍ͨͪ͊ ͯ ͭ͊ͭͯ͟Σ ͊ ͊͟͡΄͙ͣ ͔ͨͦͪͭͦͣ͟ ͙ ͙͙ͫ͊͋ͣ͡͞ 
͙͍ͦͪͦͣ͘ ͍ͯ͊͘͟ ͎͒ͪͯ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦͫͭ͊͡ ͙͔ͫ͊͋͡͞ ͎ͤ͊͊͡΄͔͔ͤ ͯ ͭ͊ͭͯ͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͯ͘ ͙͋ͪͦ͊͞͡ͼͯ Ϧ˥͔ͯͫͤΣ ͎͔͙ͯͫͤͼ͊Ϧ ͯ͒͊ͪͦͣ ͦ ͯͨͯ͟͡ ͙͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͍ͨͪͯ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͯ ͊ 
͔͔ͨͫ͊ͥͣ͢͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͙κ͙͙͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊ - ͋ ͙ͯ͋ͥΐ͔ͣ ͍ͨͪͯΣ ͊ ΄͙ͭ͊ͨΐ͙ͣ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͎͒ͪͯͯ ͯ ͭ͊ͭͯ͟Φ  
- ͦ ͔ͤͦͣ͊ͭͦͨ͊͞ ͍ͯ͘;͙ͤͻ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊͞ - ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍ͯ͘;ͤͦ ͙͍͙ͯͫͭͪͦ͊ͭ͡ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͣ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͙͙͡ ͔͙ͤͣ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ όϦ͙̇ͤΣ ͼ͙ͤΣ ͼ͙ͤϦΣ Ϧͭͦ͟Σ ͭͦ͟Σ ͭͦ͟ϦΣ Ϧͭͪ͊ͫϦΣ Ϧ͋ͯͣϦΦΦΦύΦ  
̂ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͙͙ͪͭͣ;͙͟ͻ ͊ͪ͊ͤ͗ͣ͊ͤ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔͞ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͔͙͙ͨͦ͒ͭ͡ ͯ ͍͔͒ ͎͔ͪͯͨΦ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͊͊ͭ͘͘͡ ͯ ͦ͋͊͞΄͍͔ͥ͊͊ͥ ͍ͨͦͣͦ͊͞Φ  
˽˾˩˽˻˾̂̉˩˹˩ ˴˻˸˽˻˭ˮ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˩ˤˢ˺˩  
͙͔̆ͣͤ  
˨͍ͪ͗͊ͤ͊ ͻ͙ͣͤ͊ 
˿͍͔͍ͭͦͫ͊ͫ͊͟ ͻ͙ͣͤ͊ 
̊ͦͫ͊͟͟͡ ͻ͙ͣͤ͊  
˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͫͣ  
˹͊ ͪ͊͟͞ ͔ͫ͊͡ ͗ͯͭ͊ ͯ͟ΐ͊ 
˸͙ ͙͔͒ͣͦ ͔ͨͪͦ͟ ͨͦ͊͢ 
ˮ͎ͪ͊ ͦͦ͟͡ 
˳͊ ͔ͨͦͫ͊͞ͻ ͊ͤ͡ 
˳͔͗ 
˿͙ͭͤ͊ ͔͞ ͙͟΄͊ ͨ͊͒͊͊͡ 
ˣ͙ͦ͗ΐΣ ˣ͙ͦ͗ΐ ͎͙͋͊͡ ͒͊ͤ  
˨͔;͔͞ ͔͔ͨͫͣ  
˴ͦ ͥ ͙ͣ͊ ;͔ͭΩ͙ͪ ͎͔ͤͦ - ˭ ͙͍ͦͪͫ͊͊͡ aΦ ˤ͙͔͍͙͊ͫ͢ΐ 
˽͔͙ͭ͡ΐ - ˩ ͙ͣ͡ ˥͍͙͊ͤ͟͡ 
˭͔ͼ ͦͨ͊͟ ͔ͪͨͯ - ˭ ͙͍ͦͪͫ͊͊͡ aΦ ˤ͙͔͍͙͊ͫ͢ΐ 
˽͔͊ͪ͟;͙ΐ - ˷ Φ ͙̊͊ͪ͟ͼ͊ 
˳͔͔͍͗͊ ͍ͯͫͨ͊͊ͤ͊͟ - ˹ ͙ͦ͊͟͡ ˤ͍͙ͯͦͣ͊ͤͦ͟ΐ 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ͼ - ˹ ͔͊͒͗͒͊ ͙̆͋͊ 
˾ͦΏ͔ͤ͒͊ͤͫ͊͟ ͔ͨͫͣ͊ - ͤ ͔͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͯͭͦͪ 
ˢ͍͔͊ͤͭͯͪ ͎ͣ͊ͦ͊͡ ˳ͯ ˳ͯ - ˽ ͔ͭ͊ͪ ˣ͔͎ͪ͊ͣͦ 



ˢͯΣ ΄ͭͦ ͔͞ ΄ͦ͊͟͡ ͎ͦ͒ͤ͊͘ - ˸ ͙ͥ͊ ˿ͯ͋ͦͭ͊ 
˹͙͔͞ ͊ͦ͟͡ ͋ͯ͋͊ͣ͊ͪͼͯ - s ͔ͪͫͤ ˨͔͙͒ΐ 
ˣ͔ͪ͊ͭ ˮ͍ͦ - ͤ ͔͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͯͭͦͪ 
ˣ͍ͯ͊ͪ͟ͼ͙ - x ͙ͦ͗͒͊ͪ ˿ͭ͊ͤ;͙ΐ 
̂ͫͪ͟΄ͥ͊ ͔ͨͫͣ͊ - ˿ ͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˸͙͙͡ΐ 
ˮ͍͙ͤ ͍ͦ͘ - s ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˴ͦͪ͊ΐ 
˭͍ͯ͟ ͙ ͭͦͤ - ˭ ͙͍ͦͪͫ͊͊͡ aΦ ˤ͙͔͍͙͊ͫ͢ΐ 
͔͔́͡ͺ͙ͦͤ͊͒͊͞ - ˳ ͍ͦ͊ͤ ˢ͍͒͊ͣͦ 
˨͔͒͊ ˸͔ͪ͊͘Σ ͔ͤ ͔ͫͪ͟ΐ͙ ͫ͊ ͔ͫͭ͊͘ - s ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˴ͦͪ͊ΐ 
˽͍͙ͪ ͔͎ͫͤ - x ͙ͦ͗͒͊ͪ ˿ͭ͊ͤ;͙ΐ 
˽͊͒͊ ͔ͫͤ͗͊͟ - ˿ ͭ͊ͤͦ͟ ˴͍͙ͦͪͯͤͦΐ  
˸͙ͯ͘;͔͟ ͙͎͔ͪ  
˾͙͋͊ͪ - ʕ ͙͙͊͒ͣͪ͡ ͔͙́ͦͣͪͤ͡ 
ˮ͔͒ ͣ͊ͼ͊ ͔ͨͦͪ͒ ͔͔ͭ͋ - ˭ ͙͍ͦͪͫ͊͊͡ aΦ ˤ͙͔͍͙͊ͫ͢ΐ 
˭͔ͼ ͙ ͔ͪͨ͊ - ˭ ͙͍ͦͪͫ͊͊͡ aΦ ˤ͙͔͍͙͊ͫ͢ΐ 
˽͔ͫͣ͊ ͯ ͦͯ͟͡ - ͫ ͍ͦ͊͡;͊͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨͫͣ͊ 
ˣ͔͔ͪͣΣ ͔͔͋ͪͣ ͎ͪͦ͗Ώ͔ 
ˤ͙͊ͫͤͦ ͦͦ͟͡ 
˸͔͍͔͒͒ ͔͔͋ͪ ͎͔͊ͦ͒͞ 
˴͙ͦ͊ͪ͡ΐͯ ͙ͨ͊ͤΐͯ 
˽͙͍͊͡ ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪͦ͟ ˿͍͔͊ 
˨͔ͯͥ ͔ͪ͊ͤ͟  
ˣ͙ͪͦ͊͞͡ͼ͔  
˸͊;͊͟ 
ˮ΄ͦ ͔ͣ͒͊ ͯ ͒ͯΐ͊ͤ 
˶͔͙ͨͭͪ ͙ ͼ͍͔ͭ 
˨͍͊ ͔ͫ ͔ͨͭ͊͡ ͙ͨͦ͋΄͔ 
˩ͼ͙ ͔ͨͼ͙ ͔ͨͼ 
˩ͤ ͔ͭͤ ͙͙ͭͤ 
˴ͦ ͦ͟ ͦ͟ ͦ͟ ͒͊ 
˶͍͙͊ͫͭ͊ͼ͊ 
ˣ͙ͯͣ͋͊ͪ 
˨͔;͊͟ ͙  ͙ͨͭͼ͊  
˿͍͙͔ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͒;͙ͣ͞ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊  
ˮ͔͒ ͙ͣ͊͡ ͔ͣͼ͊ - 5Φ ˸͍͙͊ͪͦ͟ΐ 
˽͊͒͊ ˿͔ͤ͗͊͟ - ˿ ͙ͭ͊ͤ΄͊ ˴͍͙ͦͪͯͤͦΐ 
˩ͤ ͔ͭͤ ͙͙ͭͤ 
ˣͦͼΣ ͋ͦͼ ͙͎͙͡ͼ͊ͣ͊ 
˹͊ ͪ͊͟͞ ͔ͫ͊͡ ͗ͯͭ͊ ͯ͟ΐ͊ 
˽͙͍͊͡ ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪͦ͟ ˿͍͔͊ 
˽͙΄͔ͣΣ ͙ͨ΄͔ͣ ͔͔ͨͭͤ͊ͫͭ 
˸͎͊͊ͪ͊ͼ ͙ ͍͙ͯ͊͟͟ͼ͊  
˸͔͙ͦ͒͡  
˨ͦ͋ͪͦ ͯͭͪͦ͞Σ ͒ͦ͋͊ͪ ͒͊ͤ - ́ ͊ͭ͊ͤ͊͞ ˨͙ͪͦ͋ͤ 
˾͔͍ͫ͊ͦΣ ͍ͦ͒ͦ ͊͒ͤ͊͡ 
˸͙ ͙͔͒ͣͦ ͔ͨͪͦ͟ ͨͦ͊͢ 
͙̅͊͋ͪ͊͟ ͋ͦͣ͋ͦͤ͊ - ˸ ͙ͪ͊ͤ͊͞ ˬ͙͍͍͙ͦ͟ΐ 
˿ͦ͡ ͙ͣ ͒͊͞  
˸̂˭ˮ̉˴˻ ˿́ˤˢ˾ˢ˶ˢ̊́ˤ˻  
˨͔;͔͞ ͙ͣͯ͘;ͦ͟ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙΄͙ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͥ͊͟ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͫͭ;ͯ ͯ ͍͙ͫͣ ͙ͣͯ͘;͙ͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Σ ͊  ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͯ 
͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦ͟ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͣͯ͘ͼ͙Φ ˻ͤͦ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͙ͣͯ͘;ͯ͟ ͺ͙͊ͤͭ͊ͯ͘͞Σ ͙͔ͦ͋ͯ͟͡͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;ͦ͟ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢Σ ͔ͨͪͦ͒ͯ͋ͯ͢͞ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͙ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͔ͭͪ͊ͤͣ͞͞ 
͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞ ͙ ͨ͊ͣΐ͔ͥͯ ͙ͣͯ͘;͙͟ͻ ͔͙͍͙ͪͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͤ͊ͥ͊͘Φ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͍͙ͣͨͪͦͯͯ͘͞ ͙ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ ͤ͊;͙͔ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͔ͪ͊͘͘ ͪͦ͘͟ ͙ͣͯͯ͘͟ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͯ ͙͙ͤͫͨͪ͊ͼ͙ͯ͞Φ  
˿͍ͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͊ͫͭͯͨͤͦ͘͢ ͪͦ͘͟Υ  
- ͙ ͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙͎͔ͪκ͔ͨͦͪͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͙ͣͯͯ͘͟Σ  
- ͙ ͪ͊͒ͯ͘ ͔͒;͙͞ͻ ͙͙ͪͭͣ;͙͟ͻ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤ͊ͭ͊ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ  
- ͣ ͙ͯ͘;͔͟ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͔͞Σ  
- ͣ ͙ͯ͘;͊͟ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪΣ  
- ͟ ͍͔ͦͣͨͦͤͦ͊ͥ ͔͙͔ͣͦ͒͡͞ ͤ͊ ͙͊͒͊ͭ͘ ͔ͭͫͭ͟Σ  
- ͙ ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͍͒ͦ͗͊͊͢͞ ͙͔ͣͯ͘͟Σ  
- ͦ ͙͒͊͋ͪ ͎ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ͡ ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ  
˸̂˭ˮ̉˴ˮ ˣ˻˹́˻˹  
˸͙ͯ͘;͙͟ ͋ͦͤͭͦͤ ;͙͔ͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ͨͪͻ͍͙͍͎͊ͭͦ͢ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟ ͍ͫ͊ͯ͟ 
͙͙ͨͪͯ͟͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙͙͡ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊Σ ͒͊ ͙ͦ͋͊ͫͤ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͤ͊΄͊ͯ͞Σ ͊͘΄ͭͦ ͙ ΄ͭ͊ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͥͻ ͦ;͔͔ͯ͟͞Φ ˨͊ ͙͋ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͔ͭͪ͊ͤ͞͞ 
͙ͨͪͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͙ ͍͙ͫ͊͊͒͊͡͡ ͍ͦ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͟ ͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͙͍ͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͙ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔͔ͦ͒͒ ͤ͊ ͔͙ͤ͟ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ όͤͨͪΦ ͙ͣͯ͘;͊͟ ΄ͦ͊͟͡ύΣ 
͎͔͒ ΐ͔ ͙ͣ ͯ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͫ͊ ͙͍͗ͦͣ ͙ͣͯͦͣ͘͟ ͍͔ͫ ͙͙͋ͭ ͎ͣͤͦͦ ͊͟͡΄͔ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞Φ ˹͔͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ό͙ͭ΄͙ͤ͊Σ ͊ͨ͊ͯ͘͡ ͙ͨͪ ͙͊ͫͯ͘͟͡ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊ ͤ͊ ͙͋ͤͯ ͙ ͙ͨͪ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ύ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͊ ͔ͤ͊͟ ό͙ͦͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͊ͨ͊ͯ͊͘͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͔͒͊͡ύ ͎ͣͦͯ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˴ͦ͒ 
͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͙͔ͣͯ͘͟Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͤ͊͊͟͞͡΄͔ ͙͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͎͎ͪͯͨͤͦ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͻͦͪ͊ ό͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙͍ͦ͘Ώ͊;͊Σ 
͙ͣͯ͘;͙͟ ͙͎͒͊ͦ͞͡Σ ͍ͦ͒ͫͯͫͭͦ ͙ͨͪ;͊ͥ͊ΦΦΦύ  
̂́ˮ̇ˢ˳ ˸̂˭ˮ˴˩ ˹ˢ ˭˨˾ˢˤ˷˩  
˴͍͙͔͊ͭͭͤ͊͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙͍͗ͦͭ͊ ό͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͔͋ͯ͟ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊͞ ͔͎ͥͤͦ 
͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ύ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͔ͫͪͤ͟ ͨ͊͗ͥ͊ ͤ͊ ΄͔ͭͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔͎͔ͨͪ͊ͫͤ͡ ͙͔ͣͯ͘͟ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢Σ ͺ͙͙ͦͦ͘͡΄͙͟ ͙ ͙ͨͫͻͦͦ͡΄͙͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘ ͤ͊ 
͍ͭ͊ͯ͟ ͙ͣͯͯ͘͟ ͙ ͙͔͒ͪͭͤͯ͟ ͔ͪͺ͔͙ͫͯ͟͡͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͔͒͊͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͯ͡΄͊Φ  
˽˾˻̇˩˿ ˤ˾˩˨˹˻ˤˢ˺ˢ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͍͙ͣͦͭ΄͔ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͒͊͢ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔͙ͦͫͭ ͒͊ ͔͞ ͪͦ͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͍͙Ώ͔ͤ ͙ ͨͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙ͯ͞ 
͎͔͒ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͣͯ͘͟ ͙ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͎ͫ͊ͣͦ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍ͦ͊͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͒ ͙͎͊ͦ͊͞͡ ͙ ͎ͯ͊͊ͣͤͦ͘͞ 
͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘Σ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͭͣ ΄ͭ͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͦͫΐ͊ ͊ͦ͟ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ ό͍͔ͦͤ͢ ͙ ͔͍͔ͤͦͤ͢ύ ͯ ͍ͫͦͣ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͤ͊;͙͔ͤ ͔ͫΣ ͙ ͘ ͯ;͔͙͍͔ͤͦ͟ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟Σ ͔ͦͤ ͎ͣͦͯ 
͔͙͙ͨͪ͋ͪͦ͒ͭΦ  



̂ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͯ;͔ͥ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ;ͯ͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦΣ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞Σ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͔ͨͪͼ͔ͨͼ͙͔͞κ͔͊ͨͪͼ͔ͨͼ͙͔͞ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͥ͊͢ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͫͯ͡΄͊ͥ͊Φ  
˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˸͙ͯ͘;ͦ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦΣ ͯ;͔͙ͤ;͊͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͍͙ͪ͒ͤͦ͊ͭ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙͎ͪ͊͗͊ͤͦ͘͞ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͎ͦ͟ 
͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͎ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͔͒͊͡Σ ͔ͪ͞ ͫͯ ͙ ͙͔ͤ͊ͫͪͦͣͤ͟͞͞ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͍͙ͣͨͪͦ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͪ͊ͣ͘΄͔͊ͥ͢ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥΣ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ 
͍͔ͦͨͪ͊͒͊ͤΦ  
͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͼ͙͢ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊ ͯͣͯ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͪ͟ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͯ;͔ͥ͊ ͍͙ͦ͒͊͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͯ ͯ;͔͙ͤ;ͦͣ͟ ͙͍͗ͦͣ 
ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͫ͊ ͙ͣͯͦͣ͘͟Σ ͭ͞Φ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͫͯ͡΄͊ͥͯ ͙͔ͣͯ͘͟Φ  
͔͔́ͦͪͭͫͦ͟ ͔ͤ͊ͥ͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍ͫͦͯ͞ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͯ;͔͙ͤ;ͦͣ͟ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥͯ͘ ͪͦ͘͟ ͙ͣͯͯ͘͟ ͙ ͯ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͫ͊ ͙ͣͯͦͣ͘͟Φ ˴͊ͦ͟ ͨ ͪͦͼ͔ͫ ͯ;͔ͥ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 
͍͎ͫ͊ͦ͟ ;͊ͫ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ ͍͔ͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͙͍͗ͦͣ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ ͫ͊ ͙ͣͯͦͣ͘͟ ͔͞ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͯ;͔ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͔͒͊ͤ͊͡ ͫͼ͔ͤ͊ ͊͘ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͙ͫͻͦ͒͊Φ ˿͙͍ͯͣ͊ͭͤͦ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙ͦͫͣ΄͔ͤͦ͢ ͪͦ͘͟ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ 
͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͟ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͤ͊ͥ͊͘Φ ˨͙͔ͭ͊ͭ͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͦ͊ͭ͟͟Σ ͙ͤ ͍͙͊͒͊͊ͭ͘Φ  
̂ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͯ;͔͙͍͎ͤͦͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ͊ ͙ͣͯͦͣ͘͟ ͙ ͭͦΥ  
мΦ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͎͎ͪͯͨͤͦ ͪ͊͒͊Σ  
нΦ ͙ͪ͊͒͊͘ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͔ͭͣͯΣ  
оΦ ͪ͊͒ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ όͯ;͔͙ͤ͟ ͔͒͊͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͊͘ ͔͙ͤ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ύΣ  
пΦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͍͔΄͙͔ͭͤΦ  
рΦ ͤ͊;͙ͤ ͙ͪ͊ͣ͘΄͊ͥ͊͢ ͙ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ̅ˮ˭ˮ̉˴˻ ˮ ˭˨˾ˢˤ˿́ˤ˩˹˻ ʕ ˢ˿˽ˮ́ˢ˺˩  

͙̇ ͢ ͙̇ ͯ͢ ;͔ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͅ ͙͙͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͞ ͔ ͒͊ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͯ͞ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͙ 
ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͪ͊͒ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͍͎ͪ͒ͦͤͦ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͯ 
͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͪ͊͒͊Φ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͍͙ͨͪ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  млу ;͍͊ͫͦ͊  

   

ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ  ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  

- ͨ ͙͔͙ͪͣͤ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞Σ ͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ ͦͨ΄͔͙͔͔ͭͨͪͨͪͣͤ 
͍͔͔͗͋ ό͍͔͔͗͋ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ύΤ 
- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͙͍͔͔͒͘ ͍͔͔͗͋Σ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͙ 
͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Τ 
- ͟ ͙͔ͦͣ͋ͤͯ͞ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔͔ͯͫͦͤ͞ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͯ 
͙͎͙ͪ ͙ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΤ 
- ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͭ͗ͯ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͙ͪͭ͊ͥͣ͊͟Τ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͦ͒ ͔͍͙͎ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͒ͪ͗͊ͥ͊ ͔ͭ͊͡ ͙ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͒ͪ͗ ͔ͭͦ͡Τ 
- ͨ ͙͔͔ͪͣͥͯ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤͯ͟ ͙͒ͫ͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ 
͍͔͗͋͊ͥ͊Τ 
- ͙ ͍͔͔͒͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͍͔͔͗͋ ͙ 
͔ͪ͊ͭ͟͟ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ ͯ͘ ͙ͣͯ͘;ͯ͟ ͨͪ͊ͭͥͯΤ 
- ͙ ͎ͪ͊ ͔͒;͙͞ ͙ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͨͫ͡Τ 
- ͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦͯ͡͞ ͍͔͗͋͊ͥ͊Τ 
- ͨ ͦ΄͔ͭͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊ ͊͘ ͍͔͔͗͋͊ͥΤ 
- ͨ ͦ΄͔ͭͯ͞ ͔͔ͣͪ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͭ ͦͦͣ͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊Τ 
- ͦ ͎͍͒ͦͦͪͤͦ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞Σ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ͊ ͙ 
͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟ ͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊ ͊͘ ͍͔͔͗͋͊ͥΤ 
- ͨ ͦ΄͔ͭͯ͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͎͔ͪΤ 
- ͤ ͍͙͊͊͞ ͺ͔ͪ ͙ ͙͋ͦ͒ͪ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͯ ͙͎͙ͪΤ 
- ͨ ͙ͪͻ͍͙͊ͭ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͯ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͙ ͨͦͪ͊͘Τ 
- ͯ ͔ͪ͒ͤͦ ͔ͦ͒͊͗͡ ͍͔ͫͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͔ͨͪ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊Τ 
- ͤ ͍͔͔͊͒ ͔͍͔͒ͦ͡ ͍͎ͫͦ͊ ͔ͭ͊͡ ͙ ͔ͨͪͨͦͤ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͎ͯͦͯ͡Τ 
- ͯ ͦ;͙ ͔ͨͪͦͣͤͯ ͯ ͪ͊ͫͭͯ ͦ͒͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͻΤ 
- ͯ ͦ;͙ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͙ ͔͎͋ͦͫͤͦ͡ ͫͭ͊ͥ͊Τ 
- ͨ ͙͔͔ͪͣͥͯ͞ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘-ͻ͙͎͙͔͔ͤͫ͟͞ ͔͔ͣͪ ͔ͨͪΣ ͯ ͭͦͯ͟ ͙ 
ͤ͊ͦͤ͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊Τ 
- ͦ ͍͒ͪ͗͊͊ ͙͡;ͤͯ ͻ͙͎͙͔ͤͯ͞Τ 
- ͯ ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͨ ͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͙͍͙͗ ͙ ͍͙͋ͦͪ͊Τ 
- ͫ ͻ͍͙͊ͭ ͤ͊͘;͊͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍ͦΐ͊ ͯ ͙ͫͻ͙ͪ͊ͤΤ 
- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͨͦͤ͊΄͊ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Φ  

̅ˮ˭ˮ̉˴˩ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮ  

ˤ͔͔͗͋ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎͔ͫͤ͊Φ 
ˤ͔͔͗͋ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙͍͙ͨͦͪͭͦͫͭ͟͢Φ 
ˤ͔͔͗͋ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͙͍͙͒ͪ͗ͦͫͭ͘͢Φ 
ˤ͔͔͗͋ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔͋ͪͤ͘Φ 
ˤ͔͔͗͋ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞Φ  

˸˻́˻˾ˮ̉˴˩ ˤ˩̊́ˮ˹˩  

͔̆ͦ͒͊ͥ ͙ ͭͪ;͔͊ͥ  

͔̆ͦ͒͊ͥΥ 
- ͟ ͙ͪ͊ͭͣ͟ ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊Σ 
- ͒ ͎͙ͯͣ ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊Σ 
- ͯ  ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͣ ͙ͪͭͣͯΣ 
- ͻ͔ͦ͒͊ͥ ͫ͊ ͔͍͙͙ͪͭͦͣ͘͟Σ 
- ͻ͔ͦ͒͊ͥ ͫ͊ ͔ͨͪͦͣͤͦͣΣ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͙ ͔ͫͣͪ͊Φ 
͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͭͪ;͊ͥ͊Υ 
- ͭ ͪ;͔͊ͥ ͔ͨͪͦ͟ ͔͔ͨͪͨͪ͊͟Σ 
- ͭ ͪ;͔͊ͥ ͫ͊ ͔ͨͪͦͣͤͦͣ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͙ ͔ͫͣͪ͊Σ 
- ͋ ͪͦ͘ ͭͪ;͔͊ͥ нл ͣ ͫ͊ ͫͭ͊ͪͭͦͣ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͦ;͔͙ͭͤͻ ͨͦͦ͗͊͊͡͞Σ 
- ͙ ͎͔ͪ ͫ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͤ͊ͯ;͔͙ͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ 
ͻͦ͒͊ͥ͊ ͙ ͭͪ;͊ͥ͊Φ  

˿͊͊ͥ͊͟͟ 
͙ ͔ͨͪͫ͊͊ͥ͊͟͟  

˽ͦͫͦ͟ͼ͙ ͯ ͔ͣͫͭͯΦ 
˽ͦͫͦ͟ͼ͙ ͯ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟Φ 
˿͊͊ͥ͊͟͟ ͯ͒͊͢Φ 
˿͊͊ͥ͊͟͟ ͍͙ͯͫΦ 
˽͔͔ͪͫ͊͊ͥ͟͟ ͎͔͒ͯ ͍͙͊͞;͔Φ 
ˤ͔͔͗͋ ͫ͊͊ͥ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪͫ͊͊ͥ͊͟͟ ͯͨͦͪͦͣ 
ͪͯ͊ͣ͊͟Φ 
ˮ͎͔ͪ ͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͦ͋͊͟͡ 
ͫ͊͊ͥ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪͫ͊͊ͥ͊͟͟Φ  

   

ˣ͊ͼ͊ͥ͊ ͙ ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊  

ˣ͊ͼ͔͊ͥ ͙ͦͨͭ͡ͼ͔ ͙͘ ͔ͣͫͭ͊ ͯ ͙͒͊ͤͯ͢ ͙ ͯ 
ͼ͙͢Φ 
ˣ͊ͼ͔͊ͥ ͙ͦͨͭ͡ͼ͔ ͙͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ 
ˣ͊ͼ͔͊ͥ ͔ͦͨͭ͡ ͍͙ͯͫΦ 
ˤͦΏ͔͔ͥ ͔ͦͨͭ͡Φ 
˨͍͔ͦ͒͊͊ͥ ͔ͦͨͭ͡Φ 
ˮ͎͔ͪ ͫ͊ ͍ͦΏ͔͔ͥͣΣ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͥͣ ͔ͦͨͭ͡ ͙ 
͎͊Ώ͔͊ͥͣ ͯ ͼ͙͢Φ  

˽ͯ͊ͥ͊͘Σ ͍͙΄͔ͥ͊Σ ͙ͯͨͦͪ 
͙ ͔ͨͥ͊ͥ͊  

˽ͯ͊ͥ͊͘ ͤ͊ ͭͯ͡Φ 
˽͔ͥ͊ͥ͊Φ 



˽͍ͪͦ͊͡;͔ͥ͊Φ 
ˤ͙ͫ ͔͔͗͡ΐ͙ ͔ͦͨͪͯ͗ͤͦΦ 
˽͙ͦͣͼ͊ͥ͊ ͔͍ͯͦ͡ ͙ ͔ͯ͒ͫͤͦ ͯ ͍͙ͫͯ 
͔͔͗͡ΐ͔ͣ ͙ ͍͙ͫͯ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ͡Φ 
͙̂ͨͦͪΦ  

ˤ͔͔͗͋ ͤ͊ ͭͯ͡  

˻͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ 
˻͍͙ͫͤͦͤ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͙ ͙ͨͦͦ͗͊͡͞Φ 
˽͍ͦ͊͊͢͟ ͤ͊ ͔͡Ώ͙ͣ͊Φ 
˿͍ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͭ͡ͼ͊ͣ͊ ό͍͔ͫΐ͊ύΦ 
˴ͦͯͭ͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͙͘ ;ͯ;ͥ͊ ͯ ;ͯ;͊ͥΦ 
˽͍ͦ͊͊͢͟ ͤ͊ ͫͭͦͣ͊ͯ͟Φ 
˿͍͊ͫͭ͊ ͦ͒ ͤ͊ͯ;͔͙ͤͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡Φ 
ˮ͎͔ͪ ͫ͊ ͍͔͙ͯͫͦͤͣ͞ ͍͔͗͋͊ͣ͊Φ  

˽ͪͦ΄͙͔͙ͪͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ 
˴ͦͯͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͙͘ ;ͯ;ͥ͊ ͯ ;ͯ;͊ͥΣ ͙ͤ͘ ͦͫͯ͟ 
͍ͨͦͪ΄͙ͤͯΦ 
˻͔͔͒ͥͫͦ͢͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͫ͊ ͊͒͊ͭͦͣ͘ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍ ͔͙͗͋Φ  

ˤ͔͔͗͋ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗  

͔̆ͦ͒͊ͥ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡͞Φ 
͔̆ͦ͒͊ͥ ͨͦ ΄͍͔͒ͫͦ͟͞ ͙ͯͨ͟͡Φ 
˶͎͊͊ͤͦ ͭͪ;͔͊ͥ ͤ͊ ΄͍͔͒ͫͦ͟͞ ͙ͯͨ͟͡ ͙͙͡ 
͙ͤͫͦ͟͞ ͎͔͙ͪ͒Φ 
˴ͪ͊ͭ͊͟ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡͞ ͔͔͔ͦ͋͗ͤͦ͡͞ ͤ͊ 
ͭͯ͡Σ ΄͍͔͒ͫͦ͟͞ ͙ͯͨ͟͡ ͙ ͙ͤͫͦ͟͞ ͎͔͙ͪ͒Φ  

ˤ͔͔͗͋ 
ͫ͊ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟  

ˤ͔͔͗͋ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ ͫ͊ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟Φ 
́ͪ;͊ͥ͊Σ ͨͦͫͦ͟ͼ͙ ͙ ͍͙ͫͦͦ͟͟ ͯ͘ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟Φ 
˨͙͔͊ͥ͘ ͙ ͤͦ΄͔͔ͥ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ 
ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤΦ 
˩͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͙͎͔ͪ ͫ͊ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟Φ 
ˮ͎͔ͪ ͫ͊ ͙͊ͫͭ͡΄ͦͣΦ  

˽͔ͫ͡ ͙ ˾͙͙͙ͭͣ͊͟  

͔̆ͦ͒͊ͥ ͙ ͭͪ;͔͊ͥ ͫ͊ ͔ͨͪͦͣͤͦͣ ͙ͪͭͣ͊Σ 
͔ͭͣͨ͊ ͙ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͯ͘ ͔ͨͫ͊͢͟ ͙ ͯ͘ 
͙ͣͯ͘;ͯ͟ ͨͪ͊ͭͥͯΦ 
˥͊ͦͨ͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒Φ 
˨͔;͙͙͞ ͨͦͫͦ͟͟Φ 
˺͙ͻ͔͊ͥ ͙ ͔͔ͪͯ͗ͥ͟ ͍͙͊͞;ͦͣ ͙͙͡ ͭͪ͊ͦͣ͟Φ 
˿͙ͯͤͦ͗ͤ ͍͙ͫͦͦ͟͟ ͪͦ͘͟ ͍͙͊͞;ͯ ͫ͊ 
͔ͦ͋ͪͭ͊ͥͣ ͔ͤ͊ͨͪ͒Φ 
˹͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͦ͟͡ ͨͦ ͙͋ͦͪͯ͘Φ  

˽͙͎͙ͦͦͤ͡  
˴͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ ͙͎ͨͦͦͤ͡ ͦ͒ 
͍͔͙ͯͫͦͤ͞ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ό͍͔͙͗͋ύΦ  

̅ˮ˭ˮ̉˴ˢ ˮ ˭˨˾ˢˤ˿́ˤ˩˹ˢ 
˴̂˶́̂˾ˢ  

˴ͯͭͯͪ͊͡ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͙ 
͙͎ͪ͊ͥ͊  

˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙͙ͭͪͣͤ ͯ ͍͔͗͋͊ͥͯΦ 
ˤ͔͗͋͊ͣ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘Φ 
͍̉ͯ͊ͣ ͍͔ͫͦ͞ ͙ ͭͯΏ͔ ͍͙ͫͭ͊ͪΦ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͙͎͊ͪ͊Φ 
˹͔͊͒͟ ͙͎͙ͯ͋ͣ͘Σ ͊ ͔ͤ͊͒͊͟Φ ͔͙ͨͦ͋͒ͣΦ 
˹͍͙͊͊ͣ͞ ͺ͔ͪΦ  

˭͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  

̂ͨͦͤ͊͘͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͭͦ͡Φ 
˾͔͊ͫͭͣͦΦ 
ˤ͙͙͒ͣΣ ;͔ͯͣ͞Σ ͔ͦͫΐ͊ͣΦ 
˸͔ͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢Φ 
˴ͦ ͍͔ͫ ͙͔͋ͪͤ ͦ ͣͦͣ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢Φ 
˶͙;ͤ͊ ͻ͙͎͙͔ͤ͊͞Φ 
͙͎͙͔̆ͤ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͙͍͙͗ͣΦ 
͙͎͙͔̆ͤ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͍͔͗͋͊ͣΦ 
ˬ͙͍͔ͦͭͤ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͔ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊Φ 
˭͔͊͒ͤͦ͞ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡Φ  

 
˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞Υ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͍͔͔͗͋͊ͥΣ ͙͎ͪ͊Σ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͙ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻-˸˩́˻˨ˮ̉˴˻ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͅ ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͫ ͙͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ  
- ͅ ͙͙͘;͊͟ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ  
- ͣ ͙ͦͭͦͪ;͊͟ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ  
- ͅ ͙͙͘;͊͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ  
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͔͞ ͤ͊ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭͯ͟ ͍͔͙ͯͫͦͤ͞ͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͙ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͘ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Φ  

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˻˹ˮ ˻ˣ˶ˮ̇ˮ ˾ˢ˨ˢ  
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͪ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͫͯ ͔͍ͪ͒ͦͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙ ͍͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  
˽͊ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ˻͔͔͒ͤͫͦ͢͟ ͍͔ΐ͔ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͞ ͔͒ͦ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͨ͊ͤ͊͡ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ̂ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͥͻ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͪ͊͒͊Υ  
- ͫ ͨͦͪͭͫͦ͟-͔͔͙͍͔ͪͪ͊ͭͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
- ͤ ͔͔͒͊͢ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͫͨͦͪͭ͊Σ  



- ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ όͪͦͫ͟Σ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͒͊ͤΣ ͙͔͙ͭ͘͡Σ ͙͍͔ͣͦ͊ͥ͘Σ ͔͍͔ͭͦ͊ͥ͡ΦΦΦύΣ  
- ́ ͦͫ͊͟͟͡ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊Σ  
- ͟ ͔͙͍ͦͪͭͤͦ͟-͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ ͪ͊͒Φ  

͍͙̉͊ͫͦ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊  
̅ˮ˭ˮ̉˴˩ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮ  
˹͊ ͍͙ͫͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͣ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͪ͊͒͊Σ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊͢ ͤ͊Υ  
- ͪ ͍͙͔͊͊ͥ͘͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͯ ͙͔ͨͪͨͪͣͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ;͊ͫ͊Φ ˨͔ͦ ͎͍͔͊ͤ͡ ͺ͔͊͘ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔ͭͣ͊ ͙ͣ͊ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ ˸͔͔ͭͦ͒ ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͪ͊͒͊ ͙͋ͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡-͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͊͘ ͪ͊͒Τ  
- ͨ ͙ͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔͔͗͋͊ͥΤ  
- ͯ ;͍ͪ΄ΐ͙͍͔͊ͥ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͒ͪ͗͊ͥ͊ ͔ͭ͊͡Φ  
˸˻́˻˾ˮ̉˴˩ ˤ˩̊́ˮ˹˩  
͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͙ͣͦͭͦͪ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͤͻ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ΐ͙ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͙͒͒͊ͭ͟;ͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͔͟ 
͙ͨͪͤͼ͙͔ͨ ͙ ͔͔ͣͭͦ͒ ͪ͊͒͊ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͙ͫͻͦ͒͊Φ  
͍͔͔̂ͫͦͤ͞ ͙ͣͦͭͦͪ;͔͟ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͔ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͯ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͙͍͙͗ͦͭͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Φ  
̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͍͔ͯͫͦ͞ ͔͔ͤ͟ ͦ͒ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͊͒͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͙ͫ͡;ͤ͊ ͙͊͡ ͊͟͡΄͊ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͦ͒ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͙͙͡ ͔͍͔͔ͨͪ͒͗͋Φ  
͙̂ͦͦ͟͟͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͙ͫͻͦ͒Σ ͍ͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͙͙ͫͭ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ  
͍̂ͫ͊͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͔͙ͤ͟ͻ ͙ͣͦͭͦͪ;͙͟ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͔͞ ͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ό͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͻͦ͒͊ͥ͊Σ ͭͪ;͊ͥ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ͯ;͔͔ͤ ͙͎͔ͪ 
͙ͭ͒ΦύΦ  
̂ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͔͙͙ͤ͊ͨͪ͒ͤͣ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͔ͫ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ˴ͪͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  
̅ˮ˭ˮ̉˴ˢ ˮ ˭˨˾ˢˤ˿́ˤ˩˹ˢ ˴̂˶́̂˾ˢ  
˻͍͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͍͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤ ͙͔ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊Σ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣ ͯ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͊ͤ ͪ͊͒Φ  
˨͙͔ͦͫͭ͊ͥͣ͘ ͙ͫͻͦ͒͊ ͍͔ͦ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͫͭ;ͯ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͔΄͙͔ͭͤΣ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͙ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ ͍͔͗͋͊ͥͯ ό͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͙ͨͦͣͦͣ͊͞ ͦ ͍͔͙͗͋Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͤͦ͟ 
͍͔͔͗͋͊ͥ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ ;͔ͣͯ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͍͔͗͋͊ ͙ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͙ͫͯ͗͡ύΣ ͺ͙͙͘;ͦͣ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯΣ ͫͨͦͪͭͯ ͙ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢Φ  
˻͍͔ͫͤͦͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͍͔͗͋͊ͥͯ ͙ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢ ͔͔ͨͪͤͦͫ ͔ͫ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ͨͪΣ ͭͦͦͣ͟ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͤ͊ ;͊ͫͯΦ  
˻͍͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Υ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͺ͙͙͘;ͦͣ͟ ͍͔͗͋͊ͥͯ ͙ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢Τ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͎͍͒ͪͯ͊ͪͫͭ͊Τ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ 
͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ ͙͎͙ͪ ͙ ͒ͪΦ  
˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͤ͊Υ ͔͎͍ͤͦ͊ͥͯ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͫ͟ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ό͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͙ ͙͙ͣͯͭͯͭͯͪ͊ͤͦͫͭ͟͡͡͡ύΤ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ 
͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭͣ͊Σ ;͍ͯ͊ͥͯ ͙͡;͔ͤ ͙ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͙͍͙͔ͣͦͤΣ ͔͎͍ͤͦ͊ͥͯ ͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͭ͒Φ  

˿ͨͦͪͭͫͦ͟-͔͔͙͍͔ͪͪ͊ͭͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  
˾͔͙͊ͯͯ͘͡͞ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˿͊;͙͍ͥ͊͊ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͍͙ͯͫͦ͡ ͪ͊͒͊Σ ͔ͯͪ͊ͫͤ͘ 
͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

˹͔͔͒͊͢ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͫͨͦͪͭ͊  
˾͙͊͒ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͙͍ͨͪ͊ͭͦ͊ͥ͊͟͟ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊Σ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙  ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘Σ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 
ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͔͞ ͙ͤ͊ͫ͊͢Σ ͙͔ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟͞Σ ͔͙ͣ͊ͦͭͤ͡͡;͔͟ ͔͙͍͔͒ͤͤ͟͡ͼ͙͔͞Σ ΄ͦ͊͟͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎̊ͦͫͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔͔ͤ͒ͯ͢ 
΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͫͨͦͪͭ͊Φ  
˹͔͔͒͊͢ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͫͨͦͪͭ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊Υ  
- ͅ ͙͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ  
- ͟ ͔ͯͭͯͪͤ͡ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͨͪͦͣͦͼ͙͔͞ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊Σ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ό͙͍͔ͦͤ͟͡ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͙͔ͦ͗͋͘͡Σ ͺͦͦͪ͟͡͡Σ ͔ͨͫ͡Σ ͙ͣͯ͘;ͦ͟-͔ͫͨͦͪͭͫ͟ 
͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ΦΦΦύΤ  
- Ώ͊;͔͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔ όͦ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢Σ ͺ͙͙͘;ͦͣ͟ ͍͔͗͋͊ͥͯΣ ͫͨͦͪͭͯ ͙ ͒ͪΦύΦ  
˽͊ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ˹͔͔͔͒͢ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͫͨͦͪͭ͊ ͫ͊;͙͍ͥ͊͊ ˻͔͔͒ͤͫͦ͢͟ ͍͔ΐ͔ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ˿ͭͪͯ;͙ͤͣ ͍͔ΐ͔ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͅ ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͯ  ͎͒ͪͯͦͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ˿ͭͪͯ;͙ͤͣ ͍͔ΐ͙ͣ͊ ό͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞Σ 
͙ͤͺ͙͔ͦͪͣ͊ͭ͟ΦΦΦύ ͙ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔͙ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦ ͔͒͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͅ ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ 
͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Σ ͋ͯ͒ͯ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͦͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ό͙͔ͭ͘͡Σ ͟ ͪͦͫΣ ͙͍͔ͣͦ͊ͥ͘Σ ͔͍͔ͭͦ͊ͥ͡ΦΦΦύ  
ˮ͘ ͺͦͤ͒͊ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͒͊ͤ͊Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ ͨ͊ͤͦͣ͡Σ ΄ͦ͊͟͡ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙ͨͪͪͦ͒Υ  
- ͙ ͔ͭ͘͡Τ  
- ͟ ͪͦͫ ͔ͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͒ͤͦͣ͞ ͯ ͭͦͯ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΤ  
- ͘ ͙͍͔ͣͦ͊ͥ - ͦ ͎͙͔ͪ͊ͤͯ͘͞ ͔ͫ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͙͎ͣͫͦ͘͟ ͪ͊ͫͨͯͫͭ͊ όͺ͙͙͘;͔͟ ͊ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͎ͫͤͯύΤ  
- ͡ ͔͍͔ͭͦ͊ͥ - ͦ ͎͙͔ͪ͊ͤͯ͘͞ ͔ͫ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͔͔͎ͭͥ͡ ͪ͊ͫͨͯͫͭ͊ ό͍͔͊ͣͨͦ͊ͥ͟ ͙ͭ͒ΦύΦ  
˽͊ͤ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͙ͦͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫ͊;͙͍ͥ͊͊ ˻͔͔͒ͤͫͦ͢͟ ͍͔ΐ͔ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ˿ͭͪͯ;͙ͤͣ ͍͔ΐ͔ͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͅ ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͯ  ͎͒ͪͯͦͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡Φ  

̊ͦͫ͊͟͟͡ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊  
̊ͦ͊͟͡ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͙͘ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͔͒ͤ͞ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͙͎͔ͪ ͙͙͡ ͙͎ͨͦͦͤ͊͡ ͯ ͭͦͯ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ͦ͟ 
͙͔͎͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͒ͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Φ ˽͊ͤ͡ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͙͒ͦͤͦͫ ˻͔͔͒ͤͫͦ͢͟ ͍͔ΐ͔ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ˿ͭͪͯ;͙ͤͣ ͍͔ΐ͔ͣ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͅ ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊.  
̂;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͙ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ 
͙ ͯ;͔ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͙ͥͣ͊ ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ ͦ͊ͤͯ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯΦ  

˴͔͙͍ͦͪͭͤͦ͟-͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ ͪ͊͒  
˻͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͔ͫ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞Υ  
- ͨ ͔ͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ ͍͍ͫ͊͊͒͊͊ͥͯ͡ ͎͙͍ͪ͊͒͊Τ  
- ͫ ͔͔ͣ͊ͥͤ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΤ  
- ͡ ͦ΄͔ ͔͒ͪ͗͊ͥ ͔ͭ͊͡Τ  
- ͘ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͔ͦ͟͞ ͔͎ͦͤͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͨͦͻ͊Ώ͔͊ͥ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ  
˾͊͒ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͦ͡΄͔ ͔͒ͪ͗͊ͥ ͔ͭ͊͡ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘Υ  
- ͯ ͦ;͍͔͊͊ͥ ͙ͨͦͫͭͯͪ͊ͤ͡ͻ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ  
- ͫ ͍͔͍͔͊ͭͦ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢Τ  
- ͦ ͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͎͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔͍͔͙͍͎ͨͪͤͭͤͦ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͯ ͭͪ͊͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͔͎͒ͤͦ͞ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ;͊ͫ͊ ͔͔ͤ͒ͤͦ͢Τ  
- ͦ ͎͙͍͔ͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔͙͍͎ͦͪͭͤͦ͟͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͦͣ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦͣ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦͣΦ  
˾͊͒ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͣ͘ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͊ͣ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͔ͫ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͔͊ͪͦͣ͟͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͞͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͍ͪͫͭͯ ͍͔͙͗͋ ͙ ͔͔ͫͭͨͤ 
͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊Σ ͊ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͙ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͯ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔ͪ͊ͪ͒ͤͯ͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ͔ͦ͟͞ 
ͯ;͔͙ͤ͟ ͨͦͻ͊Ώ͊Φ  

˻˿˶˻ˣˢ̓ˢ˺˩ ̂̉˩˹ˮ˴ˢ ˻˨ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ̅ˮ˭ˮ̉˴˻˥ ˮ ˭˨˾ˢˤ˿́ˤ˩˹˻˥ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ  
̂;͔͙ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦ ͔͒͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄͔ͭ ͙͙͡ ͼ͔ͯ͡ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 
͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͙͎͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔͊ͪ͊͟͡Φ  



̂;͔͙ͤ͟ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦ ͔͒͊͡ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͔͞ ͒͊ ͙͍͔ͨͪͫͯͫͭͯ͞ ;͍͙͊ͫͦͣ͊Φ ˭͊ ͪ͊͒ ͫ͊ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔͙ͤͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͫ͊;͙͍ͥ͊͊ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͪ͊͒͊ 
͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͯͫ͊͊ͥͯ͞ ͔͙͙ͭͦͪͫ͟͞ͻ ͙ ͍͙͙͊ͫͨͭͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͙ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  
˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔͙ͤͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊Υ  
- ͨ ͔ͪ͊ͭ ͙͎ͪͯ ͙ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͎͔ͪΣ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͙͙͡ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Σ  
- ͤ ͍͔͊ͨͪ͊ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͔ͨͦͫͭͪ ͙͙͡ ͼ͔ͪͭ͗ ͫ͊ ͎ͫͨͦͪͭͫͦ͟ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ  
- ͤ ͊ ͎͙͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͨͦͣ͊͗ͯ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊Φ  
˽͙͔ͪͣͪ ͙ͫͻͦ͒͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͦ͒ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦ ͔͒͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Υ  
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͔͔ͭͣ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  
- ͤ ͍͔͔͊͒ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͙͎͔ͪ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊Τ  
- ͨ ͙͔͙ͪͣͤ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘-ͻ͙͎͙͔ͤͫ͊͟͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡Τ  
- ͨ ͎͔ͦͣͦͤ ͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣΦ  

˽˶ˢ˹ˮ˾ˢ˺˩ ˤˢ˿˽ˮ́˹˻-˻ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹˻˥ ˾ˢ˨ˢ  
ˣͪͦ͞ ;͍͊ͫͦ͊ ͨͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͔ͭͣ͊ͣ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡-͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡Φ ˹͍͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͭͣ ͙͙͡ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔͔͙͊ͣͥͤ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔ͭͣ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ 
͍͙ͯͫͦ͡Φ  
˹͍͔͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͭͣ ʕ ͔͔͗͋ ͤ͊ ͭͯ͡ ͙  ʕ ͔͔͗͋ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗ ͦ ͍ͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͔ͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫͯ ͙ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͔͞ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͯ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡-͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͙ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͍͔ͯͫͦ͡Φ ˽ͪͦ΄͙͔͙ͪͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͫͯ 
͙ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͙ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͯ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ό͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͙ͣ͊ύΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͫ͊͊͒͊͡͡ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙͍ͤͦ 
͙͎͙͒ͦͫͭͤͯͭͦͫͭ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍͔ͯͫͦ͡ ͊͘ ͪ͊͒Φ  
̅ˮ˭ˮ̉˴˩ ˿˽˻˿˻ˣ˹˻˿́ˮ  
˽͙ͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͯ ͙͔ͨͪͨͪͣͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ;͊ͫ͊Σ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͯͭͼ͊͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͭͣ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͍͔͔͗͋ ;͙͙͞ 
͔͍͙͒ͦ͡ ͙͔͋ͦͣͻ͙͊ͤ;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͎͍͔͊ͤ͡ ͺ͔͊͘ ;͊ͫ͊ ͙ ͔ͫͯ͗͡ ͊͘ ͦ͋ͯ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥ ͔͎ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͊͒͊ͭ͊͘͟Φ ˸͔͔ͭͦ͒ ͍͔͗͋͊ͥ͊ 
ͦ͟ ͔͞ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͫͯ ͔͔ͭͪͤ͊͗ͤ ͔͔ͣͭͦ͒ ό͙͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟Σ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͔ͣͭͦ͒ύΣ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͙ͯͪ͊ͫͤͣ͘ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ̂ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͥ͊ͭ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙͔ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊Σ ͙͙͒ͦͪ͊ͭ͘ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͥ͊ͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ 
͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦͯ͡͞ ͍͔͙͗͋Φ ˤ͔͔ͪͣ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͍͔͙͗͋ ͙ ͋ͪͦ͞ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͢Σ ͊͒͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼͣ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊Σ ͍͔ͦ͒ΐ͙ 
ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͙ͨͦͫͭ͊ͥͯ͘ ΄ͭͦ ͍͔ΐ͔ ͔ͪ͊͒ͤ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͪ͊͒͊Φ  
˽͔ͪͨͦͪͯ;͔͙ͤ ͤ͊;͙͙ͤ ͪ͊͒͊ ͘ ͊ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
мΦ ˾͍͊ͦ͘͞ ͎͔ͫͤ͊Υ  
- ͋ ͔͘ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͙ ͫ͊ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟Σ  
- ͤ ͊ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ͊ ͙ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍ͫͨͪ͊͊Φ  
нΦ ˾͍͊ͦ͘͞ ͔͙͍͙ͨͦͪͭͦͫͭ͟͢Υ  
- ͋ ͔͘ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ ͙ ͫ͊ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟Σ  
- ͯ ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍ͫͨͪ͊͊Σ  
оΦ ˾͍͊ͦ͘͞ ͙͙͍͙͒ͪ͗ͦͫͭ͘͢Υ  
- ͭ ͪ;͔͊ͥΣ  
- ͔ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͙͎͔ͪΣ  
- ͍ ͔͔͗͋͊ͥ ͯ͘ ͙ͣͯͯ͘͟Σ  
- ͨ ͔ͫ͡Φ  
пΦ ˾͍͊ͦ͘͞ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞Υ  
- ͙ ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͍͔͙͗͋ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͣ ͙ͪͭͣͯ ͙ ͯ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤͣ͢ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ  
рΦ ˾͍͊ͦ͘͞ ͙͔͋ͪͤ͘Υ  
- ͞ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ ͙ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͔͔ͪͭͤ͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͍͙͙ͦ͒ͭ͘ ͙͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͣ͟͡ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭͦͣ͘ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨ ͦ;͔͙ͭͤͻ ͨͦͦ͗͊͊͡͞Σ ͙͍͔͊͊ͤ͘͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ;͙ͯͤͣ͡ 
͙ͤ͊͒ͪ͊͗͊ͣ͊͞ όͫͭ͊ͪͭ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͙ͭ͒ΦύΣ  
- ́ ͭ͊ͺ͔͔ͭͤ ͙͎͔ͪΣ  
- ͙ ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͍͔͙͗͋ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͋ͪͤͦͣ͘Φ  
˭͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͙͘ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͍͔͔͗͋Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͊͘ ͍͔͔͗͋͊ͥΦ  
˸˻́˻˾ˮ̉˴˩ ˤ˩̊́ˮ˹˩  
͔̆ͦ͒͊ͥ ͙ ͭͪ;͔͊ͥ  
͔̆ͦ͒͊ͥ ͫ͊ ͔ͦͨͪͯ͗͊ͥͣ ͔ͦͤ͊͟͡ ͔ͫͭ͊ͤ͞ ͎͔ͤͦ ͯ͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͒ͪ͗͊ͥ ͔ͭ͊͡ ͙ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ ͪͯͯ͟Σ ͙ͪ͊ͭͣ͟͟ ͙ ͎͙͒ͯͣ ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊Σ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͣ ͙ͪͭͣͯΣ ͯ ͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 
͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͫͭͦͨ͊͊͡ ό͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͙͙͔ͤ͡͞ ͤ͊ ͙ͫͨͦͪͭͫͣ͟ ͔͔͙ͭͪͤͣ͊ύΤ ͤ͊ ͙ͨͪͫͭͣ͊Σ ͯ͘ ͯͪͯ͘;͔͔ͥ ͫ͊ ͙͔͔ͫͭ͊ͥͣ͘ ͔ͭ͊͡Φ  
́ͪ;͔͊ͥ ͯ͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͫͭͦͨ͊͊͡ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͪ͊͒ ͪͯͯ͟Σ ͫ͊ ͙͔ͨͦ͒͊ͥͣ͘ ͔ͦͤ͊͟͡ ό͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ - ͨ ͙͊͡ͼ͔ ͙ ͍͙͊͞;͔ ͔ͨͦͪΏ͔͊ͤ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔͒ͯ͡ 
͔ͫ͊͡ ͙͙͡ ͙ͫͨͦͤ͢ͻ ͔͔ͭͪͤ͊ύΣ ͫ͊ ͊͋͊͘ͼ͙͍͔͊ͥͣ ͔͙ͨͦͭͦͤ͟͡ͼ͔Τ ͋ͪͦ͘ ͭͪ;͔͊ͥ ͫ͊ ͨͦ͊ͫͦͣ͟͡ ͙͘ ͫͭ͊͊ͥ͊͞Σ ͔͗͊ͥ͊͡Σ ͯͨͦͪ͊ ;ͯ;͔ΐ͔͎ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͤ͊;͙͙ͤͣ͊ ͨͦ͊ͫ͊͟͡Φ  
ˮ͎͔ͪ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͻͦ͒͊ͥ͊ ͙ ͭͪ;͊ͥ͊Φ  
˿͊͊ͥ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪͫ͊͊ͥ͊͟͟  
˽ͦͫͦ͟ͼ͙ ͯ ͔ͣͫͭͯΥ ͙ͫͯͤͦ͗ͤͣ ͦ͒ͫͦͦͣ͟͟ ͙ ͙ͫͯͤͦ͗ͤͣ ͒ͦͫͦͦͣ͟͟ ͫ͊ ͔ͦͨͪͯ͗͊ͥͣ ͔ͭ͊͡Σ ͔͍ͦ͡-͔͒ͫͤͦΣ ͔ͤ͊ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘Σ ͯ ͒ͦͫͦ͟͟ ͪ ͊ͤͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͍ͨͦͤͦͦ ͫͯͤͦ͗ͤͦΤ ͫ͊ 
͍͙͊͞;ͦͣ όͫ͊ ͔ͣΏͯͨͦͫͦͦͣ͟͟ ͙ ͔͋͘ ͔ͣΏͯͨͦͫͦ͊͟͟ύΤ ͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤͣ͞ ͦ͒ͫͦͦͣ͟͟ ͙ ͒ͦͫͦͦͣ͟͟ ͤ͊ ͔͒ͤͯ͞ ͎ͤͦͯΣ ͫ͊ ͔ͦͨͪͯ͗͊ͥͣ ͔ͭ͊͡Σ ͔͍ͦ͡-͔͒ͫͤͦΣ ͔ͤ͊ͨͪ͒-ͤ͊͊͒͘Φ ˿ͦ͟͟ 
͙ͫͯͤͦ͗ͤͣ ͦ͒ͫͦͦͣ͟͟ ͔͙ͨͪͯ͗ͤͣ ͔ͭͦͣ͡ ͫ͊ ͔ͦͪͭͦͣ͟ ͊͘ флϲ ͙ ͙ͫͯͤͦ͗ͤͣ ͒ͦͫͦͦͣ͟͟Φ ˿͙ͯͤͦ͗ͤ ͤ͊ͫͦ͟͟ ͤ͊ ͍͙ͨͦ΄͔ͤͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ό͒ͦ ͍͙͙͔ͫͤ ΄͍͔͔͒ͫ͟ ͔ͯͨ͟͡ύΣ ͤ͊ 
͎͔ͤ͊ͫ͊͊ͤ͡ ͫͭͪͯͥ͊;͔ ͙͙͡ ͎ͦͪͥͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ΄͍͔͎͒ͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒ͯ͊͟Φ ˿ͦ͟͟ ͯ͒͊͢Σ ͯ͘ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͊ͣ͊͘ͻ ͪͯ͊ͣ͊͟Σ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͨͦͦ͗͊͡͞Φ  
˽ͦͫͦ͟ͼ͙ ͯ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟Υ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͦͪ͊͊͟͟Σ ͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤ͞ ͨͦͫͦ͟͟ ͔͒ͤͦͣ͞Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͦͪ͊͊͟͟Σ ͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤ͞ ͨͦͫͦ͟͟ ͎͒ͪͯͦͣ ͎ͤͦͦͣ ͙ ͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;ͤͦΤ ͔ͨͦͫ͡ 
͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͦͪ͊͊͟͟ ͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤ͞ ͦ͒ͫͦ͟͟ ͙ ͔͙ͣ͟ ͙ͫͯͤͦ͗ͤ ͒ͦͫͦ͟͟ ͒ͦ ͨͦ;ͯ;ͥ͊ όϦ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ ;͔ͯ͞ϦύΦ ˽͍͙͙ͦͤͦͭ ͙ͫͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͭͪ;͔ΐ͙ͻ ͦͪ͊͊͟͟Φ ˳͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤ 
ͤ͊ͫͦ͟͟ ͤ͊ ͍͙ͨͦ΄͔ͤͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ;͔͙ͦͤͣ ͙ ͋ͦ;͙ͤͣ ͔͊ͭͦͣ͘͡ ό͍͒͊ ͍͙ͦͪ͊͟ ΄͍͔͎͒ͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒ͯ͊͟Σ ͙ͤͫ͊͟ ͎͔ͪ͒͊Σ ͦ͟ͼ͊͟ύ ͙ ͙ͫͯͤͦ͗ͤ ͒ͦͫͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͣͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯΦ 
˿͔͊͊ͥ͟͟ ͔ͨͪͦ͟ ͔͙ͨͦͪ͒͊ͤͻ ͍͙͊͞;͊ ͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤͣ͞ ͙ ͙ͫͯͤͦ͗ͤͣ ͦ͒ͫͦͦͣ͟͟Φ ͙̊ͦ͟͡ͼ͊Σ ͙͎ͪ͊ Ϧ͙͊ͫͭ͡΄͊ϦΦ  
˿͍͙ͦͦ͟͟ ͯ͒͊͢Υ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͔͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͭͪ;͔ΐ͙ͻ ͦͪ͊͊͟͟ ͫ͊ ͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤͣ͞ ͦ͒ͫͦͦͣ͟͟ ͫ͊ ͔͔͔͎ͦ͋͗ͤͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ό΄͙ͪ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͙͙͡ ͙͙͔ͤ͡͞ύ ͙ ͒ͦͫͦ͟͟ ͤ͊ 
͔ͣͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ όͫͭͪͯͥ͊;͊ ͊͘ ͫͦ͟͟ ͯ ͍͙ͫΣ ͔ͨͫ͊͟ύΦ  
˿͍͙ͦͦ͟͟ ͍͙ͯͫΥ ͙͘ ͔͊ͭ͊͘͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤͣ͞ ͦ͒ͫͦͦͣ͟͟ ͔ͨͪͫͦ͟;͙͙ͭ ͍͙͊͞;ͯ ͙͙͡ ͙͊ͫͭ͡΄Σ ͎͔ͤͦ ͎ͨͦͪ;͙͙ͭ ͙ ͔ͣͦ͟ ͫͯͤͦ͗ͤͦ ͒ͦͫͦ͟;͙͙ͭ όͯ ͎͙ͪͯͨ ͦ͒ ͙ͭͪ ͒ͦ ;͔͙͙ͭͪ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ύΤ ͔ͨͪͫͦ͟;͙͙ͭ ͙͊ͫͭ͡΄ ό͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͨͦ ΄͙͙͙ͪͤύ ͫ͊ ͙͍͔͔͙ͫͭͦͪͣͤͣ ͨͦ͊ͫͦͣ͟͡ ͍͒͊ ͒ͦ ͙ͭͪ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
ˤ͔͔͗͋ (ͫ͊͊ͥ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪͫ͊͊ͥ͊͟͟) ͯ ͨͦͪͦͣ ͪͯ͊ͣ͊͟Υ ͋ͦͦͣ͟ ͔ͨͦͪ͒ ΄͍͔͔͒ͫ͟ ͔ͯͨ͟͡Σ ͯͨͦͪ ͙ ͙ͫͯͤͦ͗ͤͣ ͦ͒ͫͦͦͣ͟͟ ͤ͊ͫͦ͟͟ ͯ ͯͨͦͪ ;ͯ;͔ΐ͙Σ ͙ͫͭͦΣ ͔ͨͪͫͦ͟;͙͙ͭ ͯͨͯ͟͡Φ  
˽͔͔ͪͫ͊͊ͥ͟͟ ͎͔͒ͯ ͍͙͊͞;͔ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͦͪ͟ΐ͔Υ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͙͘ ͔ͣͫͭ͊Σ ͫ͊ ͯ͊ͫͦͣ͟͡ ͙ ͙͊ͫͦͣ͘͟͡ ͔ͨͪͣ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  
ˮ͎͔ͪ ͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͫ͊͊ͥ͊͟͟ ͙ ͔ͨͪͫ͊͊ͥ͊͟͟Φ  
ˣ͊ͼ͊ͥ͊ ͙ ͻ͍͊ͭ͊ͥ͊  
ˣ͊ͼ͔͊ͥ ͙ͦͨͭ͡ͼ͔ ό͔͍ͦͣ͡ ͙ ͔͒ͫͤͦͣ ͪͯͦͣ͟ύ ͙͘ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͯ ͒͊͢ ͙ ͯ ͼ͙͢ ό͍͙ͦͪ͟ ͦ͒ ΄͍͔͎͒ͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒ͯ͊͟Σ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ ͼ͙͢ ͤ͊ ͙͒ͯ͘Σ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟ ͦ͒ ͍͙͊͞;͊ ͤ͊ 
͔ͪͯͦͣͭͤͦͣ͟ ͎ͦͯ͡ΦΦΦύΦ ˤ͔͔͗͋ ͍͙͙ͨͦͤͦͭ ͯ ͻͦ͒͊ͥͯ ͙ ͯ ͎͊͊ͤͦͣ͡ ͭͪ;͊ͥͯΦ  
ˣ͊ͼ͔͊ͥ ͔ͦͨͭ͡ ͍͙ͯͫ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͥͤͦ ͙ͦ͒͋͊ͥ͊͞ ͦ͒ ͭ͊͡Σ ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͔ͦ͋ͣ͊ ͪͯ͊ͣ͊͟Υ ͯ͘ ͼ͔ͦ ͔ͦͪͭ͟Σ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͫ͊͢͟ ͪͯ͊ͣ͊͟Σ ͍͊ͭ͊ͪ͊ͥ͊͘ ͦ;͙ͯ͞Σ ;ͯ;ͥ͊Σ ͔ͫ͒͊ΦΦΦΤ 
͙͊ͦͭͪ͊ͭ͘͟͢ ͦͭͯ͡ ͨͦ ͭͯ͡ ͙ ͻ͍͔͊ͭ͊ͥͣ ͔͞ ͙ͨͦ͒ΐ͙ ͔ͦ͋ͣ͊ ͪͯ͊ͣ͊͟Φ  
ˤͦΏ͔͔ͥ ͔ͦͨͭ͡ ͯ ͔ͣͫͭͯ ͙ ͯ ͻͦ͒͊ͥͯ ό͔͍ͦͣ͡ ͙ ͔͒ͫͤͦͣ ͪͯͦͣ͟ύΦ  
˨͍͔ͦ͒͊͊ͥ ͔ͦͨͭ͡ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͯ ͔ͣͫͭͯΣ ͫ͊ ͎͙ͪͯ͒ ͙ ͙ͤ͊͒͘ ͎͍͔͊͡Φ  
ˮ͎͔ͪ ͫ͊ ͍ͦΏ͔͔ͥͣ ͙ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͥͣ ͔ͦͨͭ͡ ͙ ͎͊Ώ͔͊ͥͣ ͯ ͼ͙͢Φ  
ˤ͙΄͔ͥ͊Σ ͙ͯͨͦͪ ͙ ͔ͨͥ͊ͥ͊Τ  



˽ͯ͊ͥ͊͘ ͨͦ ͫͭͪͯͥ͊;͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ό͙͡ͼ͔ͣ ͔ͨͪͣ͊ ͭͯ͡Σ ͔͡Ώ͙ͣ͊ ͤ͊ ͭͯ͡ΦΦΦύ  
˽͔͔ͥ͊ͥΥ ͯ͘ ͙ͪ͋ͫͭͦ͡Σ ͯ͘ ͔ͣͦͪͤ͊ͪͫ͟ ͔͍͔ͫͭ͡Σ ;͔ͦͤͦΣ ͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;͙ͤͣ ͔ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥͣΣ ͔͔ͨͥ͊ͥΦ  
˽͍ͪͦ͊͡;͔͔ͥ ͪͦ͘͟ ͦͤ͊͟ ΄͍͔͎͒ͫͦ͟ ͫ͊ͤ͒ͯ͊͟Σ ͔ͯͨ͟͡ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ όͦ͋ͪͯ;ύ ͙ ͒ͪΦ  
˽͔͔ͥ͊ͥ ͙ ͫͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙  ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͫͨͪ͊͊Φ  
ˤ͙΄͔ͥ͊Υ ͯ ͍͙ͫͯ ͔͔͗͡ΐ͔ͣ ͔͙ͦͨͪͯ͗ͤͣ ͔ͭͦͣ͡Σ ͙ͨͦͣͼ͔͊ͥ ͔͍ͯͦ͡ ͙ ͔ͯ͒ͫͤͦΦ ˽͙ͦͣͼ͊ͥ͊ ͯ ͍͙ͫͯ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣ͡Φ ˤ͙ͫ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͫ 
͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͫͭ͘Φ  
̂ͨͦͪ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͤ͊ ͭͯ͡ ͙ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ͊Σ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͯͨͦͪ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͫͭ͘Φ  
ˤ͔͔͗͋ ͤ͊ ͭͯ͡  
˾͔͙͊ͯͯ͘͡͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͍͔͔ͦ͋͊ͤ͘ ͙ ͨͪͦͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ  
˻͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞  
˴͔͟͡Σ ͍ͯͫͨͪ͊ ͔͋͘ ͨͦͣͦΐ͙ ͪͯͯ͟Τ ͔͟͟͡ ͙ͫͯͤͦ͗ͤ ͤ͊ ͫͭͪͯͥ͊;͔Σ ͔͟͟͡ ͔͙͒ͤͦͤͦ͗ͤ͞Σ ͍ͯͫͨͪ͊Τ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͯ ͯͨͦͪͯ ;ͯ;͔ΐ͔ͣ ͙ ͯͨͦͪͯ ͔ͫͦͥͤͦ͟͡Σ ͙͡ͼ͔ͣ ͙ ͔͡Ώ͙ͣ͊ ͊͟ ͭͯ͡Τ 
͙͘ ;ͯ;ͥ͊Σ ͙ͣ͊ͣ͡ ͦ͒ͪ͊ͦͣ͘ ͒ͦͫͦ͟͟ ͍ͨͪͦ ͤ͊ ͔ͪͯ͟Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͤ͊ ͫͭͦͨ͊͊͡ ͯ ͯͨͦͪ ;ͯ;͔ΐ͙ όϦ͙͗͊͋͢ ͨͦͫͦ͟ͼ͙ϦύΦ ˴͔͟͡Σ ͯͪͯ͘;͔͔ͥΣ ͊ͦͤ͘͟͡Φ  
˽͍ͦ͊͊͢͟ ͤ͊ ͔͡Ώ͙ͣ͊Φ ˿͍ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͭ͡ͼ͊ͣ͊ όϦ͍͔ͫΐ͊ϦύΣ ͎ͪ;͔͔ͥͣ ͙ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭͦͣ ͔ͦͤ͊͟͡ ͍ͨͦ͊͊͢͟ ͙ͤ͘ ͦͫͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯΦ  
˴ͦͯͭ͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒Σ ͙͘ ;ͯ;ͥ͊ ͯ ;ͯ;͊ͥΣ ͙ͤ͘ ͦͫͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ όͤ͊ ͙ͪͨͫͭͦͯ͡ ͦ͊͟;͔͔ͤ ΄͍͔͔͒ͫ͟ ͔ͯͨ͟͡ ͙ ͔͙͍͔͔ͨͪͪͤ͟ ͫͭͪͯͥ͊;͊ͣ͊ύΦ  
˴ͦͯͭ͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒Σ ͙͘ ;ͯ;ͥ͊ ͯ ;ͯ;͊ͥΣ ͙ ͙͘ ;ͯ;ͥ͊ ͒ͦ ͍ͫͭ͊͊ ͍ͯͫͨͪ͊ͤͦ ͙ ͯͪͯ͘;͔ͥ͊Φ  
˽͍ͦ͊͊͢͟ ͤ͊ ͫͭͦͣ͊ͯ͟ ό͔͔͗͊ͥ͡ ͤ͊ ͭͪ͋ͯͻͯΣ ͦ͋ͯͻ͍͙͙͊ͭͭ ͪͯ͊ͣ͊͟ ͫͦ͟;͔ͤ ͎͍͔ͦ͋ͦ͘͡ - ͨ ͍ͦ͊͊͢͟ύΦ  
˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͭͯ͡ ͦ͒ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͍͔͙͗͋Υ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ;͔͙͙ͭͪ ͭ͊ͭ͊͟ ͍͔͙͗͋ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡Σ ͦͯͭ͟͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͒ͦ ͍ͫͭ͊͊ ͍ͯͫͨͪ͊ͤͦΣ ͔ͦͪͭ͟ ͯ ͯͫͨͦͤͯ ͤ͊ ͔ͦ͋ ͎͔ͤͦ ͊͘ мулϲΣ 
;ͯ;͊ͥΣ ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͭ͡ͼ͊ͣ͊Σ ͍ͫͭ͊ ͍ͯͫͨͪ͊ͤͦ ͙ ͍͒͊ ͔͒;͊͞ ͨͦͫͦ͊͟͟Φ  
˽ͪͦ΄͙͔͙ͪͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞  
˴ͦͯͭ͡ ͤ͊͊͒͘ ͙͘ ;ͯ;ͥ͊ ͯ ;ͯ;͊ͥΣ ͙ͤ͘ ͦͫͯ͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯΦ  
˻͔͔͒ͥͫͦ͢͟ ͙ͭ͊ͣ͟;͔͔ͥ ͫ͊ ͊͒͊ͭͦͣ͘ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍͔͙͗͋Φ  
ˤ͔͔͗͋ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗  
͔̆ͦ͒͊ͥ ͨͦ ͙͙͙ͤ͡͞ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͫ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͫͭͦͨ͊͊͡ ό͎͙͙ͣͤ͊ͫͭ;͙ͣ͟ ͦͪ͊ͦͣ͟͟ύΣ ͙ ͯͤ͊͊͒͘ ͫ͊ ͔ͦͨͪͯ͗ͤͦͣ ͯͨͦͪͤͦͣ ͎ͤͦͦͣΣ ͪ͊͟ΐ͙ͣ ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊Σ 
ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊ ͯ ͯͫͨͦͤͯ ͙ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔ͨͦͦ͗͊ͣ͡͞ ͪͯͯ͟ όͦ ͋ͦ͟Σ ͦ͒ͪͯ;͔͔ͥΣ ͯͪͯ͘;͔͔ͥύΦ  
͔̆ͦ͒͊ͥ ͨͦ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ΄͍͔͔͒ͫ͟ ͔ͯͨ͟͡Υ ͔ͤ͊ͨͪ͒ - ͦ ͒ͪͯ;͔͔ͥΤ ͯͤ͊͊͒͘ ͫ͊ ͔ͦͨͪͯ͗͊ͥͣ ͔ͯͨͦͪͤ ͎͔ͤͦΣ ͯͪͯ͘;͔͔ͥΤ ͯͫͭͪ͊ͤͯΥ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ ͔͎ͫͨͭͤͦΣ ͔ͪͯ͟ ͦ ͋ͦ͟Σ ͻ͔ͦ͒͊ͥ 
ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥͣ ͒ͦ ͍ͫͭ͊͊ ͔͎ͫͨͭͤͦ ͙ ͯͪͯ͘;͔ͥ͊Σ ͙͋ͦͣ͘ ͨͦ;ͯ;͔ͥͣΣ ͦͪ͊͟͟ ͯͫͭͪ͊ͤͯ - ͦ ͒ͪͯ;͙͙ͭΣ ͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͨͭͤΣ ͯͪͯ͘;͙͙ͭΦ  
˶͎͊͊ͤͦ ͭͪ;͔͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͥͣ ͔͒ͯ͡ ͫͭͦͨ͊͊͡ ͫ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͒ͪ͗͊ͥͣ ͔ͭ͊͡Σ ͪͯ͊ͣ͊͟ ͦ ͋ͦ͟ ͙͙͡ ͯ ͦ͒ͪͯ;͔ͥͯ ό΄͍͔͒ͫ͊͟ ͯͨ͊͟͡ ͙ ͙ͤͫ͊͟ ͎͔ͪ͒͊ύΦ  
˹͊ͯ;͙͙ͭ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͦ͒ ͍͔͙͗͋Υ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ ͔͎ͫͨͭͤͦ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ΄͍͔͔͒ͫ͟ ͔ͯͨ͟͡Σ ͭͪ;͔͊ͥ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͔ͯͨ͟͡Σ ͦ͒ͪͯ;͙͙ͭΤ ͍ͫͭ͊Υ ͔͒ͤ͊͞ ͎ͤͦ͊ ͙͊͘ ͎͔͒ͪͯΣ ͯͪͯ͘;͙͙ͭΣ 
ͦ͒ͪͯ;͙͙ͭΤ ͻ͔ͦ͒͊ͥ ͒ͦ ͪ͊͊͟͞ ͔ͯͨ͟͡Σ ͦ͒ͪͯ;͙͙ͭΣ ͍ͫͭ͊Υ ͔͒ͤ͊͞ ͎ͤͦ͊ ͙͊͘ ͎͔͒ͪͯ ͯͪͯ͘;͙͙ͭΤ ͻ͔ͦ͒͊ͥ ͯͤ͊͊͒͘ ͒ͦ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͔ͯͨ͟͡Σ ͔͒ͤ͊͞ ͎ͤͦ͊ ͙͊͘ ͎͔͒ͪͯΣ ͔ͪͯ͟ ͦ ͋ͦ͟Τ ͔ͦͪͭ͟ 
͊͘ флϲ ͻ͔ͦ͒͊ͥ ͯͫͭͪ͊ͤͯ ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊ ͫ͊ ͙͍ͨͪ͊͡;͔͔ͥͣ ͙͋ͦͣ͘ ͨͦ;ͯ;͔ͥͣΣ ͦ͒ͪͯ;͙͙ͭΤ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͎͔͔ͪ͒ ͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͨͭͤΣ ͯͪͯ͘;͙͙ͭΣ ͫ͊ͫͦ͟͟Σ ͔ͨͪ͒ͪͯ;͙͙ͭΣ ͍ͫͭ͊ ͔͙ͫͨͭͤΣ 
͙ͨͪͪͯ;͙͙ͭΣ ͍͊ͪ͘΄͙͙ͭ ͔͡Ώ͙ͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͯͨ͟͡Φ ˢͦ͟ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͤͣ͊ ͯͨͯ͟͡ ͙͙͡ ͎͔ͪ͒ͯΣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ͯ;͙͙ͭ ͤ͊ ͭͯ͡Σ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡͞Φ  
ˤ͔͔͗͋ ͫ͊ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟  
ˤ͔͔͗͋ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍͍ͫ͊͊͒͊͊ͥ͊͡ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Υ  
ˤ͔͔͗͋ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ ͫ͊ ͙ͨ͊͡ͼͦͣΣ ͦ͋ͪͯ;͔ͣΣ ͍͙͊͞;ͦͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟  
́ͪ;͊ͥ͊Σ ͨͦͫͦ͟ͼ͙ ͙ ͍͙ͫͦͦ͟͟ - ͍ ͙͊͞;͔Σ ͙ͨ͊͡ͼ͔ ͙ ͦ͋ͪͯ;͙ ͔ͨͦͪΏ͙͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͟ΐ͔ͣ ͙ ͔͒ͯ͗ͣ ͦ͒ͫͭͦ͊ͥͯ͞Υ ͔͔ͨͪͫ͊͊ͥ͟͟ ͔ͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͎͔͒ͯ ͍͙͊͞;͔Τ ͙͙ͪͭͣ;͔͟ ͍͔͔͗͋Τ ͦ͟ͼ͔͟Υ 
͔͔ͨͥ͊ͥ ͙ ͙͔͔ͫ͊͗ͥ͡ ͫ͊ ͟ ͦͼ͔͟ ͎͙ͤ͊͊ͤͣ͘ ͦͪ͊ͦͣ͟͟ ͙ ͙ͫͯͤͦ͗ͤͣ ͒ͦͫͦͦͣ͟͟ ͯ ;ͯ;͊ͥ ͙ ͨͦ;ͯ;͊ͥΤ ͙ͫͯͤͦ͗ͤ ͤ͊ͫͦ͟͟ ͤ͊ ͦ͟ͼͯ͟ ͙ ͒ͦͫͦ͟͟ ͯ ;ͯ;͊ͥ ͙ ͨͦ;ͯ;͊ͥΤ ;͔͍͙ͯͥ 
͙ ͦ͋ͪͯ;͙Υ ͍͙͎͍ͯ͊ͦ͞ ͭͪ;͔͊ͥΦ  
˨͙͔͊ͥ͘ ͙ ͤͦ΄͔͔ͥΥ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟ όͦ͟ͼ͊͟Σ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊͟ΦΦΦύ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤΤ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͔ͫͯͨ͊ͥ͟͢ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟Φ  
˩͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͡ ͙͎͔ͪ ͫ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙ͨ͊͡ͼ͊Σ ͍͙͊͞;͊Σ ͦ͋ͪͯ;͊Σ ͦ͟ͼ͙͟ ͙ ;͔͍ͯͥ͊Φ  
˽͔ͫ͡ ͙ ͙͙ͪͭͣ͊͟  
˾͙͙ͭͣ;ͦ͟ ͻ͔ͦ͒͊ͥ ͙ ͭͪ;͔͊ͥ ͫ͊ ͔ͨͪͦͣͤͦͣ ͙ͪͭͣ͊Σ ͔ͭͣͨ͊ ͯ͘ ͔ͨͫ͊͢͟ ͙ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐͯ ͙ͣͯ͘;ͯ͟ ͨͪ͊ͭͥͯΦ ˴͔ͪͭ͊ͥ͊ ͫ͊ ͔ͨͪͦͣͤͦͣ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͪͯͯ͟Σ ͤ ͎ͦͯ ͙ ͭͪͯͨ͊Φ ˥͊ͦͨ͡ 
͔ͤ͊ͨͪ͒ ͙ ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ ˨͔;͙͞ ͨͦͫͦ͟͟Φ ˿͊;͙͙͙ͤͭ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͦ͒ ͤ͊ͯ;͔͙ͤͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͯ͘ ͙ͣͯ͘;ͯ͟ ͨͪ͊ͭͥͯΦ  
ˤ͙͊͞;͊Υ ͙ͥͻ͔͊ͥ ͙ ͔͔ͪͯ͗ͥ͟ ͍͙͊͞;ͦͣ ͙͙͡ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͯ ͋ͦ;ͤͦ͞ ͙ ;͔ͦͤͦ͞ ͍͙ͪ͊ͤΤ ͙ͫͯͤͦ͗ͤ ͍͙ͫͦͦ͟͟ ͪͦ͘͟ ͍͙͊͞;ͯ ͫ͊ ͔ͦ͋ͪͭ͊ͥͣ ͔ͤ͊ͨͪ͒Φ ˽͍͔͙ͦ͊ͭ͘ ͦ ͍͊ ͍͒͊ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͊ͦ͟ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͍ͫ͊ͫͭ͊Φ  
˽͔ͫͦ͡ ͍͙Υ Ϧ˳͊ ͔ͨͦͫ͊͞ͻ ͊ͤ͡Ϧ ͙ Ϧ˨͔ͯͥ ͔ͪ͊ͤ͟ϦΦ  
˳͔͒ͤͦ ͦͦ͟͡ ͨͦ ͙͋ͦͪͯ͘Φ  
˽͙͎͙ͦͦͤ͡  
˴͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ ͙͎ͨͦͦͤ͡ ͫ͊ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ ͤ͊ ͭͯ͡ ͯ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘ ό͍ͨͪͦ͊͡;͔ͥ͊Σ ͤͦ΄͔ͥ͊Σ ͦͭͪ͊ͥ͊͟͢ΦΦΦύ  
˴͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ ͙͎ͨͦͦͤ͡ ͫ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͔ͨͥ͊ͥ͊ όͤ͊ ΄͍͔͙͒ͫ͟ ͫ͊ͤ͒ͯ͟Σ ͙ͪͨͫͭͦ͡Σ ΄͍͔͒ͫ͊͟ ͯͨ͊͟͡ΦΦύ  
˽͙͍͔͊ͥ͡  
˹͍͊ͫͭ͊ͤͯ ͔ͭͣͯ ˽͙͍͔͊ͥ͡Σ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͊͘ ͭͦ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙͙͡ ͔͙ͦ͋ͭͣ͊͟͞ ͍͊ͤ ͔ͥ. 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͙͍ͨ͊ͥ͊͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗Υ  
- ͦ ͋ͯͯ͟ ͔͙͍ͤͨ͊͡;͊Τ  
- ͙ ͎͔ͪ ͤ͊ ͍͙ͦ͒Φ  
˹͍͊ͫͭ͊ͯ ͙͍ͨ͊ͥ͊͡ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͪ͊ͪ͒ͤͯ͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͭͦͣ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Φ  
̅ˮ˭ˮ̉˴ˢ ˮ ˭˨˾ˢˤ˿́ˤ˩˹ˢ ˴̂˶́̂˾ˢ  
˻͍͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͍͔ͫ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͔͔ͭͣ ͯ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͊ͤ ͪ͊͒ ͙ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͦ͒ ͍͔͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͭͣ ˴ ͯͭͯͪ͊͡ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͙ ͙͎ͪ͊ͥ͊ 
͙ ˭͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΦ 
˴ͯͭͯͪ͊͡ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͙ ͙͎ͪ͊ͥ͊  
˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙͙ͭͪͣͤ ͯ ͍͔͗͋͊ͥͯ  
̂ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙͙ͯͦ͒ͭ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦͯ͡͞ ͍͔͙͗͋ ͙ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͙ͻ ͫ͊ ͙ͯͭͼ͔͊ͣ͞ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤͻ ͍͔͙͗͋ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ͘Φ  
ˤ͔͗͋͊ͣ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘  
͙̂ͨͦͤ͊ͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͍͔͊͗ ͯ  ͙ͨͪͦͫͭͦͪͣ͊ ͊͘ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͯ ΄͙ͦ͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͊ͤ ͔ͥΦ ˮ͙ͫͭͼ͙͊ͭ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͫͭ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͭͦͦͣ͟ ͍͔͗͋͊ͥ͊Φ  
͍̉ͯ͊ͣ ͍͔ͫͦ͞ ͙ ͭͯΏ͔ ͍͙ͫͭ͊ͪ  
͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ;͍ͯ͊ͥ͊ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͭͯΏ͙ͻ ͍͙ͫͭ͊ͪΦ  
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͙͎͊ͪ͊  
͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͪͤ͡ͻ ͙͎͊ͪ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞Φ ˾͍͙͔͊͊ͥ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͎͊ͪ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊ 
͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔ͤͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊Φ  
˹͔͊͒͟ ͙͎͙ͯ͋ͣ͘Σ ͊ ͔ͤ͊͒͊͟ ͔͙ͨͦ͋͒ͣ  
˹͔͎͍͔ͦ͊ͥ ͙ͭ͊ͣ͟;͎͊ͪͫͦ͟ ͒ͯͻ͊Φ ˽͙ͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͔͔ͨͦ͋͒ ͙ ͨͦͪ͊͊͘ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ͢ ͤ͊;͙ͤ ό͔͋͘ ͎ͪͯ͊ͥ͊ ͙ ͙ͤͨͦ͒͊΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ͊͟ΦΦΦύΦ  
˹͍͙͊͊ͣ͞ ͺ͔ͪ  
˽͙ͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͎͔ͪ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͣ͟;͔ͥ͊ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ ͍ͫͦͯ͞ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͭͤ;ͯ͟ ͔͙ͨͯ͟ ͙ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͨ͡ ͔ͨͦͭ͘ ͙ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͙͎͙ͪΦ  
˭͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
̂ͨͦͤ͊͘͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͭͦ͡  
̂;͔͙ͤͼ͙ ͙͔ͣͤͯͯ͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͔ͭ͊͡ ͙ ͫͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͎ͯͦͯ͡Φ ˸͎ͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍͎ͫͦ ͔ͭ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͪͦ͘͟ ͍͔͔͗͋͊ͥΦ ˹͎͙͙͊͊ͫͭ͡ ͤ͊͘;͊͞ ͺ͙͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  
ˮ ͊͞ ͔ͪ͊ͫͭͣ  



˽ͪͦ΄͙͙͙ͪͭ ͯ;͔͙ͤ;͊͟ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͪ͊ͫͭͯ ͙ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Φ ˻͙͙ͫͨͦͫͦ͋ͭ ͙ͻ ͒͊ ͯͦ;͔ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͭͦͦͣ͟ ͒ͦͫ͊͒͊΄͔͎ͥ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ  
ˤ͙͙͒ͣΣ ;͔ͯͣ͞Σ ͔ͦͫΐ͊ͣ  
͍͔̂ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ;͙ͯͣ͊͡ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͎ͯͦ͊ͣ͊͡Σ ͦ͊͟͞ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔ͣͪͯ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͍͔͙͗͋Σ ͙͊͡ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͎ͯͦ͊ͣ͊͡ 
ͯ ͍ͫ ͔͍͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯ ͔ͨͯͭͣ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͯͣͦ͞ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ ͍͔͒ͪ͊͘͢Φ  
˸͔ͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢  
˾͍͊ͦ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͒͊ ͔ͫ ͔͋ͯ͒ ͍͒ͪ͊͘ ͙ ΄ͭ͊ ͤ͊͘;͙ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͊͘ ;͍͔ͦ͊͟Φ ˹͔ͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯͦ;͔ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͎͒ͪ͊ͦ͘ ͙ ͔͎͋ͦͫͤͦ͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊͘Φ  
˴ͦ ͍͔ͫ ͙͔͋ͪͤ ͦ ͣͦͣ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢  
˭͔͙͊͒ͤ͞;͙͟ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͦ͟ ͍͔ͫ ͙ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͔͋ͪͤ ͦ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͍͒ͪ͊ͯ͘͢Φ  
͙́ͪ͊͗ͣ ͨͦͣͦΐ  
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͯ ͙ͦͣ͟͞ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡Σ ͊͒͊͟ ͙ ͦ͒ ͎ͦ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͭͪ͊͗ͭ ͨͦͣͦΐΦ  
˶͙;ͤ͊ ͻ͙͎͙͔ͤ͊͞  
͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙͡;͔ͤ ͻ͙͎͙͔͔ͤ͞Φ  
˿ͭ ͍͔͊ͪ͊ͥ ͍͙͔ͤ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͨͪͣ͊ ͊͘ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͔ͯͪ͒ͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͙ ;͍ͯ͊Φ  
͙͎͙͔̆ͤ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͙͍͙͗ͣ  
˽͙ͦ͒ΐ͙ ͍͔ͫͫͭ ͦ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͯ ͔ͦͣ͟ ͙͍͔͗ ͔ͭͪ͋͊ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͙͋ͪͤͯ ό͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ;͙͙ͫͭͣ ͙ ͔͙ͯͪ͒ͤͣύ ͔ͪ͞ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ;͍ͯ͊ͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͍͔͒ͪ͊͘͢Φ  
͙͎͙͔̆ͤ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͍͔͗͋͊ͣ  
͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥ ͍͙͔ͤ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͻ͙͎͙͔ͤ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͔͗͋͊ ͔ͯͪ͒ͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͙ ;͍ͯ͊ όͫ͊͊͡Σ ͍ͫ͊͡;͙͙ͦͤͼ͔Σ ͙͎͙ͪ͊͡΄ͭ͊ΦΦΦύ  
ˬ͙͍͔ͦͭͤ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͔ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫͻͪ͊ͤ͊  
͍͙̂ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ ͍͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͫͻ͔ͪ͊ͤΦ  
˭͔͊͒ͤͦ͞ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡  
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͊͘ ͫͭͦͦͣ͡ ͭͦͦͣ͟ ͔͍ͦ͋͒ͦ͊ͥ͊ ό͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͫͭͦ͊͡Σ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͒ͪ͗͊ͥ ͔ͭ͊͡ ͙ ͪͯͯ͟ ͭͦͦͣ͟ ͔͍ͦ͋͒ͦ͊ͥ͊Σ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͗͊͊ͥ͟Σ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ - 
͎͔ͯͪ͊ͥΣ ͋͊ͼ͔͊ͥ ͻ͔ͪ͊ͤ ͙ͭ͒ΦύΦ  

˨͙͙͒͊ͭ͟;ͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡  
˻͍͙ͫͤͦͤ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Υ  
- ͞ ͊ͫͤͦΐ͊ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊Τ  
- ͦ ͙ͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͍͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Σ ͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟Τ  
- ͙ ͋ͦͪ͘ ͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͪ͊͒͊Τ  
- ͙ ͋ͦͪ͘ ͍͔͙͗͋ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫͣ͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Τ  
- ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͍͒ͦ͊͡ ;͊ͫ͊ - ͯ ͤͯͭ͊ͪ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙ ͍͙΄͔ ͙ͯ͊ͫͭͦͨͤ͘ͻ ;͍͊ͫͦ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͔ͭͣΦ  
˽͙ͪ ͙͋ͦͪͯ͘ ͙ͦ͋͊͟͡ ͪ͊͒͊ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͍͙ͯͫͦ͡Σ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ;͊ͫͯΣ ͔͔ͦͨͪͣͤͦͫͭ͢ ͍ͫͨͪ͊͊ͣ͊ ͙ ͔͍͙͙͙ͪͭͣ͊͘͟ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͪ͊͒͊Φ  
ˮ͋ͦͪ͘ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͪ͊͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͙͔͙ͤͭͤ͘ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ;͊ͫ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͒ͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͙ͫͻͦ͒͊Φ  
̂ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͍͍ͨͪͦ͊͒͊͊ͯ͡͞ ͙͎͔ͪ ͙ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭ͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊Φ ˿͍͙ͣ ͍͔͙͗͋͊ͥͣ͊ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ ͭ͊;ͤ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͙ͨͪ͊͘͟ 
͍͔͙͗͋Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͪ͊͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͊͢ ͎͔ͪ΄͔͟Φ  
˽˾ˢ̔˩˺˩Σ ˤ˾˩˨˹˻ˤˢ˺˩ ˮ ˻̇˩˺ˮˤˢ˺˩  
̂ ͼ͙ͯ͢ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͥ͊͡ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͥ͊͘͡ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊, ͨ ͔ͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞Σ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͍͔͔ͪ͒ͤͯ͞Υ  
- ͫ ͔ͭ͊ͥ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΤ  
- ͫ ͔ͭ͊ͥ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͻ͙͎͙͔͙ͤͫ͟͞ͻ ͍͙ͤ͊͊͟Τ  
- ͒ ͙͎͙ͦͫͭͤͯͭ ͙͍ͤͦ ͍͙ͫ͊͊͒͊ͤͦͫͭ͡ ͙ͣͦͭͦͪ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Τ  
- ͦ ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͪ͊͒ͯΦ  
˻ͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ͦͨͫͤͦΣ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙͍ͤͦ͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͎͙͒ͦͫͭͤͯͭͦͫͭ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊Φ  
˽͍͙ͪ ͙͍ͤͦ  
мΦ ˿͔ͭ͊ͥ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  
̂;͔͙ͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͦͼ͔͔ͤΥ  
͊ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞Υ  
- ͯ  ͼ͙͙͟͡;͙ͤͣ ͔͙ͪͭ͊ͥͣ͊͟ ͙ ͯ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥͯ͘ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͔ͨͦͪͭ͊͟ ͯ ͼ͔͙ͤͯ͡Τ  
- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͙͍͙ͦ͒͘ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͦ͒ ͦͫ͊ͣ ͍͔͙͗͋ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ ͔͋͘ ͔͍͙͙ͪͭ͊͘͟Τ ;͔͙͙ͭͪ ͍͔͔͗͋ ͤ͊ ͙ͪͨͫͭͦͯ͡Τ ͙ ;͔͙͙ͭͪ ͍͔͔͗͋ ͫ͊ ͙ͨ͊͡ͼͦͣΤ  
- ͤ ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͋ͪͤ͘ ͯ;͔ͥ͊Υ ͍͔͙͗͋ ͤ͊ ͭͯ͡Τ ͭͪ;͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨͦͪΏ͙͊ͤͻ ͔͔ͨͪͨͪ͊͟ ͯ ͔͒ͤ͊ͦͣ͟͞ ͙ͪͭͣͯΤ  
- ͍ ͦΏ͔͔ͥ ͔ͦͨͭ͡ ͔͋͘ ͔͙ͨͪ͒͊͟ ό͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͨͯͭ͊ύΤ  
- ͒ ͍͔ͦ͒͊͊ͥ ͔ͦͨͭ͡ ͔͒ͤͦͣ͞ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͣ͊ ͪͯ͊ͣ͊͟ ͙ ͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͔ͦͨͭ͡Τ  
͋ύ ͎͙͙ͨͦͫͭ͟Υ  
- ͪ ͔͎͊ͣͤͦ ͨͦ͊ͫ͊͞Σ ͙͟;͔ͣ ͙ ͯ ͎ͦ͋ͯ͘͡ ͯ͊͟͟Τ  
- ͨ ͔͔ͦͪͭ͟ ͭͪͯͨ͊Σ ͪͯͯ͟ ͙ ͎ͤͦͯ ͙͍͙ͦ͒͘ ͔ͣͦ͟ ͯ ͙͙ͦͨͭͣ͊ͤͣ͡ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊ͣ͊͡ ό͙͊ͦͤ͘͟͡Σ ͔ͨͪͭͦͤ͟͡Σ ͔͊ͤͦ͗ͥ͊͘Σ ͔͔ͨͪ͒ͤͦ͗ͥ͊ ͙ ͔ͦ͒ͤͦ͗ͥ͊ΦΦΦύΤ  
͍ύ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗Υ  
- ͤ ͊ ͔͙ͫͯ͗ͤͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ό͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Σ ΄͍͔͒ͫͦ͟͞ ͙ͯͨ͟͡Σ ͙ͤͫͦ͟͞ ͎͔͙ͪ͒ ͙͙͡ ͍͍͙ͫͭ͊ͦͣ͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͤͦ͘ύ ͔͔ͨͦͪͭ͟ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔͋͘ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͔͙ͭ͗΄ͭ͊ ͔ͭ͊͡Τ  
͎ύ ͔͙͍͔ͫͨͦͤ͘͟͡ ͎͔ͫͤ͊Σ ͙͔͋ͪͤ͘ ͙ ͔͔͙͙͍͔ͪͨͭͭͤ ͎͔ͫͤ͊Υ  
- ͫ ͍͔ͦͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͫ͊͊ͥ͊͟͟ ͙͍͙ͦ͒͘ ͫ͊ ͍͔ΐͦͣ ͍͙͙ͫͤͦͣ ͙ ͙͒͊ͤͦͣ͢Τ  
- ͋ ͪͦ͘ ͭͪ;͙ ͫ͊ ͙ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍ͨͪ͊ͼ͊Τ  
- ͍ ͔͔͗͋ ͙͍ͦ͋ͦ͊ͥ͊͟͡ ͊͘ ͎ͫͤ͊ͯ ͙͍͙ͦ͒͘ ͫ͊ ͍͙΄͔ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͢Τ  
͒ύ ͙͙͍͒ͪ͗ͦͫͭ͘͢Υ  
- ͭ ͪ;͙ ͙ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͙͎͙ͪ ͔͒ͯ͗ ͍͔͔ͪͣ ͔͋͘ ͊ͣͦͪ͊͘.  
нΦ ˿͔ͭ͊ͥ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͻ͙͎͙͔͔ͤͫ͟͞ ͍͙͔ͤ͊͟  
̂;͔͙ͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͻ͙͎͙͔͙ͤͫ͟͞ͻ ͍͙ͤ͊͊͟ ͙ ͒ͦ͋͊ͪ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͫͭ͊ͭͯͫ ͊͒͊͟Υ  
- ͤ ͔ͣ͊ ͔ͨͦͫͭͯͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͦͪͣΐ͔͊͞ ͙ͤ ͔͔͔ͭͫͤ͡ ͔͒ͺ͙͔͔ͦͪͣͭͭ, ͙ ͣ͊ ͤͦͪͣ͊ͤͦ͡ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͍ͫͦ͒ ͫͭͦͨ͊͊͡Σ ͔͎ͯͪ͒ͤͦ ͔͞ ͦͨ΄͔͎ͭ ͙͎͔͒͊͘͡Τ ͔ͤ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͙͙͍͔͒͢ ͔ͤ͊͘͟ 
ͯͣͦͪ͊ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͍͔͗͋͊ͥ͊Τ  
- ͥ ͔͎͍ͦ ͔͔͙ͭͫͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͯͪ͊ͫͭͦͣ͘Τ  
- ͙ ͣ͊ ͔ͯͪ͒ͤͯ ͔ͦͨͪͣͯ ͊͘ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͙ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͍͔͔ͯͫͦͤ͞ ͻ͙͎͙͔͔ͤͫ͟͞ ͍͙͔ͤ͊͟Φ  
оΦ ˨͙͎͙ͦͫͭͤͯͭ ͙͍ͤͦ ͍͙ͫ͊͊͒͊ͤͦͫͭ͡ ͙ͣͦͭͦͪ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊  
̂;͔͙ͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͙ͣͦͭͦͪ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍ͫ͊͊͒͊ͦ͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͤͣ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞Φ  
пΦ ˻͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͪ͊͒ͯ  
̂;͔͙ͤ͟ ͙ͣ͊ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͪ͊͒ͯ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔͍ͪ͒ͦ͊ͤ ͙ ͙͍͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͎͔͊ͤ͊͗ͯ͞ ͯ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟Φ  
̂;͔͙ͤ͟ ͔͞ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͦ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͊͘ ͍͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͒͘Φ  
˨͎͙ͪͯ ͙͍ͤͦ  
̂;͔͙ͤ͟ ͙ͣ͊ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ΐ͙ ͔͔ͫͭͨͤΥ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͍͍͔͎͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͻ͙͎͙͔͙ͤͫ͟͞ͻ ͍͙ͤ͊͊͟Σ ͍͙ͫ͊͊͒͊ͤͦͫͭ͡ ͙ͣͦͭͦͪ;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ 
ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͪ͊͒ͯΣ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ͤ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ ͦ͒ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͊͘ ͍͙ͨͪ ͙͍ͤͦΦ  
̂;͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͙͍ͤͦͯ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͦ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͯ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ό͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͙͙͔ͤ͊͋ͭͤ͞͞ύΣ ͙ͣ͊ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͪ͊͒ͯ ͊ ͦ͟ ͔͞ ͔͍ͪ͒ͦ͊ͤ ͙ 
͙͍͊ͭ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͙ͫͣΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͍͔ΐ͙͙ͤ ;͍͊ͫͦ͊Φ  
͔́ͪΐ͙ ͙͍ͤͦ  



̂;͔͙ͤ͟ ͔͙͙͒ͣ͡;ͤͦ ͙͙͡ ͨͦͭͨͯͤͦ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ ͦ͒ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͊͘ ͍͙ͨͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍ͤͦΦ  
˹͔ ͙ͤͦͫ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ ͔ͤ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͔ͦͨͪͣͯ ͊͘ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͙ ͙ͣ͊ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͻ͙͎͙͔͔ͤͫ͟͞ ͍͙͔ͤ͊͟Φ  
˨͔͙͙ͣ͡;ͤͦ ͔͞ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͦΣ ͙͙͡ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͔ͤ͞ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͦ ͍͔ΐ͙ͤͯ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ό͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͙͙͔ͤ͊͋ͭͤ͞͞ύΣ ͙͔ͤ͞ ͙͔͔͍͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͙ ͔ͤ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ 
͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟Φ  
˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͔ͫ͊͟ ͙͔ͦͨͫͤ ͦͼ͔͔ͤΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͔͔ͤ͊͒ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͊͘ ͙͒͊͢ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͙ ͯͯ͟͢;͙ ͙͔͔ͪͦ͒ͭ͢Φ  

пΦ ˮ˭ˣ˻˾˹ˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˮ  
  

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˥˾ˢ̓ˢ˹˿˴˻ ʕ ˢ˿˽ˮ́ˢ˺˩  

͙̇ ͢ 
͙̇ ͯ͢ ;͔ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͎ ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͞ ͔ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͣ͊ 
͎͙͒ͪͯͻΣ ͍͔ͦͭͦͪͤ͊ ͊͘ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͙ ͔ͫͨͪͣͤ͊ ͒͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͙͍͗ͦͭͯ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͔ͨΣ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͭͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͍͙ͨͪ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  ос ;͍͊ͫͦ͊  

   

ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ  ˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  

- ͤ ͍͔͔͊͒ ͯ ;͔ͣͯ ͔͞ ͔ͯͫͨ΄͊ͤ ͙ ͯ ;͔ͣͯ ͔͙͗͡ ͒͊ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͯ͞Τ 
- ͯ ͦ;͍͊͊ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Τ 
- ͨ ͦͤ͊΄͊ ͔ͫ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͎͙͒ͪͯͻΤ 
- ͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘ ͦ͒͟ ͔͔ͫ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊Τ 
- ͨ ͔͔ͪͨͦͤ͊͘͞ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ ͪ͟΄͔ͥ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔͒ͭͭ͊ ͯ 
͍ͫͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͙ͨͪ;͊ͣ͊Σ ͺ͙͍͙ͣͦͣ͊͡; 
- ͨ ͔͙͙͔ͪͫͨͭͯ͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͙ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͤ ͣͦͪ͊ ͍͔ͯ͟ ͒͊ 
͔͋ͯ͒ ͯ ͍ͨͪ͊ͯΤ 
- ͭ ͙ͪ͊͗ ͨͦͣͦΐ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͪ͟΄͔ͥ͊ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙ ͭͯΏ͙ͻ ͍ͨͪ͊͊Τ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͒ͦ͋ͪͯ ͙ ͦ͡΄ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ 
͙͍ͫͯͫͭͯ͟Σ ͙͔͋͗ͣ͡ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Σ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͣ͟ ͔͙͒ͣ͊͡Σ 
ͺ͙͍͙ͣͦͣ͊͡Τ 
- ͟ ͙ͦͣͯͤͼ͙ͪ͊ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ΐ͙ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤ͊͟ ͙ ͙ͭͪ͊͗ ͦ͋͊͞΄͔͔ͥͥ 
͎ͦͤͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͪ͊ͯͣ͘Τ 
- ͫ ͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͙͙ͤͦͫ͘ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢Σ ͔ͦ͋ͪ͊͊͗͘͡ ͙͔͔͒͞Σ ͔͒͊͞ 
͔͎͔ͨͪ͒ͦ͡ ͙ ͙ͨͪͻ͍͊ͭ͊ ͒͊ ͎͙͒ͪͯ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͎͒ͪͯ͊;͙͔͞ 
͙ͣ΄͔͔ͥ͢Τ 
- ͫ ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͙ ͔͙ͨͪͯͣ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͎͔ͯͦ͡ ͯ ͎͙ͪͯͨκ͙ͭͣͯΤ 
- ͒ ͎͍ͦͦ͊ͪ͊ ͔ͫ ͙ ͦ͒ͯ͡;͔ͯ͞ ͯ ͒ͦͤͦ΄͔ͥͯ ͔͔͙ͦ͒ͤͫ͢͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ 
͒͊ ͔ͫ ͨͦͤ͊΄͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͥͣ͊Τ 
- ͫ ͍͙ͦͣ͞ ͔ͪ;͙ͣ͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͦ͗͘͡ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͫͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͦ͊͟͞ 
͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͙͍͗ͦͭ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Τ 
- ͨ ͔ͪͨͦͤ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͎ͫͦ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͙͋ 
͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͔͙͙ͨͪͦͣͤͭκͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭΤ 
- ͘ ͔͊͒ͤͦ͞ ͫ͊ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ 
͔ͪ΄͍͊͊ͥͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Τ 
- ͯ ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͊͟ͼ͙͔͞Τ 
- ͫ ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ ͔͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟͞ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͯ͞ 
͊͟ͼ͙ͯ͞Τ 
- ͒ ͙͙ͦͨͪͤͦͫ ͨͪͦͣͦͼ͙͙͞ ͊͟ͼ͙͔͞Τ 
- ͤ ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͤ͊;͙ͤ ͍͔͔ͪ͒ͤͯ͞ ͙͍͔͔͒ͤͯ͘ ͊͟ͼ͙ͯ͞Φ  

˷̂˨˿˴ˢ ˽˾ˢˤˢ 
˳͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢  

ˮ͔͙͔͒ͤͭͭͭ 
˴ͦ ͫ͊ͣ ͊͞Κ ˹͊΄͔ ͔͊͟͞ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͯ ;͔ͣͯ ͫͣͦ ͔ͯͫͨ΄͙ͤΣ ͯ ;͔ͣͯ ͙͋ͫͣͦ 
͍͔͙ͦ͡͡ ͒͊ ͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͯͣͦ͞Φ 
͔͙́͊ͤͭ͡ ͙ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͦͫ͒ͯͣͦ͞Φ 
˹͊΄͔ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔ͪ͊͘͟͡Φ 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ όͪ͊͒ͦͫͭΣ ͫͭͪ͊ͻΣ ͎ͭͯ͊Σ ͔͋ͫύ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞Φ  

˽͔͔ͦͭͪ͋ ͙ ͍ͨͪ͊͊ 
˾͙͔͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͗͊͢ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͙͗ͦͭͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊Φ 
˽͍ͪ͊͊ ͔͔͒ͭͭ͊ 
˴ͪ΄͔͔ͥ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͍ͨͪ͊͊ 
˽͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͪ͟΄͔ͥ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔͒ͭͭ͊Φ 
˴͔ͦͣ ͔ͫ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͪ͟΄͔ͥ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔͒ͭͭ͊Φ 
˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͫ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ͊Φ  

˨˩˸˻˴˾ˢ́˿˴˻ 
˨˾̂̊́ˤ˻ 

˻͔͔͔͒ͥ͢κ͎ͪͯͨ͊ ͊ͦ͟ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊  

̅ͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ 
˻͔͔͔͒ͥ͢κ͎ͪͯͨ͊ ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Φ 
ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢κ͎͔ͪͯͨ - ͪ ͍͍͊ͤͦͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΣ 
͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ ͙͎͋ͪ͊ ͊͘ ͎͔͒ͪͯΣ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Σ ͍͔ͨͪ͊͒ͤͦͫͭΣ 
ͨͦ΄͔͔ͭͥΦ 
͍͍͔̂͊͗͊͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭΦ 
˽͍͙ͪ͊͊͡ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢κ͎͙ͪͯͨ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Φ 
˻͒ͯ͡;͙͍͔͊ͥ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢κ͎͙ͪͯͨΦ 
˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔͒ͼ͔ ͙ ͙ͦ͒ͪ͊ͫ͡ͻ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ  

˽˾˻̇˩˿ˮ ̂ 
˿ˢˤ˾˩˸˩˹˻˸ ˿ˤ˩́̂ 
˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ 
ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊  

˴͙ͦͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞ 
˿ͯ͡΄͔͊ͥκ͔ͤͫͯ͡΄͔͊ͥΦ 
˴͊͒ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͣͦ͘ ͙͒ͪ͗ͣͦ ͔ͫ ͔͔ͭͣΦ 
ˮͤͦ͘΄͔͔ͥ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Φ 
͍͍͔̂͊͗͊͊ͥ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤ͊͟Φ 
˿͊ͪ͊͒ͥ͊ 
˥͙ͪͯͨͤ ͪ͊͒Σ ͒ ͎͍͔ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ ͙ͦ͒ͪ͊ͫͣ͊͡Φ  

˥˾ˢ̓ˢ˹˿˴ˮ 
ˢ˴́ˮˤˮ˭ˢ˸ 
ˢ͟ͼ͙͊͞ 

͔͔ͦ͒ͥ͊͢κ͎͔ͪͯͨ  

˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢κ͎͙ͪͯͨ 
˴ͦͪ͊ͼ͙ ͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ ͊͟ͼ͙͔͞Φ 
͙͔̉ͣ ͔ͫ ͙ͨͦͤͦͫͣͦ ͙ ;͙͔ͣ ͙ͤͫͣͦ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Φ 
ˮ͋ͦͪ͘ ͔͔ͭͣκ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦͦͣ͟͞ ΐ͔ͣͦ ͔ͫ ͍͙͙͋͊ͭΦ 
˻͔͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͼ͙͊͢ ͙ ͙ͪ͊͒͊͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͊͟ͼ͙͔͞ - ͨ ͔ͦ͒͊͡ ͎ͯͦ͊͡Σ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ 
͍͙ͪͦͦͣ͊͟Σ ͤ͊;͙ͤͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ 
ˮ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͙ ͔͍͔͒ͦͯͣͤͭͦ͊ͥ͟ ͊͟ͼ͙͔͞ - ͍ ͙͔͒ͦΣ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞Σ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͙ 
ͫ͡Φ 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ ͊͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ΄͔ͦ͟͡ - ͨ ͙͙͍͔ͪ͊͊ͥ͘͟ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢Σ ͙͔͙ͪͦ͒ͭͣ͊͢ ͙ ͫ͡ΦΣ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ ͔ͨͦͫͭͪ͊ ͙͙͡ ͨ͊ͤͦ͊Σ 
͍͙͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢͞ ͙͎ͨͪͦ͊͡ ͯ ΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͙ͫͭͯ͡Φ 
ˤ͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͊͟ͼ͙͔͞ - ;͙͔ͣ ͫͣͦ ͍͙͊͒ͦͦͤ͘͢Σ ΄ͭ͊ ͔͞ ͎ͣͦͦ͡ ͙͙͋ͭ ͔͋ͦ͢Φ  

˴ͯ͢;͙ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞Υ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭΣ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͍ͨͪ͊͊Φ  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˨ˮ˨ˢ˴́ˮ̉˴˻-˸˩́˻˨ˮ̉˴˻ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͎ ͪ͊Ώ͎͊ͤͫͦ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Σ ͯ  ͍ͨͪͦͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͨͦ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͙͔ͫͨͪ͊͡ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͫͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͯ ͍ͫ͊ 
;͔͙͙ͭͪ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙͒͊ͭ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ˷ ͯ͒ͫ͊͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ˨͔ͣͦͪ͊ͭͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦΣ˽ͪͦͼ͔͙ͫ ͯ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦͣ ͍͔ͫͭͯ ͙  ˥ ͪ͊Ώ͙͊ͤͫ͟ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͘͟Φ ͔͔́ͣ͊ͭͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ 
͙ͫͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͫ ͙͘ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ͨͪͦ΄͙ͪͯͯ͞ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͋ͯͯ͢͞Σ ͊ ͎͙ͣͤͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͔ͫ ͎ͤ͊͒ͦͪ͊Ώͯͯ͞ ͙͙͡ ͔ͫΣ ͊ͦ͟ ͞ ͔ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ 
͔͒͊͢ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞Φ ͙͙́ͨ;͊ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͎ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͻͦ͒͊ ͫͯ ͙ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͦ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔͒ͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͙ ͪͦ͘͟ ͍͔ͫ 
͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Φ ˿͙͡;ͤͦ ͔͞ ͙ ͫ͊ ͊͞;͔͊ͥͣ ͔͙͍͙ͦͫͭͦͫͭ͢ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͎͙͒ͪͯͻΣ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ ͔ ͎ͣͦͯ ͋ͪͦ͘ ͙ ͊ͦ͟͡ 
͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͦ͋ͪ͊͒ͦͣ ͫ͊ͣͦ ͔͎͒ͤͦ͞ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͫͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ ˿͍͔ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫͯ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞ ͍͔͊͗ͤΣ ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͻΣ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ 
͙͔͎͙ͤͭͪ΄͔ ͔ͪ͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͥͻ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͍͔͊͘Φ  



˻͋͊ͫͭ͡ ͒ ͔ͣͦͪ͊ͭͫͦ͟͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͔͞ ͦͤ͟ͼ͙͙ͨͪ͊ͤ͊ ͎͊ͤ͊ͦͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͫ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͎ ͔͒ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͫ͊ͤ͊͊ͥ͊͘ ͨͦ͊ͦ͟͡ ͍ ͔ͦ͒ ͦ͒ ͔͔͎ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ό͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊Σ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ύ ͊͟ ΄͙ͪͦ͞ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ό΄ͦ͊͟͡Σ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Σ ͍͒ͪ͗͊͊Σ ͍͔ͫͭύΦ  

̂ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͫͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒ͦͨͯͥͯ͞Σ ͨͪͦ΄͙͔ͪͯ͞ ͙ ͔ͣͥ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ ͨ͊ͤͯ͡ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͙͊͡ ͍͔ͯ͟ 
͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͔ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭΦ ˾͔͔͒ͦͫ͒͡ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔ͤ ͙͔ͫ͊ͯ͘͟͞ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͔ͪ͞ ͫͯ ͍͙ͫ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͦͨ΄͔͎ͭ ͼ͙͊͢ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ ˮ͔ͣ͘Ώͯ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͊ͦ͟͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͔͒ͤ͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͍͙΄͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘Φ ˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙ͫͻͦ͒͊ ͒ ͙͙ͦͨͪͤͦͫ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙ͫͻͦ͒͊Φ ˸͎͙ͤͦ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͫͯ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͍͎ͯͣͯ͊ͭͤͦ͟͡ ͔͍͒ͫͭ͊͞ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊Σ ͭͦͦͣ͟ ͔͎͒ͯ͗ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ  

˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͫͻͦ͒͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͪ͊͒͊ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͦ͒͊͋ͪ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͫͯ 
ͯ ͙͙ͨͪ͡ͼ͙ ͒͊ ͙͋ͪ͊ͯ͞Υ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔Σ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͙͎͔ͪ͊ͥ ͎ͯͦ͊͡Σ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͫͯ͡;͊͊͞Σ ͙͙͔͒ͫͯͫ͟͞Σ ͙͙ͣͤ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͊͟ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͙ͫ͊ͣ ͙͔ͦͫͣͫ͡ ͔͔ͤ͟ 
͎͔͒ͪͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͔͒ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙͍ͫͯͫͭͦͣ͟ ͙͘ ͙͔͎ͨͪͨͪͣͤͦ ͔ͨͪ͒΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͍͔ͫ͊ͤ͊͊ͥ͘ 
ͪͦ͘͟ ͙͎ͪͯ ͙ ͍͔ͦ͒ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͣͭͦ͒ͫͯ͟ ͙ͦͦͫͤ͟ͼͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͒͊ ;͙͔ͤ ͙͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͔Σ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͙͎͍͔ͪͦͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͔͔ͦ͋͒ͥͤ͞ ͦ ͦ͟ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͭͣΦ 
˾͙͙͊͒ͦͤͼ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͙ͥͯ ͙ͨͪ;ͦͣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͋ͫ͊͟͡ ͙͍ͫͯͫͭͯ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͤͯ͟ ͍ͪͫͭͯ ͔͊ͨͭ͊͘͡ όͣͦͪ͊ͤͯ͡ ͙͔͒ͣͯ͡ ͙͙͡ ͫͯͦ͋͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͙κ͙͙͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭύ 
͊ͦ͟ ͍ͨͦͦ͒ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫͯ͟͞ ͯ ͨ͊ͪͯ ͙͙͡ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ ͎͙ͪͯͨΣ ͊ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ ͔ͪ͊ͣͤͦͣ͘ ͯ ͼ͔ͦ͡͞ ͎͙ͪͯͨΦ ͙̇͢ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͗ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͒͊ ͔͙͙ͨͪͫͨͭ͊ ͍͔ͫͦ͞ 
͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͙ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦ͊͞ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͎͍͔ͥͦ ͭ͊;͔͟ ͎͔͙͒͡΄ͭ͊ ͙ ͭ͊;͔͟ ͎͔͙͒͡΄ͭ͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͦ͒ ͔͎͍͔ͥͦΦ ˭͊ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔ͪΐ͙ ͒͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͔ͭͪ͋͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͭͯ͟ ͒͊ ͔͔͔ͦ͋͋͒͘ ͙͍͔ͫͯͫͭͤͦ͟ ͯ;͔͔ͥΣ ͭ͞Φ ͙ͯͦ͋͡;͍͔͊͊ͥ ͙ ͙͔ͨͦͣ͊ͥ ͙͡;͙ͤͻΣ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͻ ͙͍͒ͦ͗͊͊͢͞ ͙ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͪͦ͘͟ 
͔ͪ͊ͣͤͯ͘ ͯ ͎͙ͪͯͨΣ ͊ ͔ͤ ͔ͨͪͤͦ΄͔͔ͥ ͎͍͙ͦͭͦͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͭͯΏ͙ͻ ͍͙ͯ͒͊ ͙͙͡ ͎͍͙ͦͭͦͻ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎͙ͤ͊͊ͫ͡ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͔͙ͨͦ͗ͤ͢ͻΣ ͦ ;͔͙͍͙͊ͤ͟ͻ ͙͙͡ 
ͭ͊;͙ͤͻ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊Σ ͒͊ ͔͞ ͎ͤ͊͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͍ͦͭͪ͊ͥ͊͟ ͙ ͍ͫ͊ͤ͊͊ͥ͊͘ ͦ ͔͙ͫ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͪͦ͘͟ ͔ͪ͊ͣͤͯ͘Φ ˻͙ͫͣ ͎ͭͦ͊Σ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͎͍͙ͪͦͤ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͙ͦ͟͞ 
͔ͨͦͣ͊͗ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͨͯͫͭ ͙ ͔ͦͫͦ͋ͦ͒͡Σ ͒͊ ͨͪͦ͋͊ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘ ͙ ͙͙ͫͣ͋ͦ͊͘͡ͼ͙͔͞ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟Σ ͙ ͒͊ ͪͦ͘͟ ͙͎ͪͯ ͙ͫͭͪ͊͗ͯͯ͞ 
͍ͪ͊ͤͦͪͫͤ͊͘Σ ͙͍͔͎͔͒ͪͤͭͤ͊ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͊͘ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯͦ;͍͊͊ͯ͞Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͯͪ͊ͫͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͞ ͯ ͭͦͯ͟ ;͊ͫ͊ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͭ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ ͍ͭ͊ͯ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͪ͊͒͊ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͨ͊͗ͥ͊ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͊͘ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥͣΦ ˭͊ ͍ͦ͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͍ͭ͊͊͟ 
ͤ͊;͙ͤ ͔͔ͫ͒ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͙ͫͣ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͍͙͔͒ ͔͙͒ͤ͞ ͎͔͒ͪͯΣ ͔͙ͦͪͤͯͭ͟ ͙͡ͼ͔ͣ ͯ ͙͡ͼ͔Φ  

˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͒ͥͯ͡ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͎͔͒ ͔ͫ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔ͫͭ;͔ͤ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙͔ͭͤ ͙͔͎͙ͤͭͪ΄ͯ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͯͯ͟͟͞Φ ˢ͟ͼ͙͔͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ 
͔ͣ͊͡ ͙ ͙͍͙͍͔ͦ͒͘͢Σ ͙͊͡ ͒͊ ͙ ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͫ ͔ͦͪ͊͟͟Φ ̂;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͦͻ͙͍͙ͪ͊͋ͪ͊ͭ ͊͒͊͟ ͙ͤ͊Ώͯ ͤ͊ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͙ ͊ͫͤͦ͞ ͙͍͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͒͊ ͙ͫ ͙ ͔͔͔ͤͯͫͨ͡ ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͪ͞ 
͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙͒ͦ͊ͣͦ͘͡ ͒ͦ ͍͙ͯ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͦͪ͊͟ͼ͙ ͙͙͋͡ ͎͔ͨͦͪ΄͙ͤΦ ˣ͙ͪͦͤ͞ ͫͯ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͔ͭͣ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ 
͙ͦͪͫͭ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͔͔͒ͭͭ͊Σ ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢κ͎͔ͪͯͨΦ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͪ΄ͥ͊;͊͟ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͔͞ ͍͊͗͊ͤ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͔ͯͯͨͤ͟ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙͙͍͎ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ 
ͯͯ͟͢;͔ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍ͦ͊͞ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͪ͊͒͊ ΄͔ͦ͟͡ ͍͔ͦͣ͊ ͤ͊͘;͊͊ͤ͞Φ ˻ͤ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦͣ͟ ͙ͨͪͦͣ΄͊ͥͯ͢ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͣͯ 
͊ͦ͟͟ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ ͨ͊ͤ͡ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Σ ͊ͦ͟͟ ͎͊ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞΄͙͔ͤ͞ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Σ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͎ͤͦ ͙͙͍͙ͤͯͤͣ͘͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͣ͘Φ  

˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ ͊ͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͒ͦ ͔͞ ΄͙͔͎ͪ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͊͘ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭͯ͟͞ ͙ ͎ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͙ ͯ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔͞ ͔ͭͫͤͦ ͍͔ͨͦ͊ͤͦ͘ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Σ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͙ ͔ͭͦͫͦͣ ΄͔ͦ͟͡Φ ˹͊͊͞͞;͊ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔͞ ͫ͊ ͫ ͙ͪͨͫͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞ ͙  ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͫ ͍͔ͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫ ͎ ͔͒ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 
͔ͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Φ  

˴͊ͦ͟ ͔͞ ͎ ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ ͙ ͙͋ͦͪͤ͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͒΄͍͊͊ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͯ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͙͡ ͯ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Σ ͣ͊͒͊ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͙ ͯ ͎͙ͪͯͨ ͍͔ͫ͊ͫͭ͊ͤͦ͢͞ ͦ͒ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙͘ ͍͙΄͔ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ ͊ͭͦ͘ ͔ͫ ͔͙͍͊ͭͪͤ͊ͭͤͦ͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͦ͋͊ ͙ͪ͊͊͘͘ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢κ͎ͪͯͨ͊Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͪ͊͒ ͯ ͎͙ͪͯͨ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͯͦ͗ͭ͡ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͤ͊ͨͦͪ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͎ͪͯͨͤ͊ ͦ͟ͻ͔͙͊͘͞Φ ˸͎͙ͤͦ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͫͯ ͎͙ͨͦͦ͒ͤ ͊͘ ͊͞;͔͊ͥ ͙͒ͦ͋ͪͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͯ ͎͙ͪͯͨΣ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥͯ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͊͟ͼ͙͊͞Φ  

̂ ͍ͦͦͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͯ;͔͙ͤ;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͤ͊͘;͊͞Φ ˻͙ͤ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͍͔ͪͫͭ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͙ͨͦͫͭͪΣ ͙͊ͯ͒ͦ-͍͙͔͙ͯͤ͘͡ ͙͙͊ͨͫ͘Σ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͙͙ͨͪ͊͘͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙ ͎͒ͪͯͦΦ ˻͙ͤ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͙͙͡ ͔͙ͪ͊ͨͭͯ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͙ͤͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͨͪͦͼ͔͙ͤ 
͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ͣͦͨͪͦͼ͔͙ͤ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͪ͊͒Φ ˽͙ͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͍͊ͤ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢κ͎͔ͪͯͨΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͙͙ͦ͗͋͘͡ ͯ 
ͻͦͯ͡ ΄͔ͦ͟͡Σ ͯ ΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͍͙ͤͦͤ͊ͣ͊Σ ͫ͊ͭͯ͞ ΄͔ͦ͟͡Φ  

˭͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͍ͪͦ͡ ͔͞ ͍͊͗ͤ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˻ͤ ͔͞ ͔ͣͦ͒͡ ͟ ͙ͦ͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥͣ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥͯ 
͔͔͒ͣͦͪ͊ͭͫ͟͟ ͊ͭͣͦͫͺ͔͔ͪ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͎ͨͦͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͔ͪ͊ͣͤͯ͘ ͙ ͎͔͍͔͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͥ ͙͔͒͊͞ ͙ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͔ͣΏͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͦͤ ͔͞ ͭ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͒͊͞ ͍ͨͦͪ͊ͭͤͯ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ 
͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͯ ͎͙ͪͯͨΦ ˻ͤ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͊͒͊͟ ͙ͣ ͔͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͊͘͘Σ ͔ͨͦͣ͊͗ ͙ͣ ͯ ͙͋ͦͪͯ͘ ͍͙ͨͪ͊ͻ ͔ͪ;͙Φ ˽͙ͦ͒ͫͭͼ͙͊ͤͣ͞ 
͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔ͤ͊͒ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͎͔ͫ͊͒͊ͯ͡͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞ ͙͘ ͎͔͒ͪͯ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͦ͋͊ͤ͘͢ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ 
͔͙ͣͪ ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͙͙ͣͫ͡Σ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊Φ ˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͔͒ͣͦͪ͊ͭͫ͟͟ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ͤͫͯ ͫ͊ͣͦ ͼ͙͢ ͍͔ΐ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ 
͍͔ͦͫͭ͊ͪ ͔͔͙͗ͤ͢ ͙ͫͻ͙ͦ͒Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͍͙ͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͦͫΐ͊ ͍͔ͯ͊͗ͤͦΣ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͙ ͒ͦ͋ͪͦ͒ͦ΄ͦ͡ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͪ ͙͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭ ͯ͘ 
͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͥ͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ͻ ͎͔ͨͦ͒͊͡ ͙ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Φ  

˻ͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͎ ͪ͊Ώ͊ͤͫͦͣ͟ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥͯ ͞ ͔ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤͦ ͫ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥͯ ͯ ͍ͦͫͤͦͤͦ͞ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙͋ͫͦ͟͡ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͙ͦͨͫͤͦ ͦͼ͔ͥͯͯ͞ 
͙͘ ͍͙ͫͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  

рΦ ˽˾˩˽˻˾̂˴˩ ˭ˢ ˽˾ˮ˽˾˩˸̂ ˮ˹˨ˮˤˮ˨̂ˢ˶˹˻˥ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹˻˥ ˽˶ˢ˹ˢ ˭ˢ ̂̉˩˹ˮ˴˩ ˴˻˳ˮ˸ˢ ˳˩ ˽˻́˾˩ˣ˹ˢ ˨˻˨ˢ́˹ˢ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹ˢ ˽˻˨˾̊˴ˢ  

рΦмΦ ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͯͫͪ͊͟ΐ͔͔ͤ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͫ͊ ͔ͫͣͭͥ͊ͣ͊ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭͦͣ͡  

ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ͔ͫ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͯͫ͒͡ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͯͫͪ͊͟ΐ͔͙ͤͦͫͭΣ ͔͙ͫͣͭͥ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞Σ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭ͊͡Σ ͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ͯ 
΄͍͔ͦͦ͊ͥ͟͡Σ ͔͍͎ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄͊͟Φ ͙̇͢ ͙͙͍͙͎ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡ ͔͔ͫͭ͞ 
͙͔ͨͦͫͭ͊ͥ͘ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͔͍ͪ͒ͦ͊ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͙͊ͫͨͭͤ ͪ͊͒ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͙͍͔ͦͫ͊ͣͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͯ ͍ͪ΄ͥ͊;ͦͣ͟ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Φ ˭͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ 
ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦΣ ͔ͨͪͣ͊ ͔͎͍͙ͥͦͣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊Σ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨ͊ͤ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͪ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗Υ мύ ͔͍͙͒ͤͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ;͍͊ͫͦ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Τ нύ ͔͍͙͒ͤͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͙͡ͼ͔ͣ ͔ͦ͟͞ 
ͨͪͯ͗͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔ͭ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Τ оύ ͼ͙͔͍͔͢ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊Τ пύ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ 
͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫ͊ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥͣ͘͡ ͊͘ ͔ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥΤ рύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Σ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Σ ͊ 
͙ͦ͟͞ ͯ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟Τ сύ ͙͙͍͙͙͍ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͪ͊͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙͋ͦͪ͘ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊Φ 
ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ͙͒ͦͤͦͫ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ ͔͎͙ͦͯͣ͟͡͞ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͙ͭͣ͊ ͊͘ ͙͙͍ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Φ ͙́ͣ ͊͘ ͙͙͍ͤͯͤͦ͘͟͡ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ;͙͔ͤ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͫͭͪͯ;͙ͤ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ͟ ΄͔ͦ͟͡Σ ͙͔ͪͦ͒ͭ͢κ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͢Σ ͊ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͔͎ͨ͒͊ͦ΄͙͟ ͙͔͊ͫͫͭͤͭ ͙ ͫͭͪͯ;ͥ͊͟ ͍͊ͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͤ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ 
͙͔ͪͦ͒ͭ͊͢κ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͊͢Φ ˾͙͔ͦ͒ͭ͢κ͔ͫͭ͊ͪ͊ͭ͢ ͔͒͊͞ ͎ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙͍͙͎ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͨ͊ͤ͊͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͨͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͍͎ͫͦ ͪ͊͒͊ ͯ 
͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͯ͞ ͍ͫͦ͞ ͨ͊ͤ͡ ͫ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤͣ͘ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͤ 
͍͔͙ͫ͊ͭͤ͟Φ  



рΦнΦ ˮ͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͫ͊ ͙͔͙ͯͭͤͣ͘͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊  

˭͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͫ͊ ͙͔͙ͯͭͤͣ͘͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͔ͫ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͨ͊ͤ͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͪ͊͒͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͯͭͪΏ͔ͯ͞ ͎ͦ͋ͦ͊ΐ͔ͤ ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ 
͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗Υ мύ ͔͍͙͒ͤͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ;͍͊ͫͦ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Τ нύ ͔͍͙͒ͤͤ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͙͡ͼ͔ͣ ͔ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͨ ͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙ 
ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ ͔ͭ ͨͦ͒ͪ΄͔͟Τ оύ ͼ͙͔͍͔͢ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊Τ пύ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫ͊ 
͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥͣ͘͡ ͊͘ ͔ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥΤ рύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Σ ͔ͨͪͼ͙͙ͪ͊ͤͦ͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͯ ͔͔ͦ͒ͥͯ͢Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͯ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟Τ сύ 
͙͙͍͙͙͍ͤ͒͒ͯ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊;͙ͤ ͪ͊͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͙͋ͦͪ͘ ͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊Φ  

сΦ ˹ˢ̉ˮ˹ ˽˾ˮ˶ˢ˥˻̓ˢˤˢ˺ˢ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  

сΦмΦ ˹͊;͙ͤ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͙ͣ͊ͥͤͯ  

̂ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͯ͡ ͙ͣ͊ͥͤͯ ό͍͔ͫͭ ͦͦ͟ ͤ͊ͫΣ ͙ͣͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙ ͙͍ͦͤ͊͟͡ ͯͭͯͪ͊͟͡ύ ͙ͯ͘;͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪͫͦ͟͞ ͙ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦ͟ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͔ͣ͊ͥͤΦ ˻͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊Σ ͯ ͍͙͙ͦͪͣ͊͟ ͔͒ͺ͙͙͎ͤͫ͊ͤͦ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͺͦͤ͒͊ ;͍͊ͫͦ͊Σ ͦ ͔͋ͪ͊͒ ͙ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ 
͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ΐ͙ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͼ͙͊͢ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͍ͦͦ ͙͎ͨͦͫͭͦ͡ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ 
͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͙ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙͘ ͯͭͯͪͤͦ͟͡-͙͙͔ͫͭͦͪͫ͟͞ ͋͊΄͙͔ͭͤ ͔͔͒ͤ͞ ͙͔ͣ͊ͥͤ ͔ͤ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͍͔ΐ ͒͊ 
͔ͫ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͙ ͙͔͎͙ͤͭͪ΄ͯ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͍ͫ͊ͯ͟ ͙͙ͨͪͯ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͒ͫ ͯ;͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͞;͙͊ͭ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͦͫΐ͊͞ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ ͙͙ͣ͊ͥͤΦ  

тΦ ̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ˳̂ ˽˾˻˳˩˴́˹˩ ˹ˢ˿́ˢˤ˩  

˽͊ͤͦͣ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͼ͙ͯͫͯ͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͔͞ ͨ ͔ͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ ͊͟ ͊ͦ ͙ͦ͋͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊ 
͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͦͨ΄͔ͭ ͔ͣΏ͔͔͔ͯͨͪ͒ͣͭͤ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͯ͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͦ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Φ ͔͔̂ͫͣͪͤ͊ ͔͞ ͤ͊ ͙͔͒ͦͫͭ͊ͥ͘ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͙ͦ͡;ͦ͟ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͦ͟ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͊ͦ͟͡ ͔͔ͫͤ͊͊͗ͥ͡ ͯ ͍͔ͫͭͯ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙ ͪ͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͯ 
͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͯ;͔ͥ͊Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͔͞ ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͣ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͔͞ ͎͙͙͍͎ͦͤͭͤͦ͟Σ ͊ͺ͔͙͍͎ͭͤͦ͟ ͙ 
ͫͦͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

˽͔ͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͨ ͔͔ͪͦͭͤ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͍͔ΐ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Σ ͨͦ;͙͍͊ ͤ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͫͻ͍͙͊ͭ͊ͥͣ͊ ͔͔͒ͭͭ͊Σ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ 
͍ͫ͊ͤ͊͊ͥ͊͘ ͊ͦ͟ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͔ͨͦ͒ͪ͗͊ͤ ͪͦ͘͟ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͤ;ͦ͟ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͡Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͙͔ͪͣͤͦͣ 
͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͙ͦ͋͊͟͡ ͪ͊͒͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘ ͎ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͙ ͔͎ͤͨͦͤ͊ͭͦ͘Σ ͯ;͔ͥ͊ ͨͦͣͦΐͯ ͙͔ͨͪͣͪ͊Σ ͯ;͔ͥ͊ ͙͔͙͍͔ͨͪͣͥ͊ͥͣΣ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ͊ͤ͡ͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͊ͦ͟ ͙ ͙͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͥ͊͟ ͍͔͎͔͎ͦͤͪͤͭͤͦ͟ ό͎͙ͦ͡;͎ͦ͟ύ ͙ ͙͍͔͎͔͎͒ͪͤͭͤͦ ό͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͎ͦ͟ύ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Φ ˽͔ͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙ͣ͊ 
͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͣͫ͟͡ ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͊͡ ͔ͫ ͯ ͍ͦͦͣ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͪ͊͒͊ ͔ͨͦͪ͒ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͊͘ ͔͙ͤ͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ 
͔ͨͦͭͤͼ͙ͪ͊ͯ͞ ͦ͞΄ ͙ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪΣ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͔͍͙͔͊ͯͪ͊ͥ͡Σ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͥ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦΣ 
͙͙ͭͣͫ͟ ͪ͊͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͤ͊͒͘ ͎ͫ͊ͣͦ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͯ ͔ͪ΄͍͊͊ͥͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ  

˽͔ͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔͞ ͔͒ͦ ͼ͔͎ͦͯͨͤͦ͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͯ ͍ͨͪͦͣ 
͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Φ ˻ͫͦͤ͡ͼ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͫͯΥ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͪ͊͒ͦͤ͊ͦͫͭ͘͡ ͫ͊ ͦͦͣ͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͯ ͍͙ͨͪ 
͔ͪ͊ͪ͒͘Τ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͊ͤ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ͘ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭΤ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ 
ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͍͙ͫͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͦ-͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Φ ˭͊ͭͦ ͍ͦ͊͞ ͙ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͋ͯ͒ͯ ͙͔ͫͣͫͤͦ͡ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔͙͒ͦ͒ͤ ͯ ͍͔ͯ͘ ͫ͊ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤͣ͟ ͙͍͗ͦͭͦͣ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͍ͫͪͻ͔ 
͎ͦͤͦ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͯ;͙Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ  

˽͔ͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔͞ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔͙ͤ ͙ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊ ͔ͪ͞ ͦ͒ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͣΏͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯΥ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Τ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Τ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͯ;͔͔ͥΤ ͪ͊͒ ͯ ͎͙ͪͯͨΣ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯΤ ͙͙ͪͭ͟;͙͟ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙͊ͫͭͭͦͣ͡ ͙ ͭͯΏ͔ͣ ͪ͊͒ͯΤ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡Τ ͎͔͍͔͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͥΤ 
͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ͻΣ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊;͙ͤ͊ ͪ͊͒͊Τ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Τ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͍ͪͦͦ͊͟ ͙  ͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥ͘ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΦ  

˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͯͪ͊ͫͭ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͙ͥͻ͍ͦ ͍͙ͨͪ ͔ͫͯͫͪͭ ͫ͊ ͍͍͙ͦ͊ͣ͟ ͤ͊;͙ͤͦͣ ͪ͊͒͊Σ ͙͔͔ͨͪͣͪͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟͞ 
͊͒͊͘ͼ͙ ͎͔͒ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͫ ͙͍ͫͨͦ͊͊͢ ͯ ͔͎͔͙ͫͣͤͭͣ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͎͔͒ ͔͞ ͭͦ ͎ͣͦͯΐ͔Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨͪͯ͗͊ 
ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͍͙ͫͣ ͯ;͔͙ͤ;͙ͣ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͊ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ;͔ͫͭͦ ͙ ͨͦͣͦΐΦ ˽͍͔͔͔ͦͪͣͤ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ ͙ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫͯ ͦ;͔͙͍͔͊ͤ͟ ͔ͪ͞ 
͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͺ͙͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͞ ͤ ͊ ΄ͦͯ͟͡ ͙ ͦ ͎͙ͪͯͨ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͭ͟ ͺ͙ͦͪͣͪ͊Φ ˴͙͍͙͔ͯͭͫ͊ͥ͡ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ ͯ ͎͙ͪͯͨ ͫͯ 
͍͔ͯ͟ ͍͙͊͗ͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Σ ͊ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͫͯΣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͪΐ͙Σ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͔ͪ͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͊͞;͊ͥͯ ͔͔͔ͦ͒ͤͫ͢͟ ͦ͟ͻ͔͙͔͘͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͭͦͦͣ͟ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͦ ͍͍͎͊ͦ͟ ͙ͦ͋͊͟͡ ͪ͊͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͣ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͒ͦ͋ͪͦ ͯͨͦͤ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟Σ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͊͞;͔ ͙ ͙͔ͫ͊͋͡͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͒͊ ͙͙ͦͫͣͫ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ 
͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔ͦͤ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦΦ  
˽͔ͪͦͭͤͯ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͙ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔ͫ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔ͦͪ͊͟͟Υ  
- ͒ ͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͼ͙͊͢ ͙ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟͞ ͔͔͗͡ ͙ͨͦͫͭΐ͙Τ  
- ͨ ͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͔͙ͭͣ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͼ͙ͯ͢ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͔ͨͦ͒͊͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͋ͦͪ͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ ͪ͊͒͊Σ ͒ ͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 
͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͪ͊͒͊Τ  
- ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ  
- ͨ ͙ͪ͊͘͟ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙ ͨͪͦ͒ͯ͊ͭ͊͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Τ  
- ͍ ͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ όͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͙͍͔ͯ͊͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻ͔ ͙ ͔ͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ύΦ  
˽͙ͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͙ͭͨ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Σ ͒͊ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͔͎͍ͥͦ ͼ͙͢Σ ͦ;͔͙͍͔͊ͤ͟ ͙ͫͻ͔ͦ͒Σ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙͋͊ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊Σ ͔͎͍͔ͥͦ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞Σ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͪ͊͒͊ ͨͦ ͺ͊͊ͣ͊͘ ͙ ͍͔ͫ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͊͘ ͍͙ͨͪ ͔ͪ͊ͪ͒͘Σ ͙͔͔͙͙ͤ͊ͨͪͣͪͤ͞͞ ͔͞ ͙͙ͨͦͯͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟͡ ͙ͭͨ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͎͔͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͒͊͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙͋ͦͪ͘ 
͔ͭͣ͊Σ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦͯ͡͞ ͪ͊͒͊ ͙ ͫ͊ͣ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙͒͊ͭ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͊ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͦͤ ͙ͫ͊ͣ ͨͪͦͤ͊ΐ͙Φ ˿ ͍͔ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͭͪ͋͊ 
͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͪͦ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ ͔ͭͣ͊ͭͫͦ͟ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͯ ͙͎͙ͪ ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͊͟͞ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊͘͢ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͔͒ͭͭ͊ ͤ͊ ͣ ͊͡Ώ͔ͣ 
΄ͦͫͦͣ͟͟͡ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Φ  
˴ͪͦ͘ ͔ͨͪͦͭͤͯ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͔ͭͪ͋͊ ͊ͨͦ͘;͔͙ͭ ͫ͊ ͍͙͔ͪ͊͊ͥͣ͘͞ ͍ͦͫͤͦ͊ ͙͎͙͔͒ͭ͊ͤ͡ ͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭΦ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ˮ˴́-͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͔͔ͫ͒ͤ͊ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ 
͔͍͙͙ͤ͊͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞͞ͻ ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͫ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊Υ  
- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͯͯ͟͢;͙ ͪ͊;ͯͤ͊ͪΣ ͔͔ͨͦͪͤ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͼ͔ͪͭ͊ͥΣ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͊͊ͭ͟͡ ͍͎ͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͫ͊;͍ͯ͊ ͍ͫͦ͞ ͼ͔ͪͭ͗ ͙ ͙ͫͯ͟͢;͙ ͪ͊;ͯͤ͊ͪΦ  
- ͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͊͘ ͯ;͔͔ͥ ͙ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟  
- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͔͙ͫ͒ ͙ͨͪ ͪ͊͒ͯ ͊͘ ͪ͊;ͯͤ͊ͪͦͣ  
- ͘ ͤ͊ ͒͊ ͍͔͔ͤ͊͒ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͔ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊͘͢ ͔ͯͫ͒͡ ͔͍͙͎ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͎͙͙͒ͭ͊ͤ͡ͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞  



˳͔͒͊ͤ ͦ ͒ ͍͙͊͗ͤͻ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͔ͫͭ͞ ͍͔ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͯ;͙͔ͤ ͍͙͙͍͙͒ͣ͢ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ͻ ͎͙͒ͪͯͣ͊Φ x ͙ͪͦͤ͞ ͫͯ 
ͤ͊;͙͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͭͦ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ό͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊Σ ͙͔ͦ͗͋͘͡Σ ͙ͪ͊ͭ͟͟ ͺ͙ͣ͡Σ ͔ͭͫͭ͟ ͯ ͍͙ͤͦͤ͊ͣ͊Σ ͤ͊ͫͭͯͨ ͤ͊ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͔͍͙͙͙ͭ͘͡͞Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ͊͘ ͙͔͔ͪͦ͒ͭ͢ΦΦΦύΣ ͊ ͙ͥͻ͍ͦ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙͔ͤ͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ  
˽͔ͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔͔ͫͭ͞ ͊͘ͻ͔͍͙͙ͭͤ͞ ͙ͦ͋͟͡ ͪ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͒ͦ͋ͪͯ ͙͔ͨͪͨͪͣͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˽͊ͤͦͣ͡ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͫ͊ ͔͙͒ͤͣ͞ ;͊ͫͦͣ 
͔͔ͤ͒ͤͦ͢ ͙͊͡ ͫ͊ͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ΐ͔ ͨͪͦͼ͔͙͙ͤͭ ͍͊͊͟͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͪ͊͒͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͺ͙͊͘ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞Φ ́ͦ ͤ͊͘;͙Σ ͒͊ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͙ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͤ͊;͙ͤ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͊ͦ͟ ͍͒ͦ;͊ͫ ͍͔ͫ͊͟ ͎͔͒ͪͯ ͔͔͔ͤ͒͢ύΦ  
˾͙͔͙ͦ͒ͭ͢ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͍ͫͪͻͦͣ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͔͙ͥͤͣ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤͣ͞͞ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Φ ˻͙ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪ͗ ͔ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͔͒ͼ͔Σ 
͙͙͡ ͙ͥͻ͍ͦ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͪ͊͒ ͫ͊ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͒ͼͦͣΣ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ ͊͘΄ͭͦ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔ͤ ͔͙ͨͪͯͣ͊ͯ͘͞ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͯ ͔͙͗͢ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͋ͦ͢ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ  

уΦ ̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˤˢ˹˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ̆ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ  
̊ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͒͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙̊ͦͫͣ͟͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͙ ˥͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͪ͊͒͊ ͔͍͙͙ͨͪ͒͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͙ͪͫͯͪͫͣ͊ ͙ 
͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͣ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙͔ͭ͊͘͡Σ ͔ͨͦͫͭ͊ ͙ͦ͗͋͊ͣ͊͘͡ ͙ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͦͣΣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͨͦͤͯ͒ͭ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ 
͒ͪͯ΄͍͔͙ͭͤͻΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ͻΣ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͻΣ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ͔́ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͨͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͫ͊ͣ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͍͙ͪ͊͊͘͡Σ ͙͊͡ 
͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͙͒ͦͤͭ ͊ͦ͟ ͙͙͋ͦͪͤ͘ όͤͨͪΦ ;͍͙ͯ͊ͪ ͙͔ͨͪͪͦ͒, ͪ ͯ͊͟ ͯ ͔ͭͫͭͯΣ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞ύΦ ˿͍ͪͻ͊ ͍͙ͦͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ 
ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͤ͊ ΄ͦͫͯ͟͟͡ ͔͙ͫͪ͒ͤͯ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͍͔͊͒ͦͦ͊͊ͥ͘͢κͨͪͦ΄͙͙͍͔ͪ͊ͥ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Σ ͔͔͒ͪͯ͗ͥ ͫ͊ 
͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͪͦ͘͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͔͔͒͊ͥ͡Σ ͙͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͙͍͔ͦͫ͊ͣͦͫͭ͊͊ͥ͢Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͙ͤ͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ ͎͒ͪͯͦΦ ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͭ͊ͦ͟ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘ ͒͊ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͣ͊ͯ͞ ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔Σ ͊͘ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔ͫͨͦ͊͊ͥ͢Σ ͊͘ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Φ ˾͔͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͍͙͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͯ;͙͙͙ͤͭ ͍͙͙͍͙͒ͣ͢ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ 
͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͍͍͊͒ͦͦͫͭͦ͘͢ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˣ͙ͪͦͤ͞ ͫͯ ͤ͊;͙͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͭͦ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊Σ 
͙͙ͦ͗͋͘͡Σ ͋͊͊ͪ͊͘Σ ͍͙͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢͞ ͤ͊ ͫ͊ͭͯ͞ ΄͔ͦ͟͡Σ ͪͦ͘͟ ͔ͫͣͦͭͪ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Σ ͔ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͔ͫͯͫͪͭ ͙ ͎͒ͪͯͦΦ  
˭͊ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͍͎ͦͦ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͢ ͋ͯ͒ͯ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͤͯ͒ ͙ ͎ͨͦͣͦͤͯ ͒͊ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͒ͼ͊ ͙͔͊͋ͪͯ͘ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ ͍͙ͤ͊͞΄͔ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞Φ  

̆˻˾  
̆ͦͪ ͔͞Σ ͊ͦ͟ ͍͍͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͍͊͗͊ͤ ;͙͙ͤ͊͡ͼ ͯ ͯͭͯͪͤͦͣ͟͡ ͙ ͍͊ͤͦͣ͞ ͙͍͗ͦͭͯ ΄͔ͦ͟͡Φ ˿͊ ͙͔͔͙ͨͪͣͪͤͣ ͙ͣͯ͘;͙ͣ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͻͦͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 
͔͙ͤ͊ͦ͋͊͊ͤ͘͘͡ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞Σ ͍ͨͪͦͫ͊͊͡ ͙ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞Φ ˽͔͍͔͊ͥ ͯ ͻͦͪͯ ͯ ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔ͫͭͪͫ͊Σ 
͎͔͙͍͙͊ͪͫͤͦͫͭ ͙ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͯͦͨ΄͔ͭΦ ˽͍ͦͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨ͊ͯ͞ ͯ ͻͦͪͯ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͔͋ͦ͢ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ ͯ;͔ͥͯ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͍͔΄͙ͭͤ͊ͣ͊Φ 
͔̂͒ͤͦ͞Σ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͯ ͻͦͪͯ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͙ ͙͍͒ͦ͗ͦͭͤͯ ͍ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͣͯ͘ͼ͙Φ  
˿͍͊͊͟ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͔͞ ͯ ͍͔͙ͦ͋͊͘ ͒͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͪ͊͒ ͻͦͪ͊Φ ̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͋ͪͦ͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͍ͨ͊;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͔͔͙ͦ͒ͥͫ͢͟ 
ͻͦͪΣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͤ͘ ͻͦͪ ͙κ͙͙͡ ͻͦͪ ͣ͊͡Ώ͙ͻΣ ͭͦ ͔ͫͭ͞ ͙͙ͫͭ͊ͪ͞ͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Φ  
˻͍͙͋ͪ͊ͦͤ͘ ͼ͙͢ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͯͯͫ͊͟Σ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͎ͫͨͦͤͭ͊ͤͦ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Σ ͙ͣͯ͘;͎ͦ͟ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͙ͪͭͣ͊Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͎͍͙͊ͫͦͤ͡ͻ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͯ;͍ͪ΄ΐ͙͍͔͊ͥ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͔͞Σ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͺ͙ͤͦ ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͞ ͙ ͙ͪ͊͗͊ͤͦ͘͞ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͙͙ͪ͊͗͊ͤͦͫͭ͘͞ ό͔ͭͣͨͦΣ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ΦΦΦύΦ ̂;͔΄ΐ͔ ͯ ͻͦͪͯ ͪ ͍͙͊͊͘͞ ͔͒;͙͞ ͎͊ͫ͡Σ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͒ͪ͗͊ͥΣ ͙͔͒ͫ͊ͥΣ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͙͎͍ͦͦͪ͘ ͙ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Φ  
ˤ͙͙͊ͫͨͭͤ ͼ͙͢ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ - ͭ ͙͙ͣͫ͟ ͪ͊͒Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞Σ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Σ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭ ͙ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͊ ͊͘ ͔ͯͫͨͻ ͼ͔͔͡ ͎͔ͪͯͨΣ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͫ͊ͣͦͨͦͯ͒͊ͥ͊͘Σ ͍͍͔ͫ͊͊͒͊͊ͥ͡ ͔͔ͭͪͣ ͙ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͨͦͣͦΐ͙ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ 
͍ͪ΄ͥ͊;͎ͦ͟ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥΦ ͍͔̂ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ͻ ͔͒͊͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͊ͯͭͦͪ͊ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͦͨ΄͔ͭ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦͣ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥͯ͘Σ 
͍͍ͯ͊͗͊͊ͥͯ ͙ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥͯΦ  
˾͔͔ͨͪͭͦ͊ͪ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͻ͍ͦͪͦ͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͔͒͊͡ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͊ͯͭͦͪ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ͻ ͔ͨͦͻ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤΣ ͙͎͔ͨͪͦ͒ͤΣ ͔͔ͨͫͣ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͔͒;͙͞ͻ 
͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͙ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͊͡ ͔͒;͔͎͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Φ ̂ ͭͦͯ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͫ͊ ͻͦͪͦͣ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͤ ͔͊ͣ͊ͥ͞ ͔͔͒ͫͭ ͔͎͙͒ͤͦ͊ͫͤ͞͡ͻ ͙ 
͍͎͙͒ͦ͊ͫͤ͡ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͊͞Σ ͊ ͼ͔͊ͨͨ͊͡͡ ͙͙͡ ͯ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͤͯ͡ ͨͪ͊ͭͥͯΦ ˽͙ͪ ͙͋ͦͪͯ͘ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͨͦΏ͔ ͦ͒ ͯͪ͊ͫͭ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͎͍͙͊ͫͦͤ͡ͻ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͔͎ͨͪͣͪͤͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͪͤͦ͡ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Φ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͻͦͪ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͎͍͙͊ͫͦͤ͡ͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͒͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͦͫΐ͊͊͞ ͊͘ ͙ͪͭ͊ͣΦ ˴ͦ͒ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
ͨͪͦͤ͊Ώ͔ ͔͎͍ͥͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍ͨ͊;͙͟ ͔͎͙ͪͫͭ͊ͪ ͙ ͔͎ͦͨͫ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ;͔͎͊ ͍ͪ΄͙ ͔ͨͦ͒ͯ͡ ͤ͊ ͔͍ͨ͊;͔͟ ͎͍͔͊ͫͦ͡ ό͍͙ͨͪ ͙ ͎͙͒ͪͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͦͪͥ ͙ ͙͒ͦͥύ ͊͘ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ 
͍͎͙͒ͦ͊ͫͤ͡ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͊͞Φ  
˹͊ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͻͦͪ͊Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͯ͊͗͟ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͒ͪ͗͊ͥ͊ ͔ͭ͊͡Σ ͙͒ͫ͊ͥ͊ ͙ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͎͍ͦͦͪ͊͘ ͎͍͊ͫͦ͊͡Φ ͍̂ͫͦ͡ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͒ͫ͊ͥ͊ ͔͞ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 
͔͒ͪ͗͊ͥ ͔ͭ͊͡Φ ˴͙ͪ͊ͥ͞ ͼ͙͢ ͔͞ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͙ ͙ͫͤͻ͙͍ͪͦͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͙ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͍ͯ͘͟ ͻͦͪ͊Φ  
ˤ͔͔͗͋ ͙͒ͫ͊ͥ͊ ͫ ͯ ͍͔͊͗ͤ ͊͘ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͥ͘ ͎͙͊ͫͤ͡ͼ͊Σ ͍͔ͦͭ͊ͪ͊ͥ ͙͙͒ͫ͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͦͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͎ͪ͊͡Φ ˽͙ͪ͊ͭͯͯ͟͟͞ ͔ͫ ͔ͨͪ ͍͔͙͗͋ ͔͍ͨ͊ͥ͊ ͙ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͫͯ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ 
͒͊ͻ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͍ͨ͊ͥ͊Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ  
мΦ ˻ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͎ͪ͊͡ - ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒ͯ͋ͦͦ͟ ͒͊ ͯ͒͊ͻͤͯ ͙ ͙͙ͫͣͯͪ͊ͯ͡͞ ͔͍͔͊ͥ͘Φ  
нΦ ˴ͦ͒ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔͔͗͋ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͯ͒͊ͻͤͯ ͪͦ͘͟ ͤͦͫΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͙ ͙͒͊͘ͻͤͯ ͤ͊ ͯͫͭ͊ ͔͋ͪͦ͞ΐ͙ ͒ͦ ;͔͙͙ͭͪΣ ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͔͗͡ ͒͊ ͎͔ͯ͊ͫ ͍͔ͫΐͯΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ Ϧ͙͒΄ͯ ͫͭͦͣ͊ͦͣ͟Ϧ 
͔ͯͣͫͭͦ ͎͙ͪͯ͒ͣ͊ ό͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͨͦͦ͗͡ ͔ͪͯ͟ ͤ͊ ͫͭͦͣ͊͟ ͙ ͒͊ ͙ͯ͒΄ͯ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͣ ͫͭͦͣ͊ͼ͙ Ϧͪ͊ͫͭͯϦύΦ  
оΦ ˭͙͊ͭͣ ͯ͒͊ͻͤͯ ͪͦ͘͟ ͤͦͫΣ ͙͔͋ͪͦ͘͞ ͒ͦ ;͔͙͙ͭͪ ͙ ͙͙͒͘΄ͯ ͪͦ͘͟ ͯͫͭ͊Σ ͭ͞Φ ͔ͯ͋͘Σ ͙͎͍ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ΐ͙ ΩͫͫͫͫͫͫΩΣ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͙ͭͻͦΣ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͎͊ͫͤͦ͡Φ  
пΦ ˽͍͙͙ͦͤͦͭ ͍͔͗͋ͯ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͎͊ͫ͡ ΩͫΩ ͙͎͍ͦ͊ͪ͊ͯ͘͞ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤͦ͟Φ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ͊͞ ͍͔ͦ ͍͔͔͗͋ ͊͘ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͥ͟ ͙͒͊͞ͺ͎͔ͪ͊ͣ ͔͞ ͦͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͔ͫͣͻ͊ ˨͔͒͊ ˸ͪ͊͊͘ όΩ̆ͦΣ ͻͦΣ 
ͻͦΦΦΦΩύ ͙͙͡ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤͦ͟ ͍͔͒ͯ͊ͥ ͯ ͙͊ͣ͘΄͔ͤͯ͢ ͍͔ͫΐͯΦ  
ˤ͔͔͗͋ ͔͍͍ͪ͊ͫͨ͊͊ͥ͊ ͒ ͙͔ͦͨͪͤͦͫ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͔͍ͨ͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͣ͘ ͙͙ͤͭͦͤͪ͊ͥͯΣ ;͊͟ ͙ ͯ ͨͦ;͔͙ͭͤͣ ͺ͊͊ͣ͊͘Φ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ ͔͍͍͔ͪ͊ͫͨ͊͊ͥ 
͔ͣͦ͗ ͨͦͣͦΐ͙ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͔͒;͙͙͞ͻ ͎͍͊ͫͦ͊͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͙͍ͪ͊ͭ͊ͤ͟ ͙ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͍ ͙͔ͦ͊͘͟͡ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔͊͋͊ͤ͘ ͔͒ͼ͙Σ ͔ͪ͞ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ 
͍͔͊ͦ͘͡ ͔͍͔ͨ͊ͥΦ  
˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ  
мΦ ˾͔͍͍͔͊ͫͨ͊͊ͥ ͨͦ;͙͔ͥ ͔͍͔ͨ͊ͥͣ ͍ͦ͊͊͟͡ ό͊Σ ͔Σ ͙Σ ͦΣ ͯύ ͙͙͡ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͎͍ͫͦͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͭͦͤͫͦ͟͞ ͍͙͙͙ͫͤΣ ͯ͘ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͔͔ͨͦͪͭ͊ͥ͟ ͍͙͙͡ͼ͔ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͔͒ͤ͊͘͞;͍͊͊ͥ͊ 
͍ͦ͊͊͟͡Σ ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͒ͦ͋͊ͥ͊͞ ͔ͯ͒ͤ͊͞;͔͔ͤ ͻ͔ͦͪͫ͟ ͔͋ͦ͞Φ ͍͔̂͟ ͨͦ;͔͙ͭ ͦ͒ ͍ͭͦͤͦ͊ ͔͔͎ͫͪ͒ͥ ͔͍ͨ͊;͎ͦ͟ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ ͻͦͪ͊ όͭͦ ͔͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͼ͔мύΦ  
нΦ ͍͙́ͦͤͦ ͙ ͙͍͙ͣͦͭ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔͍͙ͨ͊ͭ ͙ ͙͋ͪͣ͘ ͙͍͍͔͒ͯ͊͊ͥͣ͘ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͨͦͤ͞ ͔ͯͫͤΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͔͔ͭͪͨͪΦ  
оΦ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͙ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ͻ ͙͍ͣͦͭ͊ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͤ͊ ͎͍͙ͫͦͦͣ͊͡ Ϧ͙ͦϦ ͙͙͡ Ϧ͙ͣͦϦύΣ ͔͍͔ͫͤ͟ͼ͙͙ͪ͊ͤͻ ͨͦͫͭͯͨͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͗ ͨ͊ ͍͙ͤ͊΄͔ ό͙͙͒͊ͭͦͤͫ͟͞ ͙ 
ͻ͙ͪͦͣ͊ͭͫ͟ύΦ  
пΦ ˳͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͍͔͙͗͋ ͊͘ ΄͙͔͔ͪͥ ͙ͦ͋ͣ͊ ͎͊ͫ͊͡ ͔͞ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͍ͭͦͤͦ͊ ͯ ͪ͊ͫͨͦͤͯ ͍͔ͦͭ͊͟ ͎͙ͫ͊ͤ͒ͦͣ͡Σ ͍͙ͤ͊΄͔ ͙ ͙͔ͤ͊ͤ͗ όͼ͔м- ͎ ͔м- ͼ͔м- ͎ ͔м- ͼ͔мύΣ ͊ͦ͟ ͙͔ͫͪͤ͊Φ  
рΦ ˭͊ ͔͍͍͔ͪ͊ͫͨ͊͊ͥ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔͔ͨͫͣ ͙͙͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͙͒ͦ͡ ͔ͨͫ͊ͣ͊Φ  
ˤ͔͔͗͋ ͙͒ͫ͊ͥ͊ ͙ ͔͍͍ͪ͊ͫͨ͊͊ͥ͊ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢Φ  
˽͍͙ͪ͊ͤͦͣ͡ ͙͙ͤͭͦͤͪ͊ͥͯ ͎ͣͦͯ ͨͦͣͦΐ͙ ͙ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟Σ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͒ͼ͊ ͙ͦ͒͡;ͤͦ ͔͎ͪ͊ͯͯ͞Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͙ͨͦͪͭͣ͊͟ ͪͯͯ͟ ͎͔ͤ͊ͦͪ ͙ ͔ͤ͊͒ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙͒͊͊ͭ ͤ͊͘͟ 
͔͒ͼ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͣͦ͒͊͡͞ ͔ͪ͟ΐ͔ ͍͙ͤ͊΄͔ ͙͙͡ ͙͔ͤ͊ͤ͗Φ  
˻͋ͪ͊͒͊ ͔͔ͨͫͣ  
˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͋ͪ͊ͭ ͊͟͡΄͔ ͔͔ͨͫͣ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔ͪ;͙ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͯ͡͞Φ ˴ͦ͒ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͍͔ͤͦ ͔͔ͨͫͣ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͔ͫ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͫͭ͊͟Φ ˽͔͍͊; ͤ͊ 
ͫͯ͡΄͊ͦͼ͊ ͔͔͒ͯ͡͞ ͙  ͭͦͤͦͣ ͙ ͔ͪ;ͯ͞Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦ͞ ͙͒͟ͼ͙͙͞ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͊ͫ͊ͤ͞ ͙ ͎͍͔ͪ͊ͦͭ͊ͤ͘ ͙͎͍ͦͦͪ͘ ͔ͭͫͭ͊͟Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͙ͫ͊ͣͦ͊ͫͤ͊͟͡ ͙ ͎͙ͫͯ͊ͫͤ͊͟͡Σ ͙͊͡ ͙ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͣ͡ ͊͟ͼ͔͍ͤͭͦ͊ͥͯ ͔ͪ;͙Φ ˭͊ ͍͔͔͗͋͊ͥ ͙͒͟ͼ͙͔͞ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͙ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͎͍ͫͦͦ͊͡ ͙͡ ͙ͦ ͎͍͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͭͦͤͫͦ͟͞ ͍͙͙͙ͫͤΦ  
˿͔͙͒͡ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͙͔ͣͦ͒͡͞ ͯ ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͣ͊Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͊͞ ͍͎͒ͦ͊ͫͤ͊͡Σ ͍ͦ͊ ͺ͊͊͘ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ ͔ͨͪͦ͋ ͨͦ ͎͍͙͊ͫͦͣ͊͡Σ ͍͔ͫ ͒ͦ͟ ͍ͫ͊͊͟ 
͎ͪͯͨ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͙͙͍ͤͭͦͤ͊ͭͤͦ ͙͎ͫͯͪͤ͊Φ ˹͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟͞ ͙ͨͪͦ͋ ͻͦͪ͊Σ ͤ͊ͦͤ͟ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͔͔ͨͫͣκ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ͯ ͼ͔͙͙ͤ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͙ 
͎͎͙͊ͦͯ͟Φ  
ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͻͦͪͯ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͔͒ͤ͊͊͟͞ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͊͞Σ ͨͦ;͔͍ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͭͦͤ͊ ͔͔ͨͫͣΦ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͍͔͔͒͘ ͭͦͤ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͼ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͒ͦ͟ ͔ͤ ͔͍ͦͭͨ͊ͯ͞ ͭ͊;ͤͦΦ 
˹͍͊ͫͭ͊͊͢ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͭ ͍͙ͦͤͦͣ͊ ͯ ͙͔ͭͦͤ͊ͭͭͯ͡ ͔͔ͨͫͣΦ ˻͍͍͊͊͟ ͍ͪͫͭ͊ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͔͞ ͔ͨͦͣ͊͗ ͔͒ͼ͙ ͒͊ ͤ͊ͯ;͔ ͊ͦ͟͟ ͒͊ Ω;ͯͯ͞Ω ͭͦͤ ͙ ͔ͯͫ͊͒͟͡ ͍͔ͫͦ͞ ͎͍͔͊ͫͦ͡ ͒͊ ͙͋ ͎͊ 
ͭ͊;ͤͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪ͊͊͡Φ  



̂;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͊ͫͤͦ͞ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͒ͦ ͤ͊ͥ͊͘ ͒͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͫͯ͡΄͊ͯ͞ ͔͒ͤͦ͞ ͎͒ͪͯͦΣ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͦ͒͟ ͙͎ͯͤͫͦͤͦ ͔͍ͨ͊ͥ͊Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͤ ;ͯͯ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͨͦͪ͒ ͔͔ͫ͋Σ ͤ͊͘;͙ 
͒͊ ͔͍ͨ͊ͯ͞ ͔͎ͨͪ͊ͫͤͦ͡Φ  
͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͯ͘ ͔͍͔ͨ͊ͥ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ ͔͎ͦͪͦͪ͊͟ͺ͙͊͞Σ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͞ ͔͔ͨͦͪͭ͟ ͍͔͙ͯ͗͋͊ͭ ͔ͨͪ ͔ͭͫͭ͊͟Φ  
ˤ͔ΐ ͦ͒ ͍͔ͨͪ ͔ͨͪͦ͋ ͻͦͪ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͯͨͯͭͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Υ ͔ͤͣ͊ ͙ͨͪ;͊ͥ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊Σ ͍͗͊͊ͥ͊͟ ͍͗͊͊͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫͭͦ͞ ͍ͨͪ͊ͦ όͣ͊͒͊ ͙ͻ ͔ͤ 
͔ͣͦ͗ͣͦ ͔ͫͨͪ;͙͙ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͪͨͦ͢ύΦ ˢͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͍͔ͯͫͦ͞ ͤ͊ ͨͪͦ͋͊ͣ͊Σ ͊͟͡΄͔ ΐ͔ ͙ͻ ͨͦ΄͍͙ͭͦ͊ͭ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͣ͊Φ ˹͔͙͙͊ͦ͋͊ͤ͘͘͡ ͫͯ ͙ ͔͙͒ͭ͊͢ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ 
͙͋ͦͪ͘ ͔ͦ͒ΐ͔ ͊͘ ͔ͤ͊ͫͭͯͨΣ ͯ͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ͫͭ͊͊ͥ͊͞Σ ͨͦ͊ͥ͊ͥ͊͟͡Σ ͙͊ͫ͊͘͟͡ ͤ͊ ͙  ͫ͊ ͫͼ͔͔ͤΦΦΦ  
˽˾˩˽˻˾̂̉˩˹˩ ˴˻˸˽˻˭ˮ̇ˮ˳˩ ˭ˢ ˽˩ˤˢ˺˩ ̂ ̆˻˾̂ 
̂ ˽˾ˤ˻˸ ˾ˢ˭˾˩˨̂  
͙͔̆ͣͤ  
˨͍ͪ͗͊ͤ͊ ͻ͙ͣͤ͊ 
͙̆ͣͤ͊ ˿͍͔ͭͦͣ ˿͍͙͊ 
͙̆ͣͤ͊ ΄͔ͦ͟͡  
˨͔;͔͞ ͔͔ͨͫͣ  
˿͍͙ΐͯ ͔ͦͨͭ ͔ͪͯͣͤ͊ ͍ͫ͊ͤͯΐ͊ - ˸ ͙ͥ͊ ˿ͯ͋ͦͭ͊ 
˻͒ ΄͔ͦ͟͡ ͙ ͙͎͔ͥ͟ - ˸ ͙ͥ͊ ˿ͯ͋ͦͭ͊ 
ˣ͔ͦ͡Σ ˣ͔ͦ͡Σ ͔ͤ ͙͋ͦ͞ ͔ͫ ΄͔ͦ͟͡ - ˸ ͙ͥ͊ ˿ͯ͋ͦͭ͊ 
˶͔͊ͫͭ  - x ͪ͊ͤͦ͟ ˸͙͙͡ΐ͔͍͙ΐ 
ˣ͙ͪͦ͊͞͡ͼ͊ - ˸ ͦͣ;͙ͦ͡ ˣ͎͙͊͊͞ΐ - x ͎͊͊͊͞ 
˨ͦ͟ ͔͔ͣͫͼ ͫ͊͞ - ˬ ͊ͤ ˣ͙͊ͭͫͭ ˶͙͙͡ 
˸͙ͦͣͦ͡ ͊͘ ͺ͙ͤͯ ͙ͭ΄͙ͤͯ - s ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˴ͦͪ͊ΐ 
˭͊ ͍ͫ͊ͦ͟ ;ͯ͒ͦ - ˴ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˣ͙͊͋ΐ 
˴͙ͦͥͫ͟ ͔ͪͨ - ˴ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˣ͙͊͋ΐ 
ˤͪ͊͋͊ͼ - ˴ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˣ͙͊͋ΐ 
˿͙͊ͥ͊͡ͼ͊ ˸͊ͼ͊ - ˸ ͙ͪͦ͟ ̊ͦͯͼ 
˳͔͔ͫͤ - ˸ ͙ͪͦ͟ ̊ͦͯͼ 
ˢ͡ ͔͞ ͔ͨ͡ ͍ͦ͊͞ ͍͔ͫͭ - s ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˴ͦͪ͊ΐ 
˳͔͊ͤͯ͊ͪͫ͟ ͍͔͔͒͘͘ - ˸ ͙͎ͦ͒ͪ͊ ˮ͙͡ΐ-ˣ͔͙͡ 
˿͍͙ͭ͊ͼ - ˽ ͔ͭ͊ͪ ˻͎͙͊ͤ͘͞ 
ˢͤΏ͔͙͡ ͔͍ͨ͊ͯ͞ - ˸ ͙͊ͤ͡ ̓ͯͪΏ͔͍͙ΐ 
˴͙΄͊ - ͻͦͪ ˽͔͔ͪͨͭͯͣ ͔͙͔̈͘͡  
˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͫͣ  
˴͙΄͊ ͨ͊͒͊ 
˨͔ͯͥ ͔ͪ͊ͤ͟ 
˴͙͊͗ ͔͙ͣͤ Ώ͊;͔Σ ͯ;͔͙ͤ;͔ 
˻͞Σ ˣ͊͒ͥ͊;͔Σ ˣ͊͒ͥ͊;͔ 
 

˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˶ˢ˹ 
˭ˢ ˨˾̂˥ˮ ̇ˮ˴˶̂˿ ˻˿˹˻ˤ˹˻˥ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺ˢ ˮ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ 

 

˾͔͒Φ 
͋ͪͦ͞ 

ˢΦ ˻ˣˢˤ˩˭˹ˮ ˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˾˩˨˸˩́ˮ 
˽˩́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨ ̊˩˿́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨ ˿˩˨˸ˮ ˾ˢ˭˾˩˨ ˻˿˸ˮ ˾ˢ˭˾˩˨ 

͔ͤ͒Φ ͎ͦ͒Φ ͔ͤ͒Φ ͎ͦ͒Φ ͔ͤ͒Φ ͎ͦ͒Φ ͔ͤ͒Φ ͎ͦ͒Φ 

1. ˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ 
ψψψψψψψψψψψψψψψ ͔͙͘͟͞1 

5 180 4 144 4 144 4 136 

2. ˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞2 3 108 3 108 3 108 2 68 

3. ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞ 2 72 2 72 2 72 2 68 

4. ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 2 72 1 36 1 36 1 34 

5. ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 2 72 1 36 1 36 1 34 

6. ˮ͙ͫͭͦͪ͊͞ 1 36 2 72 2 72 2 68 

7. ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙͊͞ 1 36 2 72 2 72 2 68 

8. ͙͙̅͊͘͟ - - 2 72 2 72 2 68 

9. ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟ 4 144 4 144 4 144 4 136 

10. ˣ͙͎͙ͦͦ͊͡͞ 2 72 2 72 2 72 2 68 

11. ͔͙̆ͣ͊͞ - - - - 2 72 2 68 

12. ͔́ͻ͙ͤ;ͦ͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ;ͦ͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ 2 72 2 72 2 72 2 68 

13. ͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ 2 72 2 72 2 72 2 68 

̂˴̂˽˹˻Υ ˢ 23-26* 828-936* 24-27* 864-972* 26-29* 936-1044* 26-28* 884-952* 

  

˾͔͒Φ 
͋ͪͦ͞ 

ˣΦ ˻ˣˢˤ˩˭˹ˮ ˮ˭ˣ˻˾˹ˮ ˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˾˩˨˸˩́ˮ          
               

1. ˤ͔ͪͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊κ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ3 1 36 1 36 1 36 1 34 

2. ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞4 2 72 2 72 2 72 2 68 

3. ͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ - ͙ ͙͊͋ͪ͊ͤ͘ ͫͨͦͪͭ5 1 36 1 36 1 36 1 34 

̂˴̂˽˹˻Υ ˣ 4 144 4 144 4 144 4 136 

̂˴̂˽˹˻Υ ˢ Ҍ ˣ 27-30* 972-1080* 28-31* 1008-1116* 30-33* 1080-1188 30-32* 1020-1088* 

˾͔͒Φ 
͋ͪͦ͞ 

±Φ ˮ˭ˣ˻˾˹ˮ ˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˾˩˨˸˩́ˮ6 
                        

1. ͍͙̉ͯ͊ͪ ͙͔ͨͪͪͦ͒ 1 36 1 36 -    -    

2. ˿͍͔͍͙͊ͦ͒ͤͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͯ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡ 1 36 1 36 1 36 1 34 

3. ͔̇ͪͭ͊ͥΣ ͙͔ͫ͊ͥ͟͡ ͙ ͍͔͊͊ͥ͞ 1 36 1 36 1 36 1 34 

4. ̆ͦͪ ͙ ͔ͦͪͫͭ͊ͪ͟ 1 36 1 36 1 36 1 34 



5. ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͪ͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭͦ 1 36 1 36 1 36 1 34 

6. ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞ ͫ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͔ͯͭͯͪ͟͡ 

2 72 2 72 2 72 2 68 

7. ̊͊ͻ 1 36 1 36 1 36 1 34 

8. ˨ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭͦ - - - - 1 36 1 34 

   ̂˴̂˽˹˻Υ ± 1-2* 36-72* 1-2* 36-72* 1-2* 36-72* 1-2* 34-68* 

   ̂˴̂˽˹˻Υ ˢ Ҍ ˣ Ҍ ± 28-31* 1008-
1116* 

29-32* 1044-1152* 31-34* 1116-1224* 31-33* 1054-1122* 

 
 

˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˶ˢ˹ 
˭ˢ ˽˩́ˮ ˮ ̊˩˿́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨ ˻˿˹˻ˤ˹˻˥ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺ˢ ˮ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ  

   
 

˾͔͒Φ ͋ͪͦ͞  ˢΦ ˻ˣˢˤ˩˭˹ˮ ˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˾˩˨˸˩́ˮ  

˽˩́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ̊˩˿́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  

͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  
͋ͦ͟͡ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͊  

͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  
͋ͦ͟͡ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͊  

1.  ˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ψψψψψψψψψψ ͔͙͘͟͞1 5  180    4  144    

2.  ˿͙ͪͨͫ͟ ͊ͦ͟ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞2 3  108     3  108     

3.  ˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞  2  72     2  72     

4.  ˮ͙ͫͭͦͪ͊͞  1  36     2  72    

5.  ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͙͊͞  1  36     2  72    

6.  ˣ͙͎͙ͦͦ͊͡͞  2  72     2  72    

7.  ˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ͊͟  4  144     4  144    

8.  ˮͤͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͪ͊;͍ͯͤ͊ͪͫͭͦ  1  36     1  36    

9.  ͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞  2  72     2  72    

10.  ˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  2  72     1  36    

11.  ˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡  2  72     1  36    

12.  ͙͙̅͘;ͦ͟ ͙ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  2  72 + 543    2  72 + 543    

13.  ͙͙̅͊͘͟          2  72     

14.  ͔͙̆ͣ͊͞                  

̂˴̂˽˹˻Υ ˢ  24-27*  918-1026*    25-28*  954-1062*    

  ˣΦ ˮ˭ˣ˻˾˹ˮ ˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˾˩˨˸˩́ˮ              

1  ˤ͔ͪͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊κ ˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ4 1  36     1  36     

2.  ˨͎͙ͪͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞5 2  72     2  72     

3.  ˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞κ͎͍ͦͦͪ ͫ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡6 2  72     2  72     

̂˴̂˽˹˻Υ ˣ  3-5*  108-180*    3-5*  108-180*    

̂˴̂˽˹˻Υ ˢ Ҍ ˣ  27-30*  1026-1134*    28-31*  1062-1170*    

 
 

˻͙͋͡ͼ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘-͍͙͎͊ͫͨͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͙ ͙͙͋ͦͪͤ͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 

˾͔͒Φ ͋ͪͦ͞  ˻ˣ˶ˮ˴ ˻ ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹˻-ˤˢ˿˽ˮ́˹˻˥ ˾ˢ˨ˢ  
˽˩́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ̊˩˿́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  

͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  

1.  ˾͔͍͒ͦͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊  27-30*  1026-1134*  28-31*  1062-1170*  

2.  ˿͔ͦ͋ͦ͒ͤ͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟7 1  36  1  36  

3.  ˨ͦͨͯͤͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊  1  36  1  36  

4.  ˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊  1  36  1  36  

 

˾͔͒Φ ͋ͪͦ͞  ˻˿́ˢ˶ˮ ˻ˣ˶ˮ̇ˮ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤ˹˻-ˤˢ˿˽ˮ́˹˻˥ ˾ˢ˨ˢ  ˽˩́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  ̊˩˿́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨  

͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  ͔ͤ͒Φ  ͎ͦ͒Φ  

1.  ̉͊ͫ ͔͔͎ͦ͒ͥͫͦ͢͟ ͔ͫͭ͊ͪ΄͙͔ͤ  1  36  1  36  

2.  ˤ͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟8 1  36  1  36  

3.  ˩͙ͫͯͪ͊͘͟͟͞  ˨ͦ н ͒͊ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ  ˨ͦ н ͒͊ͤ͊ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥ  

    

 

˹ˢ˿́ˢˤ˹ˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸ 
˭ˢ ˽˩́ˮ ˾ˢ˭˾˩˨ ˻˿˹˻ˤ˹˻˥ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺ˢ ˮ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ 

   



мΦ ̇ˮ˷˩ˤˮ ˻ˣ˾ˢ˭˻ˤˢ˺ˢ ˮ ˤˢ˿˽ˮ́ˢ˺ˢ 
͙͔͍͙̇͢ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͫͯΥ  
- ͨ ͯͤ ͙͔͔͙ͤͭͭͯ͊ͤ͟͡͡Σ ͔ͣͦͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Σ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡Σ ͙ͣͦͪ͊ͤ͡ ͙ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͔͔͒ͭͭ͊Σ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͎ͦ͒ͪ͊ͫͦ͡Σ ͯ ͫ ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͎͍͙ͥͦͣ ͯͪ͊ͫͭͦͣ͘Σ ͍͙ͪ͊ͦͤͣ͘͞ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊Τ  
- ͫ ͙ͭͼ͔͊ͥ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͫͣ͊ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͡;ͤͦ ͍͔͔ͦͫͭ͊ͪͥ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͙͙ͤͯͯ͘͟͡͞ ͙ ͔͔͊ͨͦͫͥ͘͡ ͙ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͤ ͊ ͔͔ͣ͊ͭͪͥͣ ͔͙ͯ͘͟͞Σ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͣ ͔͙͘͞ͼ͙ͣ͊Σ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͟ ͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͯ ͤ͊ͯͼ͙ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡͞Σ ͙͎͙͔͒ͭ͊ͤ͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞Σ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͯ;͔ͥ͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͯ;͙Σ ͔ͣΏ͔ͯͯ͒ͫ͢͟ ͙ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤͫ͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ 
͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Τ  
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡;͙͟ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔͔ͫͭͭͫ͟ ͔ͨͪͼ͔ͨͼ͙͔͞ ͙ ͯͯͫ͊͟Τ  
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͊͡Σ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͥ͊͘͡Σ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙ ͫ͊ͦͨ΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͯ͘ ͍͔΄ͭͦ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͦ-
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Τ  
- ͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͨ ͍͔͙͍͔ͦ͊ͥ͘ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥͯ͘Σ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͪ͊͒ͯ ͙ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯ 
͙ͪ͊͒ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙͡;͎ͤͦ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͔͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟Σ ͫͦͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͭͫͦ͟͟ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊Τ  
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ ͯ;͔͔ͥΣ ͍͔ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͊͘ ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͯ;͔͔ͥΣ ͯ;͔͔ͥ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͎ͦ͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͯ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ ͙ 
ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͔ͫΤ  
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͔͙ͫ͋Σ ͙͙ͫ͊ͣͦͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͔͍ͫ͊ͣͦͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͙ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘ ͍͎ͫͦ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Τ  
- ͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͊͘ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͙͊͊ͤ͢ͻ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦ ͙͋ͦͪͯ͘ ͔͎͒͊͢ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Σ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͙͍͗ͦͭ͊Τ  
- ͦ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͢ ͊͘ ͪ͊͒ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͥ͘ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥͣ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Σ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͪ͊͒͊Σ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ 
͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔͙͔ͦͤͦͣ͟͞Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞Τ  
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͦ͊ͥ͟͟ ͍͙͒ͪ͊͘ͻ ͙͍͙͗ͦͭͤͻ ͙͍ͫͭͦ͊͡Σ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘Σ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔͎͍ͤͦ͊ͥ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ 
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΤ  
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͦ;͍ͯ͊ͥ͊ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͔͙͔ͭ͟ ͙ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Τ  
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ͥ͊Σ ͙͎͒͊ͦ͊͞͡Σ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͍͙͔͔͊ͭͭͤ͟͡ ͙ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙ͭͣͫ͟ ͪ͊͒ ͙ 
͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͎͍͒ͪͯ͊ͪͫͭ͊ ͙ ͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭ͊͢͞Τ  
- ͪ ͍͙͔͊͊ͥ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͎ͯͦͯ͡ ͎͍͎ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤͤ͊Σ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͯ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭͫ͟͟ ͔ͯͪΏ͔ͤͦͣ ͙ ͻͯͣ͊ͤͦͣ ͒ͪͯ΄͍ͭͯ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦͣ͘ ͤ͊ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥͯ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͙ 
͎ͪ͊Ώ͙͊ͤͫ͟ͻ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦͫͭ ͙ ͙͙͋ͪ͘ ͊͘ ͎͔͒ͪͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔ͨͪ͊͒Σ ͙͙͔ͫͭͤΣ ͔ͫͦ͋ͦ͒͡Σ ͨͦ΄͔ͭͥ͊ ͙ ͙͡;͔ͤ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭΤ  
- ͅ ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊Σ ͍͔͔ͯͪͥ͊ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͡;͎ͤͦ ͙ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͙ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭ ͍͙͒ͪ͗͊ ˿͙͙ͪ͋͞Σ 
ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ ͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͍͎ͫͦ ͔͙͊͘͟͞Σ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ͣ͊ͥͤ͊ ͙ ͔͙ͭͤ;͙͟ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ 
͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͙ͣͯͭͯͭͯͪ͊ͣ͊͘͟͡͡͡Σ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͫͭͫ͟ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡ ͋͊΄͙͔ͭͤΤ  
- ͪ ͍͊ͦ͘͞ ͙ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͔ͪ͊ͫͤΣ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡Σ ͔ͯͭͯͪͤ͟͡Σ ͔͙͘͞;͔͟Σ ͍͔͔ͪͫ͟Σ ͔ͪͦ͒ͤΣ ͔ͨͦͤ͡ ͙ ͔ͯͪ͊ͫͤ͘ ͍͍͙ͪ͊ͤͦͨͪ͊ͤͦͫͭΣ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͙ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͦͫͭΤ  
- ͨ ͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦͤͦ͘ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͊ͦ͟ ͍͔͒ͪ͗͊ ͍͔͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͥͯ͘Φ  
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˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˿˾˽˿˴ˮ ˳˩˭ˮ˴ ˮ ˴˺ˮˬ˩ˤ˹˻˿́  

͙̇ ͢ ͙͔͍͙̇͢ ͤ ͍͔͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͫ ͎ͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͞ ͔ͫͯ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͙ͦͫͨͦͫͦ͋ ͒͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͫͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 
͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͯ ͎͍ͦͦͪͯ ͙ ͙ͨͫ͊ͥͯΣ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ ͍͙ͦ͊͒͊ͭ͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͙͊ͦͤͭͦͫͭͣ͊͘͟ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Σ ͒͊ ͙ͫͭ;͔ 
͍ͦͫͤͦͤ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͙ͯͦ͘͡ ͙ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡͞ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ͊Τ ͒͊ ͪͦ͘͟ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͭͯͣ͊;͔͔ͥ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ ͙͘ ͔ͫͪͨͫ͟ ͙ ͍͔͔ͫͭͫ͟ ͋͊΄͙͔ͭͤ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ;͙ͭ͊͊͡;͔͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞Σ ͯ͘ ͙͔͍ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͤ͊ͥ͘Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͦ͘͟͞ ͙͍͍͔ͯ͗͊͊ͥ͢Σ ͙͍͗ͦ ͨ͊ͣΐ͔͔ͥΣ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͦ͟ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥΣ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͙͎͙ͣ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͔͙͙͙͔ͫͤ͋ͭͭ͘͡Σ ͔͔ͫͭͭͫͦ͟ 
͙͍͍͔͒ͦ͗͊͊ͥ͢ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͦ͟ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢Σ ͣͦͪ͊ͤͦ͡ ͨͪͦͫͯΏ͙͍͔͊ͥ ͙ ͊ͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤͦ͞ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘Τ ͒͊ ͔ͫ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ;͙ͭ͊ͥ͊ 
͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊͢ ͒͊ ͔͔ͯͫͣͪͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔͒ͯ͡ ͙ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͭͯͣ͊;͔ͥ͊ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͍͔ͫͦ͡͞ ͙ ͤ͊͘;͔ͥ͊Τ ͒͊ ͙ͫͭ;͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͔ͣͫͭͯΣ 
͙ͯͦ͘͡ ͙ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͯ ͫͪͨͫͦ͟͞ ͙ ͍͔ͫͭͫͦ͟͞ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͔͎͔ͤͯ͞ ͍ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͫͪͨͫͦͣ͟ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Τ ͒͊ ͙ͫͭ;͔ ͙ 
͍͙ͪ͊͊͘͞ ͤ͊͞΄͙ͪ͊ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͫͭ;͊͟ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͒͊ ͤ͊ͯ;͙ ͊ͦ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͒͊ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͔͙ͨͭ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  мул ;͍͊ͫͦ͊  

   

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ  
ˮ˿̆˻˨ˮ 

˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦ͞ ͔͙ͭͣκ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ 
͒͊Υ  

˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  

˴˺ˮˬ˩ˤ˹˻˿́  

   

- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ ͙ ͔͙͔͍͙ͤͥ͗ͤ͟ ͔ͭͫͭ͟Τ 
͔ͯͨͦͪΏ͔ͯ͞ ͙͔ͦ͒͟͡ ͺ͙͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔ͤͺ͙͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 
- ;͙ͭ͊ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘ ͙ ͙ͦͨ΄͔ ͍ͫͦ͞ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍ͪͫͭ͊ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ 
- ;͙ͭ͊ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘ ͔ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 
͙͍ͭͨͦ͊ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ 
- ͦ ͔͙͒ͪ͒ ͪͦ͒ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒͊͡ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͯ͟ ͍ͪͫͭͯ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͦ͒ 
͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔͙ͯͣͭͤ;͔͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;ͤͯ ͨͪͦͯ͘ ͙ ͨͪͦͯ͘ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͯ͘ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͭͨͪͪͦ͒ͤͦ͞ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙͞ 
- ͊ ͙͙ͤ͊ͪ͊͘͡ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ͙͔ͪͫ͟͡ ͔͔ͨͫͣ 
όͫͭͪͦͺ͊Σ ͙ͫͭͻύΤ ͔͎ͨͫͦ͟ ͔͒͊͡ ͯ ͙ͫͭͻͯ ͙ ͯ ͙ͨͪͦ͘ ό͔͍͙͒ͦ͡ 
ͺ͔͊͋ͯ͡ - ͨ ͎͍͔ͦ͊͢͡Σ ͔͙ͨͦ͒͊͘Τ ͙ͫͭͻύΤ ͎͒ͪ͊ͣͫͦ͟ ͔͒͊͡ 
ό;͙ͤΣ ͫͼ͔ͤ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ύ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͨͦ͊ͣ͞ ͔͙ͨͫͤ͊͟ ͙ ͨͦ͊ͣ͞ ͙͎ͪͫͦ͟͡ ͔ͫͯ͋ͭ͊͟͞Τ 
ͨͦ͊ͣ͞ ͙͍͔ͨͪͨͦ͒͊;͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͫͼ͊ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙͍͊͊ͥ͊͘͟ 
- ͯ ͍͙Ώ͊ ͍ͯ͘;͔ͤΣ ͍͙͔͔ͯͤ͘͡Σ ͙͔ͭ͊ͭͤ͟͡Σ ͦ͡ͺ͔͊ͭͦͪͤ͟ 

˶ˮ˾ˮ˴ˢ  

˶͔͙ͭͪ͊͟ 
мΦ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨͫͣ͊Υ ʕ ͙͊͡ ͙͒͊͘ ͎ͪ͊͒ 
нΦ ˹͔͊ͪͦ͒ͤ ͙͔ͪͫ͟͡ ͔͔ͨͫͣ ͦ ͪ͊͒ͯό͙͋ͦͪ͘ύΤ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͔ͪͫ͟͡ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤ ͔͔ͨͫͣ 
ό͙͋ͦͪ͘ύ 
оΦ ˣͪ͊ͤͦ͟ ˾͙͊͒;͔͍͙ΐΥ ˽ ͔͍͊ͣ ͒͊ͥͯΣ ͔͍ͨ͊ͣ ͤͦΐͯ 
пΦ ˸͙͙͡ͼ͊ ˿͙͍͙ͭͦ͊͒ͤͦ͞ΐ ˿͙ͪͨͥ͊͟Υ ˽ ͔͍͊ͣ ͔ͨͫͣͯ 
рΦ ˨ͯ΄͊ͤ ˤ͙͔͍͊ͫ͢Υ ˨ ͍͙ͦͣͦͤ͊κˢ͔ͫ͊͟͡ ͙̊͊ͤͭΐΥ ˸ ͦ͊͞ ͦͭ͊ͽ͙͋ͤ͊ 
сΦ ˤ͙͍ͦͫ͊͞͡ ˮ͙͡ΐΥ ˭ ͙ͣͫͦ͟ ͯͭͪͦ͞ 
тΦ ˸͙͍ͦ͊ͤ͡ ˨͙͊ͤͦ͞͡ΐΥ ̊ ͙͍͊͢κ˨͔ͫ͊ͤ͊͟ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟ΐΥ ˿ ͔͔ͪ͋ͪͤ ͔ͨͫ͊͡;͙ͼ͔ 
уΦ ˽͔Ώ͊ ͍͙́ͪ͊ͦ͟͞ΐΥ ˴ ͊͒ ͙͎͔ͥ͟ ͋ͯ͒ͯ ͯ ͙ͣͦ͒ 

˴͙͔͍͙ͥ͗ͤ ͔͙͙ͭͪͣͤ ͙ ͍͙ͨͦͣͦ͞ 
˽͔͙ͫͤ͟ ͙ ͙͙ͪͫ͟͡ ͔ͫͯ͋͊ͭ͟͞Φ 
˸͙͍͙ͦͭ ͙ ͔͙ͨͫͤ;͔͟ ͙͔ͫ͟͡ ͊ͦ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ͙͔ͪͫ͟͡ ͔͔ͨͫͣΦ 
ˤͪͫͭ͊ ͫͭͪͦͺ͔ ͔ͨͪͣ͊ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͫͭͻ͍ͦ͊ ͯ ͙ͪͫͦ͟͡͞ ͔͙ͨͫͣΥ ͔͊ͭͪͤ͟Τ ͍ͪͫͭ͊ ͙ͫͭͻ͊ ͨͦ 
͋ͪͦͯ͞ ͎͍ͫͦͦ͊͡ ό͔͔͔͒ͫͭͪ͊ͼ ͙ ͔ͦͫͣͪ͊ͼύΦ 
˻͙͔͒͟͡ ͙͔ͪͫ͟͡ ͔͙͔ͨͦ͘͞Υ ͙͍͙ͫͦͭͦͫͭ͟͡Σ ͙͙ͪͭͣ;ͤͦͫͭΣ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Φ 
˿͙͔ͭͫ͟͡ ͺ͙͎͔ͯͪΥ ͔͙͔ͨͭͭΣ ͔ͦͤͦͣ͊ͭͦͨ͊͞Φ 



͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔͙ͨͫͤ;͔͟ ͙͔ͫ͟͡ 
- ͦ ͔͙͒ͪ͒ ͙͔ͫͭͫ͟͡ ͺ͙͎͔ͯͪ ͙ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ 
͙͔͍ͥ͗ͤͦ͟-͔͙ͯͣͭͤ;ͦͣ͟ ͔ͭͫͭͯ͟ 
- ͨ ͪͦͼ͔͙ͤ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͭͦͤ ͔͍ͨ͊ͥ͊Σ ͙͍͔ͨͪͨͦ͒͊ͥ͊ ͙͙͡ 
͔͒ͪ͊ͣͫ͟ ͔ͪ͊͒ͥ ό΄͙͍͊͢Σ ͍͔͒͊ͪΣ ͭͯ͗͊ͤ ͙ ͫ͡Φύ 
- ͪ ͍͙͊͊͘͞ ͙͎͙ͣ͊ͤ͊ͼ͙͙ͫ͟͞ ͎͔͋ͦ͊ͭ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͔͞ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͔ͭͣ͊ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ 
- ͦ ͔͙͒ͪ͒ ͔ͭͣͯ ͙ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤ ͙͍͔ͣͦͭ  
- ͊ ͙͙ͤ͊ͪ͊͘͡ ͯͪͦ͘;ͤͦ-͔͙ͨͦͫ͒͡;ͤͦ ͙͔ͤ͊ͥ͘ ͙͍ͣͦͭ͊ 
- ͙ ͔ͯͫͭͪͯ͡͞ ͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͙͍ͦ͊͟͡ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͙͘ ͔ͭͫͭ͊͟ 
- ͍ ͔͔ͪ͒ͤͯ͞ ͔ͨͦͫͭͯͨ͟ ͙͍ͦ͊͟͡ ͙ ͎͔͍͊ͪͯͣͤͭͦ͊ͤͦ ͙͙ͤͦͫ͘ 
͍͍͔ͫͭ͊ͦ 
- ͙ ͔ͯͫͭͪͯ͡͞ ͍͔͍ͪͦ͊ͥ͊Σ ͙ͦ͋;͔͊͞Σ ͤ͊;͙ͤ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ 
͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞ ͯ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡ ͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͯ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͣ͟ ͔͙͒ͣ͊͡ 
- ͯ ͍͍͊͗͊͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͎͔ͤͯ͞ ͫͪͨͫͯ͟ 
͙͙ͯͭͯͪͤͦͫͭͦͪͫͯ͟͟͡͞ ͋͊΄͙ͭͤͯ 
- ͤ ͍͔͔͊͒ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙͡;͔ͤ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͦ͒ ;͙ͭ͊ͥ͊ 
- ͤ ͔͔͊ͨͪ͒ͯ͞ ͯ ͙ͫͭͼ͊ͥͯ ;͙ͭ͊͊͡;͙͟ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ 
- ͯ ͔͙ͨͦͪ͒ ͙͔͍ͥ͗ͤͦ͟ ͙ ͺ͙ͣͫͦ͟͡ ͔͒ͦ͡Σ ͙ͨͦͦͪ͘΄ͤͯ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͯ ͙ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ ͔ͭͫͭ͟  

ˤ͔ͪͫͭ ͔͊ͯͭͦͪͫ͟ ͙ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͔ͪͫ͟͡ ͔͔ͨͫͣΥ ͙͔ͦͨͫͤ ό͔͙͙͍͔͒ͫͪͨͭͤ͟ύΣ ͙͍͔ͪͦ͒ͦͯ͋͢ 
ό͙͔ͨ͊ͭͪͦͭͫ͟ύΤ ͙ͣͭͦͦ͡΄͔͟Σ ͔͔ͨͫͣ ͦ ͪ͊͒ͯ ό͔͙ͨͦͫͤ͡;͔͟ύ ͙ ͙ͨͦͪͦ͒;͔ͤΦ  

˩˽ˮ˴ˢ  

˶͔͙ͭͪ͊͟ 
мΦ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨͫͣ͊Υ ˿ ͍͔͙ͭ ˿͍͊ͦ 
нΦ ˹͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨͫͣ͊Υ ˬ ͔͙ͤ͒͋͊ ˨ͯ΄͍͊ͤͦ͊ όͦ͒ͦͣ͊͟͡ ͦ ͍͍ͫ͊͊͒͊͊ͥͯ͡ ͔͔ͨͪͨͪ͊͟ 
͊ͭͦ͘;͙ͤ͊͟ ˸͙ͦ͡΄͊ ˤ͙͍͙ͦͤͦ͞ΐ͊ύ 
оΦ ˩ͪͦ ͫ ͎ͦͤͦ͊ ͍͙͔ͫͭ͊͞ 
пΦ ˨͔͍ͦ͊͟͞͞ ͼ͊ͪ͊ ͙ͤ͊͒ͣͯ͒ͪ͊͡ 
рΦ ˸͙͍ͦ͊ͤ͡ ˥͙͡΄͙ΐΥ ˽ ͍ͪ͊ ͋ͪ͊͒͊͘ 
сΦ ˿͔͍ͭ͊ͤ ˿͔ͪͣ͊ͼΥ ̉ ͙;͊ ˳ͦͪ͒͊ͤ όͦ͒ͦͣ͊͟͡ύ 
тΦ ˣͪ͊ͤͦ͟ ͙̔ͦͨΐΥ ˽ ͦͻͦ͒ ͤ͊ ˸͔͔ͫ͞ͼ 
уΦ ˮ͍ͦ ˢ͙ͤ͒ͪΐΥ ˸ ͍͙ͦͫͭͦ 
фΦ ˨͙͊ͤͦ͡ ˴͙΄Υ ˨ ͔;͊͟ ͙ ͨ͊ͫ 
млΦ ˥ͦͪ͊ͤ ˽͔͍͙ͭͪͦΐΥ ˸ ͔͔ͫͼ ͤ͊͒ ͔͙ͭͨͫͦͣ͞ ό͍͙ͨͪ ͦ͒ͦͣ͊͟͡ ͙ͨͪ;͔ Ϧˣ͔͙͡ ͻ͔͋͡ ͦ͒ 
͔͔͙͍ͨͪͭͪ͊ͥ͊Ϧ ͙ ͪ͊͟͞ ͙ͨͪ;͔ ͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤ ͔ͦ͒͢ͼ͙ Ϧ˸͔ͦ͗΄ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͒͊ ͙ͫ 
͙͊͒ͦ͋ͦ͘ ͍͔ͤ͊ͼ ͍͔ͫ͊͡Ϧ ͙ Ϧ˸͍͙ͪ͊ ͫͯ ͍͙ͯ͟͡ ͍͔͙͔͟͡ ͭͪͦ΄͙ͼ͔ ͙ͭ΄͙͔ͤϦύ 
ммΦ ˢͤͭͦͤ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ͔̉ͻ͍ͦΥ ̊ ͊͊͡ 

˴͙͔͍͙ͥ͗ͤ ͔͙͙ͭͪͣͤ ͙ ͍͙ͨͦͣͦ͞ 
˽͙ͫ͊ͼ ͙ ͙͍͔ͨͪͨͦ͒͊;Φ 
˻͙͋͡ͼ͙ ͙͍͊͊ͥ͊͘͟Υ ͙͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊ͥ ͯ ͍ͨͪͦͣ ͙ ͔ͭͪΐ͔ͣ ͙͡ͼͯΦ 
̅͊͋ͯ͊͡Υ ͙͔ͤ͊ͥ͘ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ ͔͙͔ͨͦ͒͘Σ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡Φ 
˴͔͙͊ͪ͊ͭͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͙͍ͦ͊͟͡ - ͤ ͊;͙ͤ ͎͍ͦͦͪ͊Σ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥΣ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͎͔͒͘͡Σ ͙͍͙͗ͦͭͤ 
͍͍͙ͫͭ͊ͦΣ ͔͙ͭ;ͤͦͫͭ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟Φ 
ˤ͔ͪͫͭ ͔͙ͨͫ͟ͻ ͔͒͊͡ ͯ ͙ͫͭͻͯ ͙ ͙ͨͪͦ͘Υ ͔ͨͫ͊͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨͫͣ͊Σ ͋͊͊͟͞ όͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ 
͊ͯͭͦͪͫ͊͟ύΣ ͍͔ͤͦ͊͡ όͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ ͊ͯͭͦͪͫ͊͟ύΣ ΄͙͍͊͊͢ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͊Φ 
ˤͪͫͭ͊ ͙ͫͭͻ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͋ͪͦͯ͞ ͎͍ͫͦͦ͊͡Υ ͔͔͔͒ͫͭͪ͊ͼΦ 
˨˾ˢ˸ˢ 
˶͔͙ͭͪ͊͟ 
мΦ ˣ͙͍ͪ͊ͤͫ͊͡ ˹ͯ΄͙ΐΥ ˴ ͙͙ͪ͊͞ 
нΦ ˨ͯ΄͊ͤ ˾͍͙͊͒ͦΐΥ ˴ ͔͊ͨͭ͊ͤ ̈ͦͤ ˽͙ͨ͡ͺͦͫ͟ 
оΦ ˷͙ͯ͋΄͊ ͙̓ͦ͟ΐΥ x ͙͔͋ͪ;͔ 

˴͙͔͍͙ͥ͗ͤ ͔͙͙ͭͪͣͤ ͙ ͍͙ͨͦͣͦ͞ 
˽͙ͦͦͪ͘΄ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ ͒ͪ͊ͣ͊Φ 
͙̉ͤΣ ͍ͨͦ͊͊͞Σ ͙͡ͼ͊ ͯ ͙͒ͪ͊ͣΣ ͒ͪ͊ͣͫ͊͟ ͪ͊͒ͥ͊Φ ˿ͼ͔ͤ͊Σ ͙ͦͫͭͣ͟Σ ͎ͯͣ͊͡Σ ͔͙ͪ͗͊͞Φ 
˨͔ͪ͊ͣͫ͟ ͍͔ͪͫͭΥ ͔͒ͤͦ͞;͙ͤ͊͟Σ ͙ͪ͊͒ͦ-͒ͪ͊ͣ͊Φ 
˹ˢ̂̉˹˻˽˻˽̂˶ˢ˾˹ˮ ˮ ˮ˹̅˻˾˸ˢ́ˮˤ˹ˮ ́˩˴˿́˻ˤˮ 
ό͙͙͋ͪ͊ͭ ͒ͦ н ͔͒͊͡ύ 
мΦ ˤͯ͟ ˿ͭΦ ˴͊ͪ͊ͽ͙ΐΥ ˸ ͦ͋͊ ͙ ͔ͨͪͦ͡ όͦ͒ͦͣ͊͟͡ ͙͘ ͔͒͊͡ ˬ͙͍ͦͭ ͙  ͙ͦ͋;͙͊͞ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
͎ͫͪͨͫͦ͊͟) 
нΦ ˨͙͔ͦͫͭ͞ ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐΥ ˻  ͍͙ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͤ͊ͯͼ͙ 
оΦ aΦ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ ˢ͊ͫ͡Υ ̂  ͼ͍͊ͪͫͭͯ ͎ͯͫ͊ͪ͊ όͦ͒ͦͣ͡ͼ͙ύ 
пΦ ˸͙͙ͯͭͤ͡ ˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐΥ ̂ ͔͔ͫͨͦͣͤΣ ͙͍͙͒ͦ͗͊͢͞Σ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘όͦ͒ͦͣ͊͟͡ύ 
рΦ ˮ͋ͦͪ͘ ͙͘ ͔ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͊͟͡͞ ͙ ;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͊͘ ͔͒ͼͯ  

˨˻˸ˢ̔ˢ ˶˩˴́ˮ˾ˢ: 
1. ˩ ͔ͨͫ͟ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͫͣ όͦ ˹͔͙ͣ͊ͥΐ͙ͣ͊ ͙ ˸͍ͪͥ͊;͔͍͙ΐ͙ͣ͊ - ͨ ͔͍͙ͪͭͦͫͦͫ͟͟ 
͔͙ͭͣ͊ͭͫ͟ ͎ͪͯ͟ύ 
2. ˹ ͔͊ͪͦ͒ͤ ͔͋͊͟͞Σ ͍͔͔ͤͦ͡Σ ΄͙͍͔͊͢ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ͨͪ;͔ό͙͋ͦͪ͘ύ; ͟ ͔ͪ͊ͭ͟ ͺ͔ͦͦͪͤ͟͡͡ 
ͺ͔ͦͪͣ ό͙͙ͨͭ͊͡ͼ͔Σ ͙͋ͪ͊͘͡ͼ͔Σ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͔Σ ͎͔͔͊ͦͤͭ͘͟ύ 
оΦ ˣ͙͍ͪ͊ͤͫ͊͡ ˹ͯ΄͙ΐΥ ̆ ͊͒ͯ͞ͼ͙ 
пΦ ˨͙͔͊ͤ͞͡ ˨͔ͺͦΥ ˾ ͙ͦ͋ͤͫͦͤ ˴ͪͯͫͦ όͦ͒ͦͣ͊͟͡ ͦ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͫͦͤ͟͡΄ͭ͊ύ 
рΦ ˸͊ͪ͟ ͍͔́ͤΥ ˨ ͙͍͙ͦ͗͊͢͞ ͔͙̆͊͋ͪ͊͟͡͞ ͙̅ͤ͊κ˴͔͍͙ͪ͊͢ΐ ͙ ͨͪͦͫ͊͟͞κ˨͙͍͙ͦ͗͊͢͞ 
́ͦͣ͊ ˿͔ͦͪ͊͞ 
сΦ ˮ͋ͦͪ͘ ͙͊ͯͭͦͪͫ͟ͻ ͙͋͊͟͞ ό˥ͪͦ͒͊ͤ͊͘ ˻͙ͯ͡͞ΐΤ ˮ͍͊ͤ͊ ˹͔΄͙ΐΥ ˭ ͔͔͙͙ͤ͋͊͋ͤ͡ 
͍͙͒͊ͪͦ όͦ͒ͦͣ͡ͼ͙ύύ 
тΦ ˮ͎ͦͪ ˴͍ͦ͊ͪͦ͡Υ s ͎͙ ͙ ˩ͣ͊ 
уΦ ˮ͋ͦͪ͘ ͙͘ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͔͙͔ͨͦ͘͞ ͊͘ ͔͒ͼͯ όˢ͔ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟͡ ˤͯ;ͦΣ ˸͙͍ͪͦͫ͊͡ ˢ͙ͤͭΐΣ 
˨͎͙ͪ͊ͦͣͪ ̓ͦͪΏ͔͍͙ΐΣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͙ͤ͒ͪΐΣ ˨͔͊ͤ͞ ˢ͔͙ͫ͟͡ΐΦΦΦύ 
˨͙ͦͨͯͤͫ͟ ͙͋ͦͪ͘ ͔͙͔ͭͪ͟͡ 
ό͙͙͋ͪ͊ͭ ͒ͦ о ͔͒͊͡ύ 
мΦ ˳͍ͦ͊ͤ ˳͍͍͙ͦ͊ͤͦΐ ˭ͣ͊͞Υ ˽ ͔ͫͣͦ ͣͦ͊͞ ό͙͘ ̓ ͙ͯ͡ΐ͊) 
нΦ ˿͔͍ͭ͊ͤ ˾͙͊;͍͙ͦ͟ΐΥ ʕ ͔͙ͦ͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄͔ͭ ό͙͋ͦͪ͘ύκ˸͔͊͡ ͔͋͊͟͞ ό͙͋ͦͪ͘ύ 
оΦ ˮ͍͊ͤ ̇͊ͤ͊ͪ͟Υ ˨ ͔͔͙ͫͭͼ͊ 
пΦ ˷͙͍͔ͯ͋ͦ͞ ˾΄͍͙ͯͣͦΐΥ ̂ ͔͒ͯͪͣ͞ ͙ ͍ͪ͘;͔͟ ͙͘ ͙͊ͤͭ;͔͟ ˥ͪ;͔͟ ό͙͋ͦͪ͘ύκ˥͍ͯͫͭ͊ 
͍̊͊͋Υ ˽ ͙ͪ;͔ ͙͘ ͙͔ͫͭ͊ͪͤ 
рΦ ̈ͦͤ ˾Φ ˾Φ ͙́ͦͤ͟͡Υ ̆ ͙ͦ͋ͭ όͦ͒ͦͣ͡ͼ͙ύ 
сΦ ˹͙ͦ͟͡ ˶͔͙͔͘͞Υ ́ ͊ͤ͊͞ ͎͗ͯͭͦ ͋͊ͦͤ͊͡ 
тΦ ˴͔͙ͦͪͤ͊͡͞ ͔̅ͯͤ͟Υ ˥ ͦͫͨͦ͒͊ͪ ͍ͦͨͦ͊͡ όͦ͒ͦͣ͊͟͡ύ 
уΦ ˤ͙͒͊ ˻͎͔͍͙ͥͤͦΐΥ ˽ ͍͔ͯͭͦ͊ͥ ͯ ͙ͨͯͭͦͨͫ όͦ͒ͦͣ͊͟͡ύ 
фΦ ˤ͙͍͊͒ͫ͊͊͡͡ ˤ͍͙ͦͤͦ͞ΐΥ ˽ ͙ͪ;͔ ͙͘ ͎͍͔͊͡ ό͙͋ͦͪ͘Σ ͙ͦͫͣ ͙ͨͪ;͔ ˽ ͙ͦͦͪ͘΄͔ͭ) 
млΦ ˨͔͊ͤ͞ ˢ͔͙ͫ͟͡ΐΥ ˸ ͙ͯ͊͘͟ ͙ͭͪ͊͗ ͯ΄͙ ό͙͋ͦͪ͘ύκ˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͙ͭ;͔ ͊ͦ͟͟ ͙͍͔͗ 



͙ͨͪ;͔ ό͙͋ͦͪ͘ύ 
ммΦ ˳͍ͦ͊ͤ ˿͔͙ͭͪ͊͞ ˽͍͙ͦͨͦΐΥ ˶ ͊͗͊ ͙ ͨ͊ͪ͊͊͗͊͡ όͦ͒ͦͣ͊͟͡ ͦ ˸͔͔ͫ;͔͍ͦ͞ 
͙ͪ͊͟͢ͼ͙ύ ͙ ˩͒ͣͦͤ ˾ͦͫͭ͊ͤΥ ˿ ͙ͪ͊ͤͦ ͔͒ ˣ͔͔ͪ͗ͪ͊͟ όͦ͒ͦͣ͊͟͡ ͦ ͨͯͭͯ ͤ͊ ˸͔͔ͫͼύ  

˨͔ͦ͡ ͍͙͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͊ͯͭͦͪ͊ ͨͦ ͙͋ͦͪͯ͘Φ  

˳˩˭ˮ˴  

˥͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ 
όͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͊͡͞Σ 
͙ͫͤͭ͊ͫ͊͟ύ  

- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢ ͔ͪ;͙ ͦ͒ ͔͔͙͍͙ͤͨͪͦͣͤ͢ͻ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͪͦ͒͊Σ ͋ͪͦ͊͞Σ ͔ͨ͊͒͗͊ ͔ͪ;͙ ͔ͦ͟͞ 
͙ͣ͊ͯ͞ ͔͙͒ͤ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͤ͊͘;͔ͥ͊ ͔ͨ͊͒͗͊ 
- ͯ ͔͍ͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͔͔ͨ͊͒͗ͤ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͤͦͪͣͦͣ 
- ͯ ͔͍ͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͎͎͔͊ͦͫ͟͡͡ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͤͦͪͣͦͣ 
- ͪ ͙͔͊ͯ͘͟͡͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔ͪ;͔͙ͤ;͔ͤ ;͍͔͊ͤͦ͡ όͯ ͙͙ͭͨ;͙ͤͣ 
ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ύ  

˽͔͙͍͔ͪͦͣͤ͢ ͔ͪ;͙Υ ͙͔͙ͣͤͼ͔Σ ͔͙͊ͣͤ͘ͼ͔Σ ͙͔͍͙ͨͪ͒Σ ͔͍͙͋ͪͦ͞ όͫ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͦͣ ͒͊ ͫͯ 
͔͙ͤ͟ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͔͔͙͍͙ͤͨͪͦͣͤ͢ύΣ ͎͎͙͊ͦ͡͡Τ ͔͔͙͍͔ͤͨͪͦͣͤ͢ ͔ͪ;͙Υ ͙͙ͨͪͦ͘͡ όͫ 
͔ͤ͊ͨͦͣͤͦͣ ͒͊ ͔͙ͤ͟ ͙͙ͨͪͦ͘͡ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙ͯ͞ύ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡Φ  

ˮ͔͙ͣͤͼ͔ - ͘ ͤ͊;͔͔ͥ ͙ ͍͔ͪͫͭ ό͍͙͔͊ͫͭͭ͡Σ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟Σ ͙͔͋ͪͤ͘Σ ͎͙͍͔ͪ͊͒ͤΤ ͙͔ͣͫ͊ͦͤΣ 
͎͎͔͊ͦͫ͟͡͡ύΦ  

˽͔ͪͦͣͤ͊ ͙͔͙ͣͤͼ͊ ό͔͙͒ͤ͊͟͡ͼ͙͊͞ύΥ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͙ͦ͋͟͡Σ 
ͨͦ͊ͣ͞ ͔ͨ͊͒͗͊Φ  

˻͍͔ͫͤͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͤ͊͘;͔ͥ͊ ͔ͨ͊͒͗͊ όͫ ͔͙ͨͪ͒ͦͣ͊͘͡ ͙ ͔͋͘ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ύΥ 
͙͙͍ͤͦͣͤ͊ͭ ό͔ͫͯ͋͊ͭ͟͞ύΤ ͎͔͙͙͍ͤͭ ό͙͔ͨͪͨ͊͒͊ͥ ͙ ͔͒ͦ ͔ͤ;͔͎͊ύΤ ͙͍͒͊ͭ ό͔ͤ͊ͣͤ͊ ͙ 
͔͔ͯͫͣͪͤͦͫͭύΤ ͙͍͊ͯ͊ͭ͘͟ ό͔ͦ͋͊ͭ͟͞ύΤ ͍͙͍ͦ͊ͭ͟ ό͙͍͔͒ͦ͊ͥ͘Σ ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͥύΤ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡ ό͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭͦύΤ ͙͍ͦ͊ͭ͟͡ ό͔ͣͫͭͦύΦ  

˽͙͔͍͙ͪ͒ - ͘ ͤ͊;͔͔ͥ ͙ ͍͔ͪͫͭ ͙͔͍ͨͪ͒͊ ό͙͙ͦͨͫͤΣ ͙͍͙ͨͪͫͦͤ͞Σ ͎͙͍͙ͪ͊͒ͤΤ ͔͙ͣͫͤ ͙ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ύΤ ͪͦ͒Σ ͋ͪͦ͞Σ ͔ͨ͊͒͗ ͙ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͙͔͍ͨͪ͒͊Φ  

˿͎͔͊͊ͥ͡ ͙͔͍ͨͪ͒͊ ͫ͊ ͙͔͙ͣͤͼͦͣ ͯ ͪͦ͒ͯΣ ͋ͪͦͯ͞ ͙ ͔ͨ͊͒͗ͯΦ  

˭͔͙͊ͣͤͼ͔ - ͡ ͙;͔ͤ ͔͙͊ͣͤ͘ͼ͔Υ ͔ͨͪͦͣͤ͊Σ ͎ͤ͊͊͡΄͔͙ͤ ͙ ͔͎ͤͤ͊͊͡΄͔͙ͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙Σ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͡;͔ͤ ͔͙͊ͣͤ͘ͼ͔ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͫ ͔͔͋Σ ͔ͫ.  

ˣ͔͍͙ͪͦ͞ - ͍ ͔ͪͫͭ ͙ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊Υ ͎͍͙͊ͤ͡ ό͍͙ͦͫͤͦͤΣ ͙͙͋ͪͤ͘ ͔͍͙͋ͪͦ͞Σ ͔͋ͪͦͤ͞ ͙͔͙ͣͤͼ͔ 
ͤ͊ -͙ͼύ͊ ͙ ͔͙ͪ͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞Φ  

˥͎͙͊ͦ͡͡ - ͎ ͎͙͊ͦͫ͟͡͡ ͍͙͒ ό͔͍ͤͫͪ΄͔͙ͤ ͙ ͍ͫͪ΄͔͙ͤύΤ ͎͎͙͊ͦͫ͟͡͡ ͪͦ͒ ό͔͙ͨͪ͊ͤ͘͡Σ 
͔͔͙ͤͨͪ͊ͤ͘͡ ͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͭͤ ͎͎͙͊ͦ͡͡ύΤ ͎͎͙͊ͦͫ͟͡͡ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ό͎ͪ͊Ώ͔͔ͥ ͙ ͍ͦͫͤͦͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥύΥ ͙ͤͺ͙͙͙͍ͤͭ ό͙ ͙ͤͺ͙͙͙͍ͤͭͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ύΣ ͔͔ͨͪͤͭ͘ ό͔͔ͨͪͤͭͫ͊͘͟ ͍ͦͫͤͦ͊Σ 
͎ͤ͊͊͡΄͔͙ͤ ͙ ͔͎ͤͤ͊͊͡΄͔͙ͤ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ ͨͦͣͦΐ͙ͤͻ ͎͎͊ͦ͊͡͡ύΣ ͔ͨͪͺ͔͊ͭ͟Σ 
ͺͯͭͯͪ LΦ  

˽͔͙ͪ͒͊ͭͫ͊͟͟ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ - ͨ ͔͙ͪ͒͊ͭ͟ ό͎͎͙͊ͦͫ͟͡͡Τ ͙͔͙ͣͤͫ͟ύΤ ͎͔ͫ͊͊ͥ͡ ͔͙ͨͪ͒͊ͭ͊͟ ͫ͊ 
͔ͫͯ͋ͭͦͣ͟͞ ͯ ͙͡ͼͯΣ ͋ͪͦͯ͞ ͙ ͪͦ͒ͯΤ ͍͙ͨͪ͊ ͙ ͔͍͙ͤͨͪ͊ ͔ͦ͋͊ͭ͟͞Τ ͙ͨͪͦ͡΄͔͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒͋ 
ό͊͘ ͔ͣͫͭͦΣ ͊͘ ͍͔͔ͪͣΣ ͊͘ ͤ͊;͙ͤΤ ͊͘ ͯͪͦ͘͟ ͙ ͊͘ ͔ͣͪͯ ͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯύΤ ͙͊ͨͦ͘ͼ͙͊͞Φ  

˽͍͙ͪ͊ͦͨͫ  

- ͒ ͔ͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͤͯ ͤͦͪͣͯ ͯ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ 
͍͔͙͎ͦ͟͡ ͍ͫͦ͊͡Τ ͍͔͎ͫ͊ͫͭ͊ͤͦ͢ ͙ ͍͔͎ͪ͊ͫͭ͊ͤͦ͢ ͙ͨͫ͊ͥ͊ 
͔ͪ;͙Τ ͙͔ͤͭͪͨͯͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ 
- ͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ ό΄ͦͫͦ͟͟͡ ͙͔͒͊ͥ͘ύ  

ˤ͔͙ͦ͟͡ ͍ͫͦͦ͡ ͯ ͍͙΄͔;͙͊ͤͣ͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͤ͊ͣ͊͘Τ ͯ ͙͍͙ͤ͊ͣ͊͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ 
͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ό͙͙ͭͨ;͙ͤ ͙͔͙ͨͪͣͪύΤ ͍͔͙ͦ͟͡ ͙ ͣ͊ͦ͡ ͍ͫͦͦ͡ ͯ 
͙ͨͫ͊ͥͯ ͙͍͙ͨͪͫͦͤ͞ͻ ͙͔͍ͨͪ͒͊Φ  

˭͔͙͊ͣͤͼ͊ ʕ  ͙͙ ͘ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊. 

˻͙͒ͪ;ͤ͊ ͔ͪ;ͼ͊ ͤ  ͔ͯ ͘ ͙͔͙ͣͤͼ͔Σ ͙͔͍͔ͨͪ͒ ͙ ͎͎͔͊ͦ͡͡Τ ͔ͪ;ͼ͊ ͤ ͊͞ ͯ  ͔͙͍ͫͯͨͪ͊ͭͯ͡Τ 
͍͙΄͔;͙͊ͤ͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ ͔͙ͪ͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞Φ  

ˮ͔ͤͭͪͨͯͤ͟ͼ͙͙ͫ͟͞ ͤ͊͘ͼ͙Υ ͔͊ͨͭ͊͘ όͯ ͤ͊͋ͪ͊͊ͥͯ͞Σ ͯ͘ ͍͙͍ͦ͊ͭ͟ ͙ ͙͊ͨͦ͘ͼ͙ͯ͞ύΤ 
͍͙ͤ͊ͦ͒ͤͼ͙ ό͍͙ͤ͊ͫͦ͡ ͔͒͊͡ ͙ ͙͍͙ͤ͊͘ ΄ͦ͊͟͡ύΤ ͼͪͭ͊ ό͔ͯͣͫͭͦ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͤ͊͟ ͯ 
͍ͯͨͪ͊ͤͦͣ ͎͍ͦͦͪͯύΦ  

˻͔͙ͪͭͦͨ͊͞  

- ͨ ͍͙ͪ͊ͤͦ͡ ͙͎͍ͦ͊ͪ͊͘ ͔ͪ;͙ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͔ͣͫͭͯ 
͊͟ͼ͔ͤͭ͊ ͙ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͙͞ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ 
- ͎ ͍͙ͦͦͪ ͊ͫͤͦ͞ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ΐ͙ ͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦ͘͟͞;ͯ͟ ͤͦͪͣͯ 
- ͭ ͔;ͤͦ ͙ ͎͍͔ͪ͊ͦͭͤͦ͘ ;͙ͭ͊ ͎ͤ͊͊ͫ͡ ͙͔͍͔ͥ͗ͤ͟ ͙ 
͔͔͙ͤͯͣͭͤ;͔͟ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟  

˸͔ͫͭͦ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊ ͯ ͍͙΄͔͙ͫͦ͗ͤͣ͡ ͔ͪ;͙ͣ͊ ό͙͙ͭͨ;͙ͤ ͫͯ͡;͔͍͙͊͞ύΦ  

ˮͤͭͦͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͨ͊ͯ͘ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͤͭͪͨͯͤ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔ͤ͊ͦ͘͟Τ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͊͞ ͙͙ͯͨͭͤͻ 
͔ͪ;͔͙ͤͼ͊Φ  

ˢ͙ͪͭͯ͊͟͡ͼ͙͊͞Υ ͎͊ͫͤͦ͡ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙͋ͪ͊͘͡ͼ͊Σ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͫͨͦͪͦΣ ͊ ͨͦͭͦͣ ͔͋ͪ͗ 
ό͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͯ ͎͙ͪͯͨύΦ  

˳˩˭ˮ̉˴ˢ ˴̂˶́̂˾ˢ  

- ͟ ͙͙ͦͪͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͔ͦ͋͟͡ ͙͍͊͊ͥ͊͘͟Υ ͔͙͒ͫͪͨ͟ͼ͙ͯ͞ 
ό͔ͨͦͪͭͪͭ ͙ ͔ͨ͊͗͘͞ύΣ ͙͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊ͥ ͯ мΦ ͙ оΦ ͙͡ͼͯΣ 
͙͎͒͊ͦ͞͡ 
- ͙ ͍͒͊͊͘͞ ͔͍͔͒ͦ͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ό͍ͤ͊ͫͦ͡Σ ͔ͨ͊ͫͯͫύ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ 
͎͊ ͯ ͙͔ͫͣͫ͊ͦͤ ͼ͔͙͔ͤ͡ ό͍͙ͯͦ͒ͤΣ ͔͙ͫͪ͒΄͙ͥ ͙ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ 
͔͒ͦ ͔ͭͫͭ͊͟ύ 
- ͫ ͍͊ͫͭ͊͊͢ ͎͍͔͙ͦͦͪͤ ͙͙͡ ͙͙ͨͫ͊ͤ ͔ͭͫͭ͟ ͦ ͙͍͒ͦ͗͊ͯ͢͞ 
͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒͊͡ ͙ ͤ͊ ͔͔ͭͣ ͙͘ ͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙ 
͍͔ͫͭ͊ ͣ͊΄͔ͭ 
- ͨ ͙ͪͦͤ͊͊͘͡ ͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙ͭͤͦ ͙ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙ͭͤͦ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊ͤ 

˽͔͙ͪͨͪ;͍͔͊͊ͥΣ ͙ͨͪ;͔͊ͥΣ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ - ͯ ͦ;͍͔͊͊ͥ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎͍͎ͦͦͪͤͦ ͙ 
͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞Τ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ͨͫͣ͊ ό͙͍ͨͪ͊ͭͤͦΣ ͙͔ͣ͞͡ύ 
ˣ͎ͦ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͪ;͙ͤ͊͟Υ ͙͙͙ͫͤͦͤͣ ͙ ͙͙͊ͤͭͦͤͣΤ ͔͙͔͍͔ͤͥ͗ͤ͟ ͔ͪ;͙ ͙ ͭͯΏ͙ͼ͔ - 
͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͙͘͞;͙ͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦͣΤ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͙ ͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͋ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͞ ͙ ͍͙ͫͯ΄͙ͤͻ ͔ͪ;͙ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ ͎͍ͦͦͪͯΦ 
͔́ͻ͙ͤ͊͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͙͔͎ͨͫͣͤͦ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ ό͔͙ͭ͗΄͔ͭ ͔͔ͭͣΣ ͙͋ͦͪ͘ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ ͎ͪ͊Ώ͔Σ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͔͞ ͙ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͥ ͎ͪ͊Ώ͔ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ͦͤͣ 
͔ͭ͊ͨ͊ͣ͊ύΤ ͨ͊ͫͯͫ ͊ͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͔ͭͣ͊ͭͫ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͙ ͔͎͍͔ͥͦ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͫͦ͟͞-͙͔ͫͭͫ͟͡ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞Φ 



͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞͞ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͙ 
͔͙͔͍ͤͥ͗ͤͦͣ͟ ͔ͭͫͭͯ͟ 
- ͤ ͔͊ͨ͊ͣͭ ͎͍͙ͦͦͪ ͔ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͙͔͍͔ͥ͗ͤ͟ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͙͙͡ 
͔ͦ͒ͦͣ͟͡  

˻ͫ͊ͣ ͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙͔͙ͨͫͣͤͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Φ 
͔͙͙̉ͭͪ ΄ͦͫ͊͟͟͡ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͊͒͊ͭ͊͘͟Φ  

˴˻˾˩˶ˢ̇ˮ˳ˢ ˿ˢ ˨˾̂˥ˮ˸ ˽˾˩˨˸˩́ˮ˸ˢ  

˿͙ͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞ 
ˮ͙ͫͭͦͪ͊͞ 
˸͙ͯ͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
˶͙͍ͦͤ͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ 
ˤ͔ͪͫ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ 
˥ͪ͊Ώ͊ͤͫͦ͟ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ˿ ͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ;͙͔ͤ ͙ͭͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ ˴͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭΣ ˳͔͙͘͟ ͙ ˳͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ 
;͍͊ͫͦ͊ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͔͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊Υ ˴͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ - тл ;͍͊ͫͦ͊Σ ˳͔͙͘͟ - тл ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ˳͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ - пл ;͍͊ͫͦ͊Φ ˿͍͔ ͙ͭͪ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͯ͞ ͙ 
͙͔ͤ͒ͤ͊͞ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙ͯ͘;͍͙͊͊ͭ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͔͋͘ ͔͍ͫ͊͒ͫͭ͊͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Φ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͫ ͎ͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͘ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͯ;͔ͥ͊ ͙ ͯ;͔͙ͤ;͙ͣ͟ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊Φ ˮͫͻ͙ͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
͙ͦͨͫ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͙ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͎͙ͪ͊͒Σ ͨͪͦ΄͙͔ͪͯ͞ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͯ͋ͯ͢͞ ͪͦ͘͟ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭͤ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͍͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ  
LΦ ˽˶ˢ˹ˮ˾ˢ˺˩ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͔͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͞ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͔͒͊͞ ͍͔ΐͯ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͯ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͙ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͥͯ͢ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Φ ͎̂ͦ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͙͒͊ͭ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯΥ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ ͯͽ͔͙͔͋ͤ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟Τ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͣ͒͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡Τ ͔͔ͪͫͯͪͫΣ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͤ͊͊͘͡Φ ˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ͙͒͊ͭͻ 
͙ͫͻͦ͒͊ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͤ͊ͨͪ͞ ͔͙ͪͪ͊͟ ͍ͫͦ͞ ͎͙ͦ͒΄͙ͥΣ ͭ͞Φ ͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͒͊Σ ͙͘ ͎ͦ͊͟ ΐ͔ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡Φ ˮͫͻ͙ͦ͒ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡ ͦ͊͟͡΄͍͊͊ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͒͊ͯ͢ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙ͫͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Φ ˻͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ 
͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͯΣ ͯ ͺ͙͊͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͙ͨͫ͊ͥ͊ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ͊͘ ;͊ͫΣ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙͍ͤͦ͊Υ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯΣ 
͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͙ ͔ͦͤ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͫ͊ͣͦ ͔͙ͤ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯΦ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͙͔ͨͦͫͭ͗ ͔ͫ ͙͙͔ͤ͒ͪͭͤ͊͟ ͍͔͊͘ ͫ͊ 
͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ ͙͍ͤͦ͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ́ͦͦͣ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͔ͭͪ͋͊Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͤ͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͔͋ͪ͗ ͙ ͊͟͡΄͔Σ ͙͊͡ ͔͞ ͊͘ ͍͔ΐ͙ͤͯ 
͙ͫͻͦ͒͊ ό͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͤͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ ˴͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙΄͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͍ ͙΄͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͪ͊͒ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͔͍͙ͭͫͭͦͣ͊͟Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊ 
΄ͭͦ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͦͫͨͦͫͦ͋ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͙͍ͦͪ͊͘ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͊͊͢ ͒͊ ͙ͻ ͙ͯͨͯͭ ͯ ͤ͊;͙͔ͤ ͙ ͙͔ͦ͋͟͡ ͯ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͙͒ͪͯͻ 
͙͍ͦͪ͊͘ ͍ͫ͊ͤ͊͊ͥ͊͘Φ  
LLΦ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ  
˴˺ˮˬ˩ˤ˹˻˿́  
˻͙ͦͫͤ͟ͼͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ;͙͔ͤ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͙͘ ͔͙͔ͭͪ͟͡Φ ˶͔͙ͭͪ͊͟ ͔͞ ͍ͪ͊ͪͫͭ͊ͤ͊͘ ͨͦ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͣ͟ ͍͙ͪͦ͒ͦͣ͊ - ͡ ͙͙ͪ͊͟Σ ͔͙ͨ͊͟Σ ͒ͪ͊ͣ͊ ͙  ͎ͦ͋ͦ͊ΐ͔ͤ͊ ͙͋ͦͪͦͣ͘ 
͔ͤͺ͙͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻΣ ͤ͊ͯ;͙ͤͦͨͦͨͯ͊ͪͤ͡ͻ ͙ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Φ ˻͍͔͙͋͊ͤ͘ ͔͒ͦ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫΣ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡Σ ͦ͒ ͔͒͊͡ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͦͪͨͯͫͯ͟Σ ͙͊͡ ͔͞ ͎ͦ͋ͦ͊ΐ͔ͤ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣΣ ͔͙͊ͭͯͤͣ͟͡ ͔͙͒ͣ͊͡Φ ˮ͋ͦͪ͘ ͔͒͊͡ ͔͞ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͙ͤͦͫͭ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Φ  
̂͘ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ ͙ͫͨͫ͊͟ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͙͔ͭͪ͟͡Φ ͙̇͢ ͍͎ͨͦͤͦͤͦ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͒ͦͣ͊ΐ͔ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͔͞ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥΣ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͙͡ 
͔͎͍͔ͤͦ͊ͥ ;͙ͭ͊͊͡;͙͟ͻ ͍͙ͤ͊͊͟ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˻͙͙͋ͣͤ͊͞ ͔͒͊͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͨͪͦ͟ ͪ͊ͫͨͯͫͭ͊ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͍͙͔ͤ͊͟ ;͙ͭ͊ͥ͊Φ  
̂͘ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͒͊͡ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͒ͦ͒͊ͭ ͔͞ ͙͒ͦͨͯͤͫ͟ ͙͋ͦͪ͘ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Φ ˮ͙͋ͦͪͤ͘ ͔͒ͦ ͒ͦͨͯ΄ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͍͔ΐͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͒ͦͫͭ͊ͥͯ͘ ͙ͫͻͦ͒͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͦͣ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͍͔ͯͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͍͙͊͘;͊ͤͦͣ͞Σ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ό͙͙͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ύ ͯͭͯͪͦͣ͟͡ ͙ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭͦͣΣ ͨͦ΄ͭͦ ͔͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤͦ ͒͊ ͍͙ͫ͊͟ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͙͋ͦͪͯ͘ ͙ͨͫͼ͊ ͙͘ ͍͙͊͘;͎͊ͤͦ͞ ό͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ύ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ  
̂͘ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙͊ͤͦͤͫ͟͟ͻ ͙ͨͫ͊ͼ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔͔͎ͫͭͭͫͦ͟ ͯͯͫ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͙ ͎͙͋ͦ͊ͭ ͍͔ͫͫͭ ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ό͙ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͙͊ͫ͊͟͟͡ ͍͔͔ͫͭͫ͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ύΣ ͙͊͡ ͙ ͯͭͯͪͤͦͣ͟͡ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͯΣ ͯ ͙͋ͦͪͯ͘ ͔͙͔ͭͪ͟͡ ͙ ͒ͦͨͯͤͫͦͣ͟ ͙͋ͦͪͯ͘ ͒͊ͭ͊ ͔͞ 
͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ͣ͊ ͒͊ ͔ͦ͒͊͋ͪͯ ͙ ͙͍͔ͫͭ͊ͤ͘ ͋ͪͦ͞ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͙ͨͫ͊ͼ͊Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͫ͊ ͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͣ͘ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ 
͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͙ ͯ  ͙͙ͨͪ͡ͼ͙ ͫͯ ͒͊ ͙͙ͪͭ͟;͙͟ ͔͍ͫ͊ͣͪ͊͊ͯ͞ ͔͙ͨͦͭͯ͟ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͒͊͡ ͫ͊ ͙͊ͤͦͤͫͣ͟͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊Φ ͙̇͢ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ 
͔͒͊͡ ͦ͊͟͞ ͦ͞΄ ͙ͤͫͯ ͨͦͫͭ͊͊͡ ͔͒ͦ ͊ͤͦͤ͊͟ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ ͍ͫͦͦ͞͞ ͙͍ͣͦͭͫͦ͟͞ ͙͙͡ ͔ͭͣ͊ͭͫͦ͟͞ ͙ͫͪͦ͒ͤͦͫͭ ͍͔͗ͯ ͊͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͔ͭͣ ͙ ͙͍͔ͣͦͭ ͯ  ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͭ͊ͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͔ͨͦ͊͗͟ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ ͙ͨͫͼ͙ ͙ͨͪͦͣ΄͊ͯ͢͞ ͔ͨͫͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͯ͞ ͙͙͡ ͔͔ͭͣ ͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭ͊͢͞Σ ͔͙ͭ;͙ͤͦͫͭΣ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ 
͙͎͙ͣ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙ͣͨ͊ͭͯ͞Σ ;͙͔ͣ ΐ͔ ͔ͫ ͎͙͙͋ͦ͊ͭͭ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ;͙ͭ͊͊͡;ͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͍͔͔͙͙ͦͫ͊ͪͣͤͭ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊Φ  
˻͍͍͊͊͟ ͙͋ͦͪ͘ ͔͒͊͡ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͔ΐͯ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙͍͎ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͨͪͦͯ;͍͊͊ͥͯ ͙͔͎ͭͪ͊ͪͤͦ͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Σ ͯ͘ ͙ͦ͒͊͋ͪ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͤͦ͊ 
͔ͦ͋ͪ͊͒Υ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͙ͨͪ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͍ͦͫͪͭ͊Φ ˮ͋ͦͪ͘ ͔͒͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦ͟͟ Ώ͊;͎ͦ͟ 
͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡Φ ˾͙͔͊͘͟͡ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͔͙ͯͣͭͤ;ͦ͟͞ ͙ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͊͟ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ό͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ 
;͙ͭ͊ͥ͊ ͍͙ͪͫͭ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͔͎ͦͨͫ ͭͯͣ͊;͔ͥ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͔͎͍͔ͥͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͙ ͎͙͔ͪͯͨͫ͊ͥ ͫ͊ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙͘ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ - ͎ ͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟Σ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ͊ ͙ ͔͙͘͞;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͫ͡ΦύΦ  
͔͍͙́ͫͭͦ͟ ͙͘ ͎͒ͦͨͯͤͫͦ͟ ͔͒͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͦͫͯ͗͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͙ ͙ͨͪ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙͘ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͙  ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ 
ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙͘ ͔͙͘͞;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Φ ˨͔͊͡ ͦ͊͟͞ ͔ͤΐ͔ ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͙͊ͭ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͙ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͊͘ ;͙͔ͭ͊ͥ ͯ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣΦ  
˹͍͙ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͔͞ ͤ͊ ͯͦ;͍͊͊ͥͯ ͙͔ͨͪͪͦ͒ ͙ ͎͔ͯͦ͡ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯͦ;͍͊͊ͥͯ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͙ ͔͙͔͍͙ͤͥ͗ͤ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ 
͍͔ΐͦ͞ ͔͙͍͙ͦͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͡Φ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͔͙ͦͫͨͦͫͦ͋ͤ͢ ͒͊ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ όͺ͙͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͙͍ͦͤͦͭ͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ 
ͨͦͫͭͯͨͼ͙Σ ͙͍͙ͫͦͭͦͫͭ͟͡Σ ͙͙ͪͭͣ;ͤͦͫͭ ͙ ͫ͡Φύ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙͍͒ͤͦͭ͊ͭͤͦͫͭΣ ͙ͤͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ ͙ ͙͍͔͊͊ͥ͘͟ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ͣ͊ ͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 
͍͙͍͙͒ͦͣ͊ ͔͙͔͍͙ͤͥ͗ͤ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Φ ˴͔͙͍ͦͪ͊ͭͤͦͫͭ͡ ͔͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤ͊ ͔͍͙͊͒͊ͭͤͣ͟ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥͣ͟ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ͻ ͙ ͙͙͋ͦͪͤ͘ͻ ͔͒͊͡Φ  
˿͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͎͒ͦͨͯͤͫͦ͟ ͙͋ͦͪ͊͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͋ͪ͊ ͦͤ͊ ͔͒͊͡ ͦ͊͟͞ ΐ͔Σ ͯ͘ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͔͒ͦ ͔͙͔ͭͪ͟͡Σ ;͙͙͙ͤͭ ͔ͭͣ͊ͭͫͦ͟-͙͍͔ͣͦͭͫ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͎͙͙ͪͯͨͫ͊ͭ ͙ 
͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͨͦ ͙ͫͪͦ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊͡ ͙͘ ͍͔͎ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙ ͎͒ͦͨͯͤͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊;͙ͤ͊Φ ˸͎ͦͯΐ͙ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ 
͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ό͙ͤ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ύΥ ͔ͭͣ͊ ͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦ͢͞Υ ˹ͯ΄͙ΐ͔͍͙ ̆ ͊͒ͯ͞ͼ͙ - ́ ͍͔͍͙ͤͦ ˨ ͙͍͙ͦ͗͊͢͞ ́ͦͣ͊ ˿͔ͦͪ͊͞κ˨͙͍͙ͦ͗͊͢͞ ͔͙̆͊͋ͪ͊͟͡͞ ͙̅ͤ͊ - 
˴͙΄͍ͦ ˨ ͔;͊͟ ͙ ͨ͊ͫ - ˾ ͙͊;͍͙ͦ͟ΐ͔͍ͦ ʕ ͔͙ͦ͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄͔ͭ - ˥ ͦͫͨͦ͒͊ͪ ͍ͦͨͦ͊͡ ˴ Φ ͔̅ͯͤ͟Τ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͙͍͙ͣͦͭ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͦ͒ͪ͊ͫͭ͊ͥͯΥ ˴͙΄͍ͦ ˨ ͔;͊͟ ͙ ͨ͊ͫ - 
͍̇͊ͤ͊ͪͦ͊͟ ˨͔͔͙ͫͭͼ͊ - ˥ Φ ˻͙ͯ͡͞ΐΣ ˿ ͔ͦ͡ ͙ͤ͊͒͘ ͦ͋͊͊͟͡ - ˴ ͍͔͍ͦ͊ͪͦ͢͡ ͪͦͣ͊ͤ s ͎͙ ͙ ˩ͣ͊ - ˥ ͙͡΄͙ΐ͔͍͊ ˽ ͍ͪ͊ ͋ͪ͊͒͊͘Τ ͔ͪͦ͒ͦͯ͋͢͢Υ ˨ͯ΄͊ͤ ˤ͙͔͍͊ͫ͢Σ ˨ ͍͙ͦͣͦͤ͊ ͙ ͙͡ 
ˢ͔ͫ͊͟͡ ͙̊͊ͤͭΐΣ ˸ ͦ͊͞ ͦͭ͊ͽ͙͋ͤ͊ - ͤ ͔͊ͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͫ͟ ͔͔ͨͫͣ ͦ ˹͔͙ͣ͊ͥΐ͙ͣ͊ ͙ ˸͍ͪͥ͊;͔͍͙ΐ͙ͣ͊Τ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦΥ ͍͙́ͪ͊ͦ͟͞ΐ͔͍͊ ͔ͨͫͣ͊ ˴ ͊͒ ͙͎͔ͥ͟ ͋ͯ͒ͯ ͯ 
͙ͣͦ͒ - ͪ ͦͣ͊ͤ s ͎͙ ͙ ˩ͣ͊ - ˥ Φ ˻͙ͯ͡͞ΐ ̇ ͍͔ͪͤ͊ ͗͊͋͊Τ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦ ͯ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡Υ ˹ͯ΄͙ΐ͔͍͙ ̆ ͊͒ͯ͞ͼ͙ - ́ ͍͔͍͙ͤͦ ˨ ͙͍͙ͦ͗͊͢͞ ́ͦͣ͊ ˿͔ͦͪ͊͞κ˨͙͍͙ͦ͗͊͢͞ ͔͙̆͊͋ͪ͊͟͡͞ 
͙̅ͤ͊ - ˸ ͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͔͍͔ ̂ ͔͔ͫͨͦͣͤΣ ͙͍͙͒ͦ͗͊͢͞Σ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ - ˴ ͙΄͍ͦ ˨ ͔;͊͟ ͙ ͨ͊ͫ - ˾ ͙͊;͍͙ͦ͟ΐ͔͍ͦ ʕ ͔͙ͦ͟͡ ͍͙͒ͦͪ΄͔ͭ - ̔ ͙ͦͨΐ͔͍ ˽ ͦͻͦ͒ ͤ͊ ˸͔͔ͫ͞ͼ - ˥ ͙͡΄͙ΐ͔͍͊ 
˽͍ͪ͊ ͋ ͪ͊͒͘Τ͊ ͔͙͍͒ͭͥͫͭͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͤ͊ͯ;͙ͤ͊͟ ͙ ͙ͨͫ͊ͼ͊Υ ͦ ˹͙͙ͦ͟͡ ͔͙́ͫ͡ - ˸ ͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͔͍͔ ̂ ͔͔ͫͨͦͣͤΣ ͙͍͙͒ͦ͗͊͢͞Σ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘Τ ͍ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͤ͊ͯͼ͙ ͙ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Υ 5Φ ˻͍͙͋ͪ͊͒ͦΐΣ ˻  ͍͙ͯ͋͊͢ ͔ͨͪͣ͊ ͤ͊ͯͼ͙ όͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͙͎͙͙ͨͪ͊ͦ͒ͭ͡ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ύ - s ͔͙ͫ͟͡ΐ͔͍͔ ͙ͨͪ;͔ ˸ ͙ͯ͊͘͟ ͙ͭͪ͊͗ ͯ΄͙ ͙ ͙͡ ˴ ͎ͦ͊ ͫ ͔ ͙ͭ;͔ 
͊ͦ͟͟ ͙͍͔͗ ͙ͨͪ;͔ - ˸ ͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͔͍͔ ͔͔̂ͫͨͦͣͤΣ ͙͍͙͒ͦ͗͊͢͞Σ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ - ́ ͍͙ͪ͊ͦ͟͞ΐ͔͍͊ ͔ͨͫͣ͊ ˴ ͊͒ ͙͎͔ͥ͟ ͋ͯ͒ͯ ͯ ͙ͣͦ͒Τ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥΥ ˮ͙͡ΐ͔͍ͦ ˭ ͙ͣͫͦ͟ ͯͭͪͦ͞ 
- ˨ ͙͊ͤͦ͞͡ΐ͔͍͊ ̊ ͙͍͊͢ - s ͙ͤ͒ͪΐ͔͍͙ ˸ ͍͙ͦͫͭͦ - ˿ ͔͔ͪ͋ͪͤ ͔ͨͫ͊͡;͙ͼ͔ 5Φ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟ΐ - ˽ ͍͔ͯͭͦ͊ͥ ͯ ͙ͨͯͭͦͨͫ ±Φ ˻͎͔͍͙ͥͤͦΐΤ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͔ͨͦͪͭͪͭ͊Υ ͙̉;͊ ˳ͦͪ͒͊ͤ - 
˸͙ͦͤ͊ - ͻ͊͒ͯ͞ͼ͙ - ͻ͙ͦ͋ͭ ˣ͙͋ͦ͡ ˣ͎͙͊ͤͫ - ͋ ͊͊͟ ˩ͣ͊ - ́ ͦͣ ˿͔ͦͪ͞κ͔͙̆͊͋ͪ͟͡ ͙̅ͤ - ̊ ͙͙ͨͦΤ ͻͯͣͦͪ ͙ ͙ͨ͊ͪͦ͒͊͞Υ ˩ ͪͦ ͫ ͎ͦͤͦ͊ ͍͙͔ͫͭ͊͞ - ˹ ͯ΄͙ΐ͔͍͙ ̆ ͊͒ͯ͞ͼ͙ - 
˾͍͙͊͒ͦΐ͔͍ ˴ ͔͊ͨͭ͊ͤ ̈ͦͤ ˽͙ͨ͡ͺͦͫ͟Τ ͙͎͙ͣͭͦͦ͊͡͞Υ ͙ͣͭͦͦ͡΄͔͟ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͔ͪͫ͟͡ ͔͔ͨͫͣ - ˾ ΄͍͙ͯͣͦΐ͔͍͊ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͎ͪ;͙͟ͻ ͙͍ͣͭͦ͊ ͯ ͙͙ͥ͘͟ ̂ ͔͒ͯͪͣ͞ ͙ ͍ͪ͘;͔͟ ͙͘ 
͙͊ͤͭ;͔͟ ˥ͪ;͔͟Τ ͍͔͊͊ͤͭͯͪΥ ˨͔ͺ͍ͦͦ ˾ ͙ͦ͋ͤͫͦͤ ˴ͪͯͫͦ- ͨ ͪͦ͊͘ aΦ ˽͔͍͙ͭͪͦΐ͊ ˢ͊ͫ͊͡ ͦ ͎͙ͯͫ͊ͪͣ͊Σ ͙͙ͨͪ͊ͭͣ͊ ͙ ͍ͨͯͭͦ͊ͥͯ ͤ͊ Ϧ˾͙͍ͦ͋ͤͫͦͤͦͦϦ ͍ͦͫͭͪͦ - 



˾͍͙͊͒ͦΐ͔͍ ˴ ͔͊ͨͭ͊ͤ ̈ͦͤ ˽͙ͨ͡ͺͦͫ͟ - ́ ͍͔͍͙ͤͦ ˨ ͙͍͙ͦ͗͊͢͞ ́ͦͣ͊ ˿͔ͦͪ͊͞κ˨͙͍͙ͦ͗͊͢͞ ͔͙̆͊͋ͪ͊͟͡͞ ͙̅ͤ͊Φ ˹ ͍͔͔͙͊͒ͤ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͙͙ͫͭ ͔ͭͫͭ͟ ͔ͣͦ͗ 
͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤΣ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͣͦͭͣ͊ ͙͙͡ ͭͦͤͯ ͙͍͔ͨͪͨͦ͒͊ͥ͊Φ  
˴͙͔͍ͥ͗ͤ͊ ͔͒͊͡ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙͍͔͒ͦ͗͊͡ ͔͙ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͯ͞ ό̆͊͒ͯ͞ͼ͙Σ ˢ͎͙ ͙ ˩ͣ͊, ˨ ͙͍͙ͦ͗͊͢͞ ́ͦͣ͊ ˿͔ͦͪ͊͞, ̆ ͙ͦ͋ͭ, ˾ ͙ͦ͋ͤͫͦͤ ˴ͪͯͫͦΣ ˥ͦͫͨͦ͒͊ͪ ͍ͦͨͦ͊͡ύ ͎ͣͦͯ ͙͙ͨͦͫͯ͗ͭ͡ ͊͘ 
͙͍ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͔͍͔ͥ͗ͤ͟ ͙ ͺ͙͔ͣͫ͟͡ ό͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤΣ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ύ ͺ͔͊͋ͯ͡ ͙ ͙ͪ͊͊͘͘Σ ;͙͔ͣ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒ͦΐ͙ ͒ͦ ͊ͯ͘͟͢;͊͟ ͦ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ ͍͒͊ ͔͙ͣ͒͊͞ ͙ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͍ͫͦͯ͞ ͔͙ͣ͒ͫͯ͟͞ ͙͔ͨͫͣͤͦͫͭΦ ̂;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙ͯͨͯͭͭ ͙ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯ ͺ͙͍͔ͣͦ͡ ͫ͊ ͙ͫ͡;ͤͦͣ ͔͙ͭͣ͊ͭͦͣ͟ ό͔͒;͔͞ ͍͔͊͊ͤͭͯͪ ͙͙͡ 
͍͔͊͊ͤͭͯͪ ͯ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;ͤͦͣ ͍͔ͫͭͯΣ ͔ͦ͒ͪ͊ͫͭ͊ͥ ͔͎ͯͫ͊ͣͤͦ͢ ͔͔͒ͭͭ͊ ͙ ͫ͡Φύ ͙ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͭͣ͊ͭͫͦ͟-͙͍͔ͣͦͭͫ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡Φ  
˿͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ ͔͙͔ͣ͒ͫ͟͞ ͙͔͙ͨͫͣͤͦͫͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͪͦ͘͟ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Υ ͨͦ͊ͣ͞ ͔͒;͙͞ ;͙͊ͫͦͨͫ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙͘ 
;͙͊ͫͦͨͫ͊ ͨͦ ͙͋ͦͪͯ͘ όͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͙ͭͪͦͣ͟͡ύΤ ͨͦ͊ͣ͞ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͯ͘ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͔ͭͫͭ͊͟ ˴ ͔͊ͨͭ͊ͤ ̈ͦͤ ˽͙ͨ͡ͺͦͫ͟ ˨ ͯ΄͊͟ ˾͍͙͊͒ͦΐ͊Φ  
˽͔ͦͪ͒ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͔ͣΏͯ ͔͍͙ͭͫͭͦͣ͊͟Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͯ͟͡ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͯͨͦͤ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͫ ͎ͪͨͫͦ͟ 
͔͙͊͘͟͞ ͨ ͔ͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͙ͪ͊͒ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͙ͨͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͙ͤͦͫͭΦ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͦͤ͊͘͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͙ ͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ оΦ ͙ пΦ ͔ͪ͊ͪ͒͘ ό͙͔ͨͪͣͪΥ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͔͍͙ͨͪͭͦͫͦͫ͟͟ͻ ͔ͨͫ͊ͣ͊ ͯ ͍ͯͦ͒ͤͦͣ 
͔͒ͯ͡ ;͊ͫ͊ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͫͭͭ ͤ͊ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͫͯ ͯ;͙͙͡ ͦ ˹͔͙ͣ͊ͥΐ͙ͣ͊ ͙ ˸͍ͪͥ͊;͔͍͙ΐ͙ͣ͊ ͙͘ ͍͎ͦͦ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Φ..).  
͙̆ͦͪͦͤͭ͊ͤͯ͘͡ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊͢Σ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͫ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͦͣ ͙͙͔ͫͭͦͪ͞Σ ͙͍͔ͦͤ͟͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͣͯ͘;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ ͍͔͔ͪͫ͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͎ͪ͊Ώ͎͊ͤͫͦ͟ 
͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Φ  
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͙͎ͪͫͦ͟͡ ͔ͫͯ͋ͭ͊͟͞ ͙ ͔͙ͨͫͤ͊͟Σ ͙͍͔ͨͪͨͦ͒͊;͊ ͙ ͙ͨͫͼ͊ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͙͔͍ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒ͦ͡ ͙͔ͦ͋ͯ͟͡͞ ͔͒ͤͯ͞ ͎ͣͦͯΐͯ ͙ͫͯ͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͪͤͦͫͭΦ  
˽͙ͪ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͔͙͍ͨͪͣͥ͊ΐ͔ ͔ͫ ͯ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͔͙͍͒ͤͫͭͦ͞ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙͟ͻ ͙ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͙͟ͻ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͙  ͎͔͙͒͡΄ͭ͊Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Σ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ 
͍͙͍͙ͤ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔ͯͭͫ͟Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͙ ͍͔ͫͯ͒ͦ ͦ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ͙͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͞ ͒ͦ͊ͯͯ͘͟͞ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ͣ͊ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͙ͻ ͍͙ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͭ͢ ͊͘ 
ͫ͊ͣͦͫͭ͊͊ͤ͡ ͙ͫ͊͘͟Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͯ͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͊ͯͣ͊ͥ͘͘ ͙͙ͪͭ͟;͙͟ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊.  
˽ͪͦͯ;͍͔͊͊ͥ ͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;͎ͦ͟ ͔͒͊͡ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͞ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͊ͨͦ͘;͙͔ͥ ͍͙͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙ ͯ;͔͙͍͙ͤͦͣ͟ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ͊ͥͣ ό͙͍͙͔ͣͦͭͫ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ 
;͙͔ͭ͊ͥΣ ͙͍͍͔͒ͦ͗͊͊ͥ͢ ͙ ͨͪͦͯ;͍͔͊͊ͥ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ;͙͔ͭ͊ͥΣ ͙͍͔ͦ͊ͦ͊ͥ͘͟͡͡ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͙͔͙ͨͪͨͪͣͤ ͊͒͊͘ͼ͙ύ ͊͘ ͭͯͣ͊;͔͔ͥ ͔͒͊͡Σ 
͍͔ͫͦ͞ ͙͍͙͔ͤ͊ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͞͞ ͍͙͍͔͒ͦ ͙͒ͦ͋͊͞ ͯ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙͞ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ;͊ͫͯΣ ͊ ͯ ͙ͦ͋͡ͼ͙ͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔ͫͭ;͔͙ͤͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ 
͔ͯͣͥ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ;͊ͫ͊Υ ͯ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͣ͟ ͍͙ͦ͋ͤ͊͊ͥͣ͊͢ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͤͦͣ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͎͙͍ͪ͊͒ͯΣ ͯ ͔͔͙ͨͦͪ͒͋ͤͣ ͙ͯ͘;͍͙͊͊ͥͣ͊ 
͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;͙͟ͻ ͔͒͊͡ ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͦ͟-͙͔͔͙͍͙ͤͭͪͨͪͭ͊ͭͤͣ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͣ͊ ͍͙ͤͦͣ ͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;͙ͣ͟ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͥͣ͊Φ ˿͔͙ͪ͒΄͔ͥ ͔͔ͭ͊ͨ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
ͨͪͦͯ;͍͊͊ͥ͊ ͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;͎ͦ͟ ͔͒͊͡ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔ͫͯ͞ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄ͦ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒;ͦ͟ ͙͍͔͊ͫͤ͊ͥ͘ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͔͞ ͙  ͔ͥͤͦ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͤ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ;͊ͫͯΦ  
˻͋ͪ͊͒͊ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͨͪͦͭ͊ͤ͊͟ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͫ͟͡ͻ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͨͦ͒ͫͭ͊ͤͯͭ͊͟ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͙ ͔͙ͯͣͭͤ;͙ͣ͟ ͙͍͍͔͒ͦ͗͊͊ͥͣ͢Φ ˸͎͙ͤͦ 
͔͍͙ͭͫͭͦ͟Σ ͊ ͎͍ͨͦͦͭͦͯ ͦ͒ͦͣ͡ͼ͙ ͙͘ ͔͒͊͡Σ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͔ͯͣͫͤͯ ͙ͦ͊͊͘͟͡͡ͼ͙ͯ͞Σ ;͔ͫͭͦ ͙ ͍͙΄͔ͫͭͪͯͯ͟Φ ˿͙͙͔ͭͯͪ͊ͥ ͔ͭͫͭ͊͟ ͯ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟Σ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ 
͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͙͙͔ͫͭͦͪͫ͟͞ ͍͙͔ͦͪ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͦ ͙͙͋ͭͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͭͻ͔ͦ͒ ͦ͒ͦͣͯ͟͡ - ͫ ͍͔ ͫͯ ͭͦ ͍͙ͯͫͦ͡ ͔͋͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͯ ͙͋ͪͦͤͣ͞ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ 
͔ͭͫͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͙͍͔͙͒ͦ͗ͭ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͫͻ͍͙͙͊ͭͭΦ  
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͭͯͣ͊;͔ͥ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͍͙ͤ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͍͔ͫͦ͞ ͙͔ͯͭͫ͟Σ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͙ ͍͔ͫͯ͒ͦ ͦ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͔͒ͯ͡ ͙͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͞ ͒ͦ͊ͯͯ͘͟͞ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ͣ͊ ͙͘ ͎ͫ͊ͣͦ͊ 
͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͙ͻ ͍͙ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͭ͢ ͊͘ ͫ͊ͣͦͫͭ͊͊ͤ͡ ͙ͫ͊͘͟Σ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͯ͟ ͔͒͊ͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͙͔͊ͯͣ͊ͥ͘͘ ͙͙ͪͭ͟;͙͟ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊Σ ͯ͘ ͍͍͔ͯ͊͗͊͊ͥ ͙͙͍͙͎ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘ 
͙ͫͣͫ͊͡ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͙͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊Φ  
̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͞ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙͞ ͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;͎ͦ͟ ͔͒͊͡ ͔͙͍ͦ͋͒ͥ͊͊ͯ͞͞ΐ͙ ͙ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͙͟ ;͙͙ͤͦͼ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭΥ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͙͍͙͒ͦ͗͊͢͞Σ ͔͍͔ͭͫͭͦͤ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡Σ ͙͙͋ͭͤ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ό͔ͭͣ͊Σ ͙͍͙ͣͦͭΣ ͔͙ͨͫͤ;͔͟ ͙͔ͫ͟͡Σ ͺ͊͋ͯ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͫ͗Σ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ ͙͍͙ͦ͟͡Σ ͙ͫͣͫ͊ͦ ͙ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͭͫͭ͊͟Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ͦͤ ͨͦͫͭͯͨͼ͙Σ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͊͞ύΣ ͺ͔ͦͪͣ ͙͍͔ͨͪͨͦ͒͊ͥ͊ ό͙ͦ͋͡ͼ͙ ͙͎͊͊ͥ͊͘͡ύΣ ͔͙͘͞;ͦ͟-͙͙ͫͭͫ͟͡ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ ͙ ͙͔͙ͭͪ͊ͪͤ͡ ό͙͔͍͔͙ͥ͗ͤͦͯͣͭͤ͟;͙͟ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  
˴͙͔͍͔͙͔ͥ͗ͤͦͭͦͪͫ͟͞ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ΐ͔ ͍͙ͯͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͯ͘ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ ͨͦͣͦΐͯ ͍ͦͫͪͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ;͙ͭ͊͊͡;ͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Φ ̂ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙ͤͫͯ 
͍͔͔͙ͤ͊͒ͤ ͍͙ͨͦͣͦ͞ ͙ ͍͔ͪͫͭ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͯ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘ ͍͎ͨͪͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͼ͙ͯͫ͊͟͡Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͙ͤ͊ͫͦͤͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͭ;͔ͤͦ ͔ͤ͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͍͙͙ͦ͋ͤͦͭ ͎͊ ͙ ͙͙ͨͪͦ͒ͯ͋ͭ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊Σ ͫͻͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͭ͊ͪͣ͞ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Φ ͍́͊͊͟ ͫͯ͡;͊͞ ͔͞ ͫ͊ ͙͙ͫͭͫͣ͟͡ ͺ͙͎ͯͪ͊ͣ͊ 
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˳͔͙͘;ͦ͟-͙͙ͫͭͫͣ͟͡ ͙͙ͪ͊͗͊ͤͣ͘͞ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊ ͙͙ͨͪ͊͘͡ ͔ͫ ͫ ͙͍͎͒ͦ͗͊ͤͦ͢͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ΄ͭ͊Τ ͙ͨͦ͊͘͡ΐ͔ ͔ͫ ͦ͒ ͙͍͙͊͊ͤ͘͘ͻ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ͻ ͙ͯͭͫ͊͊͟ ͙ ͔͔͙ͫͭͭ;͔͟ ͎͔͙͔ͫͯͫͭ͞Σ ͨ͊ 
ΐ͔ ͔ͫ ͨͦͭͦͣ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͭ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔͙͘͞;ͦ͟-͙ͫͭͫ͊͟͡ ͍͔ͯͫͦͤͦͫͭ͢͡Φ  
́ͦͦͣ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎͍͙ͦͦͪͤͻ ͙ ͙͔͙ͨͫͣͤͻ ͍͔͙͗͋Σ ͤ͊ͫͭͦ͊͞ΐ͔ ͔ͫ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͙͍ͦͭͪ͊ͯ͟͞ ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊Σ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙ ͒ͯ΄͔͍͙ͤͻ 
ͫͭ͊ͥ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙͍ͦ͊͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͯ͘͞ ͍͔ͫͦ͞ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͦ ͨͦͫͭͯͨͼ͙ͣ͊ ͙͍ͦ͊͟͡Φ  
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ όͺ͙͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻύΣ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤͺ͙͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ό͙ͨͯͭͦͨͫͤ͊ ͙ ͙͎͊ͯͭͦ͋ͦͪ͊ͺͫ͊͟ ͨͪͦ͊͘ύ ͙ ͤ ͔͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ 
͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ό͔ͤͼ͙͔͙͔ͦͨ͒͟͡͞Σ ͔ͪ;͙ͤͼ͙Σ ;͙͙͊ͫͦͨͫ ͙ ͫ͡ΦύΣ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͅ ͙͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔ͤͺ͙͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ό͍͔͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͣ ͍͔ͫ͒ͦ;͔ͥͯ ͙ ͍͔͙͍͙ͨͪͦͪͣ͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͙ ͔͙͔͍͎ͤͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͯͨͯΐ͙͍͙͊ͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͍͙͔ͯ͒ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ 
ͯ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͣ͟ ͨͦͫͭͯͨͯ͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͍ͪͫͭ͊Φ  
ˮ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍ͯͫ͊͊͞ ͍͔ͨͦͣͦ͞ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ ͔͊ͯͭͦͪͫ͟ ͔͋͊͟͞ ͯ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Σ ͫ͊͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͔ͨͦͤ͊͘͞ ͙͔ͦ͒͟͡ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͋͊͟͞ ͙ 
͔͔ͥͤ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͊ͯͭͦͪͫͯ͟ ͋͊ͯ͟͞ ό͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͊͞Σ ό͔ͤύ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͔͔͙͎ͫͭͪͦͭͨͤͦ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟Σ ͙͍͙ͦ͟͡ - ;͍͔ͦ͟ ͊ͦ͟ ͎͍͙͊ͤ͡ ͙͟͡ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͋͊͟͞ ͙ 
͙͍͙͔͗ͦͭͥ ͙ ͙ͤ͊ͭͨͪͪͦ͒ͤ͊ ͙͋ΐ͊ ͊ͦ͟ ͯͤ͊͞ͼ͙ ͔͊ͯͭͦͪͫ͟ ͔͋͊͟͞Σ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͞ ͍͔͔ͪ͊ͤͦͭ͗ ͊ͦ͟ ͯͪͦ͘͟ ͎͔ͨͦͭͪ͊ ͯͤ͊͊͟͞ ͯ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͞ ͋͊͞ͼ͙κ͎ͨͦͭͪ͊͊ ͊͘ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭͦͣ ͙ 
͙͍͗ͦͭͤͦͣ ͔ͫͪΐͦͣ ͯ ͊ͯͭͦͪͫͦ͟͞ ͋͊͞ͼ͙Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ό͙ ͙͔ͣͤ͊͘ύ ͙͍ͣͦͭ͊ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͋͊͟͞ ͯ ͊ͯͭͦͪͫͦ͟͞ ͋͊͞ͼ͙ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͒ ͪ͊ͣͫͯ͟ ͙͙͡ ͫͼ͔ͤͫͯ͟ ͋͊ͯ͟͞ 
ό͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ ͙͍ͣͦͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͔͊͊ͥ ͔ͪ͊͒ͥ ͒ͪ͊ͣͫͦͣ͟ ͙ͦ͋ͯ͟͡ύΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͯͦ;͍͊͊ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͔ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙ ͔͙ͯͣͭͤ;͔͟ 
͍͔͔ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͙͘ ͔͙͔ͭͪ͟͡Φ ˭͎͔͔͊ͦͤͭ͟ ͙ ͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͔ ͍͔ͯͦ͒ ͔ͫ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͎ͫͪͨͫͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͟ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘Σ ͨ͊ ͔ͫ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͍͙ͦͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ 
͍ͦ͋ͤ͊͊ͯ͢͞ ͙ ͨͪͦ΄͙ͪͯͯ͞Φ ˮͫͭͦ ͍͙͊͗ ͙ ͊͘ ͙ͨͪ;ͯ ͦ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊ͣ͊ ͙ ͔ͥͤͯ ͙͙͒ͫͭͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋͊ͫͤͯ - ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͫ ͤ͊ͫ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͥ͘ ͙͘ ͍͎ͨͪͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ ͍ͦ͋ͤ͊͊͢ ͎͊ ͙ ͨͪͦ΄͙͔ͪͯ͞Φ  
ˮͫͻ͙ͦ͒ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͫͯ ͤ͊ ;͙ͭ͊ͥͯΦ ˴ͪͦ͘ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ ͭͯͣ͊;͔͔ͥ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͒͊͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ;͙ͭ͊͊͡;͔͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ 
͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͦ͟ ͔ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ ͙ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͍͔ΐ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͙ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͔ͣͦͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͦ͘͟͞ 
͙͍͍͔ͯ͗͊͊ͥ͢Σ ͙͎͙ͣ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞Σ ͔͔ͫͭͭͫͦ͟ ͙͍͍͔͒ͦ͗͊͊ͥ͢Σ ͎͔͋ͦ͊ͭ ͊ͫͦͼ͙͙͍͔͊ͭͤ͞ ͣͦΐ͙Σ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͔͙͙͙͔ͫͤ͋ͭͭ͘͡Σ ͙͙ͪͭ͟;ͦ͟ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ͙ ͙͎ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͣ ͦͪ͊ͤͦ͡ 
ͨͪͦͫͯΏ͙͍͔͊ͥΦ ˾͙͊ͤ͘ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͒͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭ;ͯ ͫ͊ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔ͯͦ͒ ͯ ͍͔ͫͭ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͒͊͡Φ ̂ ͔ͨͭͦͣ 
͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘ ͔͎͔ͤͯ͞ ͔ͫΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͙͍͒ͦ͗͊ͤͦ͢͞ ;͙͔ͭ͊ͥΣ ͊ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͨͦͫͭͯͨͤͦ ͍͔ͯͦ͒ ͯ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;ͦ͟ ;͙͔ͭ͊ͥ ό;͙͔ͭ͊ͥ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙ͣ͟ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊Σ ;͙͔ͭ͊ͥ 
͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͙ ͫ͡Φύ ͙ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͒͊ ͙ͫ͊͗ͯ͟ ͍ͫͦ͞ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ ͔͒͊͡Σ ͍͙͔ͯ͒ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͦ͡ ͫ͊;͙͔ͥͤͦ ͙ ͔ͪ͊ͯͣͯ͘͞ 
͙ͥͻ͍ͦͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘ ͍͔ͫͭ͊ ͔͒͊͡Φ  
˳˩˭ˮ˴  
̂ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͔͙͊͘͟͞ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͔ͯͫͣͤͯ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͣ ό͙͔͍͙ͥ͗ͤͣ͟ύ ͙ͫͪͨͫͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞Φ ˻ͭͯ͒͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͯ ͍ͦͦͣ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͙ͤͫͯ ͔͔͙ͯͫͣͪͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͤͦͪͣΣ ͍͔ΐ ͙ ͤ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͯ ͔ͯͫͣͤͦͣ ͙ 
͙͔ͨͫͣͤͦͣ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥͯ͘Φ  
˴͊͒͊ ͔ͫ ͯ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͍͔ΐ ͦ͋ͪ͊Ώ͙͍͙͊͡ ͯ ͙͙ͤ͗ͣ ͔͙ͪ͊ͪ͒ͣ͊͘Σ ͨ ͔͍ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͭͨͤ ͍͔͙ͯͫͦͤͦͫͭ͞ 
͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙͔ͪ͊ͤ͞ ͦ͋ͪ͊Ώ͔͎ͤͦ ͎͙͍ͪ͊͒͊ ͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊Σ ͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͙ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͤͦͣ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ ͙ͦ͋ͪ͊͒ ͍͙ͤͦͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ 
͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͪ͊͒͊ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ ͯ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥͯ͘ ͍͎ͤͦͦ ͎͙͍ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘Φ  
˹ͯ͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͍͔ͯ͟ ͙ͣ͊ ͤ͊ ͯͣͯ ͔ͨͪͫͯ͒ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͔͙ͯͣͫͤͻ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͍͔͗͋͊ͥ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͎͙͍ͪ͊͒ͦ ͙͔ͤ͞ ͍͔ͯͫͦͤͦ͞ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͒ͦ͋ͪͦ ͔ͤ 
͍͔ͯ͗͋͊Φ ́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ;͙͙ͤ͊͡ͼ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͎͙͍ͪ͊͒͊Σ ͙͔͔ͨͪͣͤΣ ͦ ͍͋ͤ͊͊ͥ͊͢ ͙ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͤ͊ͥ͊͘Φ  
˥͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟  
˻͍͙ͫͤͦͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͔͔ͫͭ͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͔͙͘͟͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͭͯͣ͊;͙ ͊ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˹͙͔͒ͤ͊͞ ͔͙͘͞;͊͟ ͍ͨͦ͊͊͞ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͯ͘;͍͊͊ ͙͍ͦͦ͊ͤͦ͘͡Σ ͍͊ͤ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͥͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ όͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͎ͨͦͦ͒ͤͦ͞ ͙͙ͨͪ͡ͼ͙ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͭͯͣ͊;͔ͥ͊ 
͔ͭͫͭ͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͯͣͭͤ;͎ͦ͟ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͨͦͨͯ͊ͪͤͦ͡ύΦ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͨͦͫͭͯͨ͊͊͟ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͔ͫͯ͞ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ 



͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙͘ ͔͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͎͍͔ͦͦͪͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ΄ͭͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͙͙͍ͨͪ͋͗͊͊͡ ͙͍͙͗ͦͭͤͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤ ͔͙͘͟͞ ͍͔ͨͦ͊ͯ͢͞͞ ͊ͦ͟ 
͍͔ͫͫͭͪ͊ͤͦ ͙͍͙ͣͦͭͫ͊ͤ͊ ͯ͒ͫ͊͢͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˳͔͙͘;͔͟ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͙͙ͤͭ ͙͙͍͙ͨͪ͊͊ͭ͘͟ ͊ͦ͟ ͙͍͔ͦͦ͊ͤ͘͡ όͤͨͪΦ ͔͍͔͔ͤͨͦ͊ͤ͘ ͔ͪ;͙ ͙ ͙ͫͣͫ͊ͦͤͦ 
͔͔͔͔ͤͦͪͫͨͦͤ͒ͤͭͤ͟ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͔ύΣ ͍͔ΐ ͙ͻ ͍͔ͯ͟ ͍͊͊͢ ͔͙͍͙ͦͤͭͫͭͯ͊ͦ͊ͭ͘͟͟͡ ͍͔͙͍͔͊ͥͣ͘ ͊͘ ͎͍͔ͦͦͪͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͊ͫͤͦ͞ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘Σ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͙ 
͙͙ͦ͋͊ͫͤͭ͞ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞Φ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͙ͨ͊͒͗ͣ͊ ͙ ͍͔͔͗͋ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ ͤ͊ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͻ ͙ͦ͋͊͟͡ ͙͔͙ͣͤͫ͟ͻ ͔ͪ;͙ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ ͙ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥͣ͊ ͦ͒ 
͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͙͊͘͟͞Σ ͔͙ͦ͋͊ͥͣ͊͟͡ ͙ ͙͙ͭͨ;͙ͤͣ ͎͔ͪ΄͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊͊ͯ͢͞͞ ͯ ͔ͯͫͣͤͦͣ ͙ ͙͔ͨͫͣͤͦͣ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥͯ͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔ͫ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ͔ͨ͊͒͗͊ ͯ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͣͦͪ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͙͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙͎ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͙͍ͫͨͦ͊͊ͥ͊͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ όͤͨͪΦ ͭͦͦͣ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͞͡ ͤ͊ ;͊ͫͯΣ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊ ͙͘ 
͒ͦͣ͊ΐ͙ͻ ͙ ͙͔͙ͨͫͣͤͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ύΦ ́͊ͦ͟ ΐ͔ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔͙͊͘͟͞ ͙͙͋ͭ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙͔ͪ͊ͥ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ 
͙͔͍͙ͥ͗ͤͣ͟ ͙ͫͪͨͫͣ͟ ͔͙ͦͣ͘͟͞Φ  
˻͋ͪ͊͒ ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͦͦͤ͟;͊ͤͦͣ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ;͊ͫͯΣ ͙͍͔ͯ͊͊ͥͣ͘͟ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͔͔͙͍ͤͨͪͦͣͤͦͫͭ͢Σ ͍͔ΐ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͔ͭͪ͋͊ ͨͦͫͭͯͨͤͦ 
ͨͪͦ΄͙͙͍͙ͪ͊ͭ ͭͦͦͣ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͔ͨ͊͒͗͊Σ ͙ ͭͦ ͍͔ͤ͊ͦ͒ΐ͙ ͤ͊͞ͺ͔͍͔͙͔ͪͤͭͤ͟͞ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͙͙ͭͨ;ͤͯ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯΦ ˮͫͭͦ ͍͙͊͗ ͙ ͊͘ ͙͎͔ͨͪͦ͡Σ ;͙ͯ͞ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͨͦ ͤ͊͘;͔ͥͯ 
͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙ͨͪͦ͡΄͙ͣ͟ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊Σ ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͙͍͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͯ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͙ ͙ ͯ ͔ͭͫͭͯ͟Φ ˮ ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢ ͍͔ͪͫͭ ͔ͪ;͙ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ 
͙͙ͭͨ;͙ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͙ ͒͊ ͙͋ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͯͦ;͙͙͡ ͔ͪ; ͊ͦ͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͯ ͤ͊ ͣͦͪͺͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͙ ͙͙ͫͤͭ͊ͫ͟;ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΦ  
˽͍͙ͪ͊ͦͨͫ  
˽͍͙ͪ͊ͦͨͫͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͫ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͔ͨͯͭͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ͻ ͍͔͗͋͊ͥ͊ ό͍͙͙ͨͪ͊ͦͨͫͤ ͙͙͒ͭ͊ͭ͟Σ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͎͔ͪ΄͊͊͟ ͯ ͒͊ͭͦͣ ͔ͭͫͭͯ͟Σ ͔͍͙ͭͫͭͦ ͫ͊ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͙͘ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ͊ 
͙ͭ͒ΦύΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙͙ͨͪ͊ͦͨͫͤͻ ͍͔͙͗͋ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͙ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ ͎ͪ͊ͺ͙͊͞ ό͙ͨͫ͊ͤ͊ ͍ͫͦ͊͡Υ ͍͔͙ͦ͟͡ ͙ ͣ͊ͦ͡ ΐ͙͙͙ͪ͡;ͦ͟ ̔Σ ̓Τ 
͍͔͙ͦ͟͡ ͙ ͣ͊ͦ͡ ͙͙͊ͭͤ͡;ͦ͟ ̓Σ ͍͔͙ͦ͟͡ ˥Σ ˿Σ ̊ ͙ͭ͒ΦύΦ  
́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͙͊ͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͒͊ ͙ͫ͊ͣ ͯͦ;͍͊͊ͯ͞ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͊ͯ͢͞ ͍͙͔ͨͪ͊ͦͨͫͤ ͎͔ͪ΄͔͟ ͯ ˿˸˿ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͍͙ͭͨͦͣ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞ 
͔ͨͯͭͣ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊Φ  
˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͯͨͯΐ͙͍͙͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͗ͥ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͦͣ ͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͦͨͫͤͣ ͔ͪ;͙ͤͦͣ͟ ό΄ͦͫͦ͟͟͡ ͙͔͒͊ͥ͘ύΦ ˽͔ͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͒ͦͤͦͫ 
͙͔ͨͪͣͪ͊͟ ˽ ͍͙ͪ͊ͦͨͫ͊ ͤ ͊ ;͊ͫ ͊͒͟ ͎ͦ͒ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͍͙͔ͨͪ͊ͦͨͫͤ ͔͔ͭͣ όͭ͊ͦ͟ ͙͋ ͎ͣͦ͊ͦ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͍͙͊͒͊͊ͭ͘ ͒͊ ͨͪͦͤ͊Ώͯ ͔ͪ; ͯ  ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͤͦͣ ͔ͪ;͙ͤͯ͟ 
͙ ͔͔ͦ͒ͪ͒ ͔ͥͤ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͙ͦ͋͟͡ ͙͙͡ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨͫ͊ͥύΦ  
˻͔͙ͪͭͦͨ͊͞  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͍͙͎ͨͪ͊ͤͦ͡ ͎͍ͦͦͪ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͎͔ͤͯ͞ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͔͙ͦͪͭͦͨͫ͟ͻ ͍͔͙͗͋Φ ˻͔͔ͪͭͦͨͫ͟ ͍͔͔͗͋ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ 
͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͊ͦ͟ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔Σ ͍͔ΐ ͯ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͭͣ ͙͘ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟Υ ͤͨͪΦ ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͔ͣͫͭ͊ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊ ͯ ͔ͪ;͙ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͦ͋ͪ͊͒ͦͣ ͙ 
͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥͣ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͔͙ͨ͊͒͗ͣ͊ ό͙͔͙ͣͤͼ͔ ͍ ͔͔ͪͣΣ ͔ͪ͊ͣΣ ͔͔ͭͣ ͙  ͫ͡Φ ͯ ͎͔͙͙͍ͤͭͯ ͔͙͔͒ͤͤ͞ ͙ ͙͙͍ͤͦͣͤ͊ͭͯ ͙͔ͣͤͦ͗ͤ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͤ͊ ͙ͫͭͦͣ ͎ͫͦͯ͡ ͙ͭ͒Φύ; 
͔ͪ;͔͙ͤ;ͤ͊ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͫ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͦͣΣ ͊ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯ ͫ͊ ͙ͫͤͭ͊ͫͦͣ͟ ͙ͭ͒Φ ̂͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͊ͯ͒ͦ ͙ͫͤͣ͊͊͟Σ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ 
͍͙͍͙ͤ͊͊͊ͭ͟ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞Σ ͔ͪͨͪͦ͒ͯͯͯ͟͞ ͙ ͍͔ͯͫͦ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͊͟ͼ͔͍ͤͭͦ͊ͤ ͎͍ͦͦͪΣ ͊ ͯ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͔ͫ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ ͦ͒ ͊͟ͼ͔͔ͤ͊ͭͫ͟ ͔ͤͦͪͣΣ ͒͊ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ 
͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͦ͒ ͍͎ͫͦ͊ ͊͟ͼ͔ͤͭ͊Σ ͭ͞Φ ͦ͒ ͙͔͔͒͊͊ͭͫ͟͟͞͡ ͊͟ͼ͔ͤͭͯ͊ͼ͙͔͞Φ  
˹͔͔͟ ͔͔ͦͪͭͦͨͫ͟ ͍͔͔͗͋ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ ͙ ͯ͘ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͭͣ ͙͘ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟Υ ͤͨͪΦ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͗͋͊ͭ ͙͎͍͔ͦ͊ͪ͊ͥͣ͘ ͙͋ͪ͊͘͡ͼ͊Σ ͦͤ͒͊ ͊͒͊͟ 
͔ͫ ͔ͦͤ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͊ͦ͟ ͒ ͔ͦ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍ͫͭ͊ͪ͊͊͡΄͍ͭ͊Τ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔ͪ;͙Σ ͔ͭͣͨͦΣ ͙ͪͭ͊ͣΣ ͔ͪ;͔͙ͤ;ͤ͊ ͙ͤͭͦͤ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͨ͊ͯ͘ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͔͙͗͋͊ͭ ͎͙͊ͫͤͣ͡ ;͙͔ͭ͊ͥͣ ͦ͒ͦͣ͊͊͟͡ 
͙͘ ͙͔͋ͦͪͤ͘ ͔͙͔ͭͪ͟͡ όͨͦ ͙͋ͦͪͯ͘ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ύ ͙ͭ͒Φ ˴͊ͦ ͔ͦͪͭͦͨͫͯ͟ ͍͔͗͋ͯ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͫͨͪͦͦ͒ͭ ͙ ͎͍͔͔ͦͦͪͥ ͔ͤ͊ͨ͊ͣͭ ͤ͊ͯ;͔͙ͤͻ ͦ͒ͦͣ͊͊͟͡ ͯ ͙ͫͭͻͯ ͙ 
͙ͨͪͦ͘ όͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͙͙͍͙͊ͯ͒ͭͤͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ύΦ  
˳˩˭ˮ̉˴ˢ ˴̂˶́̂˾ˢ  
˾͍͙͔͊͊ͥ͘͞ ͔͙͘͞;͔͟ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͔͔͎ͣ͊ͭͪͥ ͔͙͊͘͟͞Φ ˻͍͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͙͊ͦ͟ ͔͞ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͫ͟ ͙͙ͦͤͫͭͭͯͫ͊ͤ͊͟ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Σ ͣͦͪ͊ ͔ͫ ͍͔͙͍͙ͨͦ͊ͭ͘ ͫ ͦ͋ͪ͊͒ͦͣ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͊ͦ͟ ͔͔͔͙͍͙ͪͨͪͤͭ͊ͭͤ͘ͻ ͦ͋ͪ͊͊͘ͼ͊ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Σ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͫ͊ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͦͣ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͙ 
͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ͊Φ ˮͫͭͦ ͭ͊ͦ͟Σ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͪ͊͒ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭͼ͙ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫͯ ͙͔͍͎ͥ͗ͤͦ͟ ͔͙͊͘͟͞ ͣͦͪ͊ ͯͯ͟͢;͙͍͙͊ͭ ͙ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͦ͟͞ ͒ ͙͔ͦͨͪͤͦͫ ͔͎͍ͤͦ͊ͥͯ 
͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͙ ͙͔͎ͨͫͣͤͦ ͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Φ  
˳͔͙͘;͊͟ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͔ͫ ͔͎͔ͤͯ͞ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͔͙ͫ͟͡;ͦ͟-͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͙͟ͻ ͙ ͙͙ͫͭͫ͟͡ͻ ͍͔͙͗͋Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͎͋ͦ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͪ;͙ͤ͊͟ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͔΄͙͔ͭͤ 
͙͍ͪ͊͗͊͊ͥ͊͘Φ ˿͍͔ ͍͔ͪͫͭ ͙ͭͻ ͍͔͗͋͊ͥ͊Σ ;͙͙͞ ͔͞ ͼ͙͢ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢Σ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙͙͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͎͍͙ͦͦͪͤͻ ͍͔͙͗͋Φ  
˴͊͒͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊͒͊͘ͼ͙Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙ͨ΄ͯ ΐ͙͙͙ͪ͡ͼͦͣΣ ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͙͙͊ͭͤ͡ͼͦͣ ό͙͔͙ͤ͊ͣͤ͘;ͤͦύΦ ˥͙ͦ͒΄͔ͥ ͫ ͔ ͙ͪ͊͒ ;͔͙͙ͭͪ 
΄ͦͫ͊͟͟͡ ͙͔ͨͫͣͤ͊ ͊͒͊ͭ͊͘͟ - ͨ ͦ ͍͒͊ ͯ ͍ͫ͊ͦͣ͟ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭͯ ό͔͒͊ͤ͞ ;͊ͫ ͘ ͊ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͙ ͍͒͊ ͊͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͤ ͍͔͙͔ͪ͘͞ ͍ͫ͊ͫͭ͊͊ύΦ ͔̊ͦͫ͟͟͡ 
͙͔͔ͨͫͣͤ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͙͙ͨͫ͊ͭ ΐ͙͙͙ͪ͡ͼͦͣΣ ͊ ͍͒͊ ͙͍ͫͨͪ͊͊͟ ͙͙͊ͭͤ͡ͼͦͣΦ  
˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͫ ͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ ͍͔͔͔ͫ͊ͪͣͤ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ όͤͨͪΦ ͍͙͔͒ͦ-͙͋ͣΣ ͔ͨ͊ͣͭͤͯ 
ͭ͊͋ͯ͡ ͙ ͫ͡ΦύΦ ˻͍͔͔͙͍͔ͫ͊ͪͣͥ͊ͥ ;͍͊ͫͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ͻ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ  
LLLΦ ˽˾ˢ̔˩˺˩ ˮ ˤ˾˩˨˹˻ˤˢ˺˩ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ  
˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͊ ͊ͨͦ͘;͙͔ͥ ͙͙ͤͼ͙͊ͤͦͣ͞͡ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙͎͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ͥ͊͘Φ 
˿͍͙͊͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ;͊ͫ ͙ ͍ͫ͊͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͞ ͙͙ͨͪ͊͟͡ ͊͘ ͺ͙͍ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͥ ͔ͤ͊ͨͪͭ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͯͨͯΐ͙͍͔͊ͥ ͤ͊ ͔͒͊͢ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  
͙͍̅ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͔͞ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͍͔͔͎ͫ͊ͪͣͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͙ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͪ͊͊ͥ͊͘͞ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͭͦͦͣ͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Φ ˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡ ͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͔͒͊͞ ͍ͨͦͪ͊ͭͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ ͯ;͔͙ͤͯ͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͦ  ͭ ͔ͦͣ ͔ͦ͟͞ 
͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͫͯ ͍͔͔ͯͫͦͤ͞Σ ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͦ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤͦ ͙ͪ͊͒ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͼ͙͊͢Φ ˾͔͙ͯͭ͊ͭ͘͡ 
ͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͋ͯ͒ͯ ͙͙ͫ͊͊ͤ͘͟ ͙ ͋ͪͦ͞;͊ͤͦͣ ͦͼ͔ͤͦͣΦ  
˾͊͒ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊Σ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͔ͨͦͪ͒ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ 
͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͍͔͔ͪ͒ͤͯ͞ ͍͙͙͊ͫͭͭ͡ ͪ͊͒Φ ˿͍͔ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͨͦ͊͗͟ ͙͒ͦ͋ͪͣ ͙ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͣ͟Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ΐ͔ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͔͒͊͢ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ͞ ͙ͨͪ͊ͫ͟Σ ͊ ͦͤͦ ΄ͭͦ ͔͋ͯ͒ 
ͨͪͦͼ͔͔ͥͤͦ ͊ͦ͟ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͔͍͒ͦͭͦͪͤͦ͡Σ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͋ ͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭΦ 
 
 
 

˹͙͍͊͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊  ˿́˾ˢ˹ˮ ˳˩˭ˮ˴  

͙̇ ͢ ͙̇ ͤ͢ ͍͔͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͍͔ͯͫ͊͊ͥͣ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͔͙͘͞;ͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ ͙ͯͭͯͪ͟͡ ͙ 
͍͙͔ͪ͊͊ͥͣ͘͞ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͙ͦͫͨͦͫͦ͋ ͊͘ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͙͔ͨͫͣͤͯ ͙ ͔ͯͫͣͤͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͔ͫͭͤ͟ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ 
ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙͘͞ͼ͙ͣ͊ ͙ ͯͭͯͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͪͣ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙ ͯͭͯͪͤͦͣ͟͡ ͔ͤ͊ͫ͡ΏͯΦ  

˾͔͊ͪ͒͘  ͔͙ͨͭ  

˥͙ͦ͒΄͙ͥ ͺͦͤ͒ ;͍͊ͫͦ͊  тн ;͊ͫ͊  

 

˩˹˥˶˩˿˴ˮ ˳˩˭ˮ˴  

˻ˣ˶ˢ˿́κ́˩˸ˢ 
˴͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞  

ˮ˿̆˻˨ˮ 
˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦ͞ ͔͙ͭͣκ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ;͔͙ͤ͟ ΐ͔ 
͙͙͋ͭ ͯ ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͯ ͔ͯͫͣͤͦ͞ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ͞ 

͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞Υ  

˿ˢ˨˾ˬˢ˳ˮ  



˽͍͔ͦ͒ͪ͊͊ͥ͘͢ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ 
͔͔ͫ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ ͔͔ͭͪ͊͗ͥκ͍͔͒͊͊ͥ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͔͙ͫ͋ ͙ 
͎͙͒ͪͯͣ͊ ͯ ΄͙͔ͪͣ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ 
͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͪ͊͟ΐ͔ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͍͔ͨͦ͒ͪ͊͊ͥ͘͢Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ 
͔͔ͭͪ͊͗ͥκ͍͔͒͊͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙͡;͔ͤ 
͙͔ͨͪͪͦ͒Τ 
- ͨ ͍͙ͦ͒ͪ͊͘ ͙ ͍͙ͦͭͨͦ͒ͪ͊͘Σ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ ͔͔ͫ͋ 
͙ ͎͎͒ͪͯͦ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͔͙͘͞;͊͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 
- ͨ ͍͙ͦͫͭ͊ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞ 
͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͡;͔ͤ ͙͔ͨͪͪͦ͒Τ 
- ͯ  ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͙ͫ͊͊͘͟ ͫ͊ͦͨ΄͙ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͔͙ͫ͋ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ͊Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͪ͊͟ΐ͙ͻΣ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͔͒͊ͭ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ό͙͙͒͊ͦ͘͞͡Σ ͙͍͙ͤ͊ͪ͊ͭͤ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟Σ 
ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͪ͡ ͙  ͫ͡ΦύΤ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͯͫͣͤ ͙͙͡ ͙͙ͨͫ͊ͤ ͙ͣͨͯͫ͡ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤ͊͟ 
ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͍ͪ΄ͥ͊͊͟ ͙ ͫ͡Φύ ͙ ͙͙ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Τ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ 
͙ͨͫ͊ͤͦ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͔͙ͫ͋ ͙ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ 
͎͙͒ͪͯͣ͊ ό˿˸˿Σ ͙͔ͣ͞͡Σ ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͪ͡Σ ;͔͊ͤͫ͟͡ ͔͊ͪͭ͟Σ ͙ͦͨͫ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔͞ ͙ 
ͫ.͡).  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

IŜƭƭƻΦ IƛΦ LΩƳ aŀǊƛŀΦ ²ƘŀǘΩǎ ȅƻǳǊ ƴŀƳŜΚ LΩƳκaȅ ƴŀƳŜ ƛǎΧ ¢ƻƴȅ ƛǎ ммΦ Iƻǿ 
old are you? I live in (town, city, village). Where do you live? I live at number 
пс .ƭŀŎƪ {ǘǊŜŜǘΦ aȅ ōŜǎǘ ŦǊƛŜƴŘ ƭƛǾŜǎ ƴŜȄǘ ŘƻƻǊΦ ²ƘŀǘΩǎ ȅƻǳǊ ŀŘŘǊŜǎǎΚ ²ƘŀǘΩǎ 
your phone number? Have you got/Do you have an email address? These are 
Ƴȅ ǇŀǊŜƴǘǎΦ ¢ƘŜƛǊ ƴŀƳŜǎ ŀǊŜ Χ L ŎŀƴΩǘ Ǉƭŀȅ ǘŜƴƴƛǎΣ ōǳǘ L Ŏŀƴ Řƻ ƪŀǊŀǘŜΦ /ŀƴ 
you play the guitar?My birthday is on the 21st of May. When is your 
ōƛǊǘƘŘŀȅΚ ¢Ƙƛǎ ƛǎ aƛǎǎ aŀȅΦ {ƘŜΩǎ Ƴȅ ǘŜŀŎƘŜǊΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ aǊ /ǊƛǎǇΦ IŜΩǎ Ƴȅ ǘŜƴƴƛǎ 
coach. 

¢ƘŜ tǊŜǎŜƴǘ {ƛƳǇƭŜ ¢ŜƴǎŜ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ǎǘŀƭƴƛƘ ǊŀŘƴƧƛΦ 
IŀǾŜ ƎƻǘκIŀǾŜ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ǇƻǎŜŘƻǾŀƴƧŀΦ 
[ƛőƴŜ ȊŀƳŜƴƛŎŜ ǳ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ǎǳōƧŜƪǘŀ - LΣ ȅƻǳ Χ 
Prisvojni pridevi - ƳȅΣ ȅƻǳǊΧ 
Pokazne zamenice - this/these, that/those 
Pitanja sa 
²Ƙƻκ²Ƙŀǘκ²ƘŜǊŜκ²ƘŜƴκIƻǿόƻƭŘύΧ 
Osnovni brojevi (1-1000). 
tǊŜŘƭƻȊƛ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ƳŜǎǘŀ - ƛƴΣ ŀǘΧ 
tǊŜŘƭƻȊƛ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ - in, on, at... 
¦ǇƻǘǊŜōŀ ƴŜƻŘǊŜŚŜƴƻƎ őƭŀƴŀ ǎŀ ƛƳŜƴƛŎŀƳŀ ǳ ƧŜŘƴƛƴƛΦ 
LȊƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ őƭŀƴŀ ƛǎǇǊŜŘ ƴŀȊƛǾŀ ǎǇƻǊǘƻǾŀΦ 
Upotreōŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ őƭŀƴŀ ǳȊ ƴŀȊƛǾŜ ƳǳȊƛőƪƛƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀΦ 
όLƴǘŜǊύƪǳƭǘǳǊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛΥ ǳǎǘŀƭƧŜƴŀ ǇǊŀǾƛƭŀ ǳőǘƛǾƻǎǘƛΤ ǘƛǘǳƭŜ ǳȊ ǇǊŜȊƛƳŜƴŀ ƻǎƻōŀ 
όaǊΣ aƛǎǎΣ aǊǎΣ aǎΣ {ƛǊύΤ ƛƳŜƴŀ ƛ ƴŀŘƛƳŎƛΤ ƴŀőƛƴ ǇƛǎŀƴƧŀ ŀŘǊŜǎŜΦ 

˻͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙͍͙͗ͻ 
͙͋ΐ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͔ͣͫͭ͊  

   

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ ͙ͦͨͫ ͦͫͦ͋͊Σ 
͙͋͊͊͢͟Σ ͙͍͙͗ͦͭͥ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙͙͡ 
͔ͣͫͭ͊Τ 
- ͯ ͔͙ͨͦͪ͒ ͙ ͙ͦͨ΄͔ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͍͙͗ͻ 
͙͋ΐ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͔ͣͫͭ͊Σ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞ ͔͙͘͞;͊͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ  

   

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͙ͦͨͫ͊ ͙͍͙͗ͻ ͙͋ΐ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ 
͔ͣͫͭ͊ ͙ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔ͨͦͪΏ͔ͥ͊Τ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥκ͔ͨͦͪΏ͔͔ͥ 
͙͍͙͗ͻ ͙͋ΐ͊Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͔ͣͫͭ͊Τ ͙ͪ͊͒͊͘ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
ό͔ͨͦͫͭͪ͊Σ ͙͍ͫͭͪͨͦ͊Σ ˽˽́-͊Σ ͙ͪ͊ͭ͟͟ͻ ͙͊ͯ͒ͦκ͍͙͔͒ͦ ͙͊ͨͫ͊͘Σ ͙ͪ͊͒ͦ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͙ 
͙ͫ͡;ͤͦύΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

²ƘƻΩǎ ǘƘŜ ōƻȅ ǿƛǘƘ ǎƘƻǊǘ ŦŀƛǊ ƘŀƛǊ ŀƴŘ ŀ ōƭŀŎƪ ƧŀŎƪŜǘΚ ²ƘŀǘΩǎ aŀǊƛŀ ǿŜŀǊƛƴƎΚ 
{ƘŜΩǎ ǿŜŀǊƛƴƎ ŀ ƴƛŎŜ ǿƘƛǘŜ ¢-shirt and dark blue jeans. My brother is clever, 
ōǳǘ ƭŀȊȅΦ aȅ ōŜǎǘ ŦǊƛŜƴŘ ƛǎ ƪƛƴŘ ŀƴŘ ŦƛŜƴŘƭȅΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎκƛǎƴΩǘ ŀ Ŏƛnema/hospital in 
Ƴȅ ǘƻǿƴΦ ¢ƘŜǊŜ ŀǊŜ ǘǿƻ ōƛƎ ōƻƻƪǎƘƻǇǎ ƛƴ Ƴȅ ǘƻǿƴΦ ²ƘŀǘΩǎ ǘƘƛǎκǘƘŀǘ ƻǾŜǊ 
ǘƘŜǊŜΚ LǘΩǎ ŀ ǎǇƻǊǘǎ ŎŜƴǘǊŜΦ Iƻǿ ŦŀǊ ƛǎ ƛǘΚ ½ŜōǊŀǎ ŀǊŜ ǿƘƛǘŜ ǿƛƭŘ ŀƴƛƳŀƭǎ ǿƛǘƘ 
black and white stripes. A cheetah is a fast, dangerous animal. How deep is 
the Adriatic Sea/the Pacific Ocean? How long is the Danube/the Thames 
wƛǾŜǊΚ [ŀȅƭŀ ƛǎ ǇǊŜǘǘƛŜǊ ǘƘŀƴ {ǳǎŀƴΦ ²ƘƻΩǎ ǘƘŜ ōŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƛƴ ȅƻǳǊ ŎƭŀǎǎΚ ¢Ƙƛǎ 
car is more expensive than that one. London is larger than Belgrade. About 
eight million people live there. Belgrade is ƳǳŎƘ ǎƳŀƭƭŜǊΣ ōǳǘΧ 

¢ƘŜ tǊŜǎŜƴǘ {ƛƳǇƭŜ ¢ŜƴǎŜ ƛ ¢ƘŜ tǊŜǎŜƴǘ /ƻƴǘƛƴǳƻǳǎ ¢ŜƴǎŜ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ǊŀŘƴƧƛ 
ƛ ǎǘŀƴƧŀ ǳ ǎŀŘŀǑƴƧƻǎǘƛ  

Glagoli have got, to be za davanje opisa  

tƛǘŀƴƧŀ ǎŀ ²Ƙƻκ²Ƙŀǘκ²ƘŜǊŜκ²ƘŜƴκ²ƘƛŎƘκIƻǿ όƻƭŘΣ ŦŀǊΣ ŘŜŜǇΣ ƭƻƴƎΧύ 

Egzistencijalno There ƛǎκŀǊŜΧ͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ;͊ͤ͊͡ ͫ͊ ͙͔͙ͣͤͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ 
ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ ͙͡ͼ͊ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤͯ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ͘ ͙͔ͣͤ͊ 
͔ͪ͊͟Σ ͣͦͪ͊ ͙ ͔ͦ͊ͤ͊͟Φ  

͔̂ͨͦͭͪ͋͊κ͙͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ;͊ͤ͊͡ ͯ͘ ͙͔ͣͤ͊ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͍͒ͪ͗͊͊Φ  



˽͔ͦͪΏ͔͔ͥ ͙͔͍ͨͪ͒͊ ό͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͔ͨͦͪΏ͔͔ͥ).  

όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͎ ͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ˤ͔͙͔͟͡ ˣ͙͙͔ͪͭ͊ͤ͞Τ 
͙͙͋ͤ͢ ͙ ͙͍͙͙͗ͦͭͥͫ͟ ͍͔ͫͭΦ  

˽͙͍ͦ͘ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͘ ͊͘ 
ͯ;͔΄ΐ͔ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ ͔͎͔ͨͪ͒ͦ͡ ͙ 
͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͯ ͙ͨͯͭ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡Τ 
- ͨ ͙ͪͯ͗ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͙͎͍ͦͦͪ͘ ͙͙͡ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ ͍͔ͦͨͪ͊͒͊ͥΤ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͔͎͔ͨͪ͒ͦ͡Τ 
͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥ ͙ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͦͦ͟ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͙ ͯ;͔΄ΐ͊ ͯ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙͍͙ͨͦͤ͘ͼ͔ ͊͘ ͍ͨͪͦͫ͊ͯ͡κ͗ͯͪͯ͟ ͙͙͡ 
͙͔ͣ͊͞͡κ˿˸˿-͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͎͍ͯͦ͊ͪ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥκ͙͔ͦ͒͋͊ͥ͞ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡Σ ͔ͯͫͣͤͦ ͙͙͡ ͙ͨͫ͊ͤͦΣ ͯ͘ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͤͦͪͣ ͯ;͙͍͙ͭͦͫͭ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͥ͊κ͙͎͍ͦͦͪ͊͘Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

I think we can go out this afǘŜǊƴƻƻƴΦ ²Ƙȅ ƴƻǘΚ [ŜǘΩǎ Řƻ ƛǘΦ {ƻǊǊȅΦ L ŎŀƴΩǘΦ L Ƴǳǎǘ 
Řƻ Ƴȅ ƘƻƳŜǿƻǊƪΦ {ƻǊǊȅΣ L ǘƘƛƴƪ ǘƘŀǘΩǎ ōƻǊƛƴƎΦ [ŜǘΩǎ Řƻ ǎƻƳŜǘƘƛƴƎ ŜƭǎŜΦ Iƻǿ 
about going to the cinema? Great. What time? See you then. 
[ŜǘΩǎ ƳŀƪŜ ǇŀƴŎŀƪŜǎΦ ¢ƘŀǘΩǎ ŀ ƎƻƻŘ ƛŘŜŀΦ ²Ƙŀǘ ǎƘŀƭƭ ǿŜ ŘƻΚ [ŜǘΩǎ Ǉƭŀy 
aƻƴƻǇƻƭȅΦ ²Ƙȅ ŘƻƴΩǘ ǿŜ ƳŜŜǘ ŀǘ ǘƘŜ ǎǇƻǊǘǎ ŎŜƴǘǊŜΚ ²Ƙŀǘ ǘƛƳŜΚ IŀƭŦ Ǉŀǎǘ 
ǘǿƻΦ CƛƴŜΦ LΩƭƭ ǎŜŜ ȅƻǳ ŀǘ ǘƘŜ ǎǇƻǊǘǎ ŎŜƴǘǊŜ ŀǘ ƘŀƭŦ Ǉŀǎǘ ǘǿƻΦ 
²ƻǳƭŘ ȅƻǳ ƭƛƪŜ ǘƻ ŎƻƳŜ ǘƻ Ƴȅ ōƛǊǘƘŘŀȅ ǇŀǊǘȅ ƻƴ {ǳƴŘŀȅΚ LΩƳ ǎƻǊǊȅΣ ōǳǘ L ŎŀƴΩǘ 
ƳŀƪŜ ƛǘΦ LΩŘ ƭƻǾŜ ǘƻΣ ǘƘŀƴƪǎΦ  
Imperativ 
How about + glagolska imenica 
²Ƙȅ ŘƻƴΩǘ ǿŜ Ҍ ƛƴŦƛƴƛǘƛǾƴŀ ƻǎƴƻǾŀ ƎƭŀƎƻƭŀ 
Would you like + infinitiv glagola 
aƻŘŀƭƴƛ ƎƭŀƎƻƭƛ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ǇǊŜŘƭƻƎŀ - can/could/shall 
DƭŀƎƻƭ ǿƛƭƭ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ƻŘƭǳƪŀ 
όLƴǘŜǊύƪǳƭǘǳǊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛΥ ǇǊƛƪƭŀŘƴƻ ǇƻȊƛǾŀƴƧŜ ƛ prihvatanje/odbijanje poziva. 

ˮ͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͣͦ͋͡Σ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊Σ 
͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊Σ ͙͍͙͔ͥͥ͊͘Σ ͙ 

͊͘ͻ͍͙͊ͤͦͫͭ͡  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔ͣͦ͋͡ ͙ ͊͘ͻ͔͍͔ͭ ͙ 
͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͯ ͙ͨͯͭ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͔ͣͦ͋͡ ͙ ͊͘ͻ͔͍͔ͭΤ 
- ͘ ͙͊ͭͪ͊͗ ͙ ͙ͨͪͯ͗ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔ͦ͋͊΄͔͔ͭͥΤ 
- ͘ ͊ͻ͍͙͊͡ ͙ ͙͍͙͔ͤ͘ ͔ͫ ͤ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ 
ͤ͊;͙ͤΤ 
- ͫ ͊ͦͨ΄͙ͭ ͪ͊ͭͯ͟͟ ͨͦͪͯͯ͟ ό͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͫ͟ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͙͎͒͊ͦ͞͡ ͙͍ͯ͗ͦΣ ˿˸˿Σ ͙ͨͫͣͦΣ 
͙͔ͣ͞͡ύ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͊͘ͻ͍͔͊ͯ͢͞Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͙ͫ͊͊͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭͪ͊͗κ͙ͤͯ͒ ͨͦͣͦΐΣ 
͎ͯͫͯ͊͡Σ ͍͔ͦ͋͊΄͔͔ͭͥ ͙͙͡ ͔ͫ ͙ ͍ͪ͊͗͊͊͘ ͔͗͊͢Σ ͙͍͙͔͔ͥͥ͘Σ ͊͘ͻ͍͊ͤͦͫͭ͡Τ 
͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊Σ ͯͨͯΐ͙͍͔͊ͥ ͔ͣͦ͋͡ ͊͘ 
ͨͦͣͦΐκ͎ͯͫͯͯ͡ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͥͯΣ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔͗͊͢Σ ͙͍͙͔ͥͥ͊͘ ͙ 
͊͘ͻ͍͙͊ͤͦͫͭ͡Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

/ŀƴ L ƘŜƭǇ ȅƻǳΚ LǘΩǎ hYΣ L Ŏŀƴ Řƻ ƛǘΦ aŀȅ L ŀǎƪ ŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴΚ {ǳǊŜΦ ²Ƙŀǘ do you 
want? Do you want an orange? Yes, please. No, thank you. Can you pass me 
an orange, please? Of course, here you are. Thank you very much/so much. I 
want an apple. Can I have this one? Anything else? Can I borrow your pen? 
{ƻǊǊȅΣ ȅƻǳ ŎŀƴΩǘΦ L ǿŀƴǘ ǘo go home. Can we buy lemonade there? No, we 
ŎŀƴΩǘΦ hƘ ƴƻΦ LΩƳ ǎƻǊǊȅΦ ²ƘŜƴ ŘƻŜǎ ǘhe movie start? It starts at 8.Modalni 
ƎƭŀƎƻƭƛ Ȋŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ƳƻƭōŜ ƛ ȊŀƘǘŜǾŀ - can/could/may. όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ 
͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͨ ͍͙ͪ͊͊͡ ͯ;͙͍͔ͭ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Φ  

˾͔͍͔͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙ ͔͙ͫ͒͡ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ ͯ 
͍͔͙͘ ͫ ͙ͯͦ͋;͔͙͊ͤͣ͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͘ 
͍͔͍͎ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ ό͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͎͔ͪΣ 
͔ͪͼ͔ͨͭ ͊͘ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ͊ͥ ͔͎ͤͦ͟ ͔͊͞͡ ͙ ͫ͡Φύ 
ͫ͊ ͍͙͔ͯͤͦͣ͘͡ ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟ ͔͋͘ ͔ͥΤ 
- ͒ ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ όͤͨͪΦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͙ͦͨ΄͔ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͤ΄ͭͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟κ͍͙ͨͪ͊Σ 
͙ͤ͊ͨ΄͔ ͔ͪͼ͔ͨͭ ͙ ͫ͡ΦύΤ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊ όͤͨͪΦ ͊͘ 
͔ͦͣͨͯͭͪͫͯ͟͟͞ ͙͙͡ ͙ͦ͋;ͤͯ ͙͎ͪͯΣ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ͊Σ ͔ͪͼ͔ͨͭ ͊͘ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ 
͔͊͞͡ ͙ ͫ͡Φύ ͫ͊ ͍͙͔ͯͤͦͣ͘͡ ͨͦ͒ͪ΄ͦͣ͟ ͙ ͔͋͘ ͔ͥΤ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͍͔͒͊͊ͥ 
͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

Drag (the word) and drop it in the correct place. Throw the dice. Move your 
ǘƻƪŜƴΧ tǊŜǎǎ ǘƘŜ ōǳǘǘƻƴ ŀƴŘ ǿŀƛǘΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ Ŏƻƛƴ ƛƴ ǘƘŜ ǎƭƻǘΦ tŜŜƭ ǘƘŜ ƻƴƛƻƴǎ 
and chop them. Put the saucepan on the stove.ˮ͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ 
˶͙;͔ͤ ͔͙͊ͣͤ͘ͼ͔ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͔ͦ͋ͭ͊͟͞ - ͣ ͔Σ ͻ͔ͪΣ ͻ͙ͣΧ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͭ ͙ͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡κ͙͔͔ͦͣͤ͢ ͍͔ͪͫͭ ͔͊͞͡Φ  

˻͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ ͙ ;͔͙͔ͫͭͭ͊ͥ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟Σ 
ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤ͊ ͙ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Σ 
;͔͙͔ͫͭͭ͊ͥ ͤ͊ ͔ͯͫͨͻͯ ͙ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ 

͔͗͊ͥ͊͢  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ;͔͙ͫͭͭͯ͟ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͪ ͤ͊ ͥͯΤ 
- ͯ ͙ͨͯͭ ͙͎ͨͪͦ͒ͤͯ ;͔͙ͫͭͭͯ͟Τ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙Σ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ΐ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞ 
͔͙͘͞;͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͙ͦͨ΄͔ ͤ͊;͙ͤ ͍͔ͨͪͦͫ͊͡ 
ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤ͊Σ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟ ͙ ͍͙͊͗ͤͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͙ 
;͔͙ͫͭͭ͊ͯ͞ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙Σ ͪͦΏ͔͙ͤ͒͊ͤ ͙ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞Τ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ 
͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟Σ ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤ͊ ͙ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Τ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͯͨͯΐ͔ͤͯ 
;͔͙ͫͭͭͯ͟ ͯ ͔ͯͫͣͤͦͣ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦͣ ͙ͦ͋ͯ͟͡Τ ͯͨͯΐ͙͍͔͊ͥ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͻ ;͔͙͙ͫͭͭ͟ ͯ 



͔ͯͫͣͤͦͣ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦͣ ͙ͦ͋ͯ͟͡Τ ͙ͪ͊͒͊͘ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͯ  ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͍ͨͪͦͫ͊ͦͣ͡ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟Σ ͪͦΏ͔ͤ͒͊ͤ͊ ͙ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

̇ͻ͙͔͒ͪͤ͡ ͙ͤ ˣ͙͙ͪͭ͊ͤ ǳǎǳŀƭƭȅ ͻ͍͔͊ ͭͻ͔͙ͪ ōƛǊǘƘŘŀȅ ͙͔ͨ͊ͪͭͫ ͊ͭ ͻ͔ͦͣΦ 
9ǾŜǊȅōƻŘȅ ͙͎ͫͤͫ IŀǇǇȅ .ƛǊǘƘŘŀȅΗ ˮͤ ˣ͙͙ͪͭ͊ͤΣ ͔͔ͨͦͨ͡ ͔ͦͨͤ ͭͻ͔͙ͪ 
͔͔ͨͪͫͤͭͫ ͦͤ ̇ͻ͙ͪͫͭͣ͊ͫ 5ŀȅΦ ˻ͤ ˩͔͊ͫͭͪ {ǳƴŘŀȅ ͼͻ͙͔͒ͪͤ͡ ͦͺ͔ͭͤ ͻͯͤͭ 
ͺͦͪ ͔͎͎ͫΦ IŀǇǇȅ ˤ͔͙͔͊ͤͭͤ͡Ωͫ 5ŀȅΗ ˿͔͊ͣ ͭͦ ȅƻǳΗ ˾͔ͦͫͫ ͔͊ͪ ͔ͪ͒Σ ͍͙͔ͦͭͫ͡ 
͔͊ͪ ͔͋ͯ͡Σ Ƴȅ ͻ͔͊ͪͭ ͙ͫ ͺͯ͡͡ ͦͺ ͍͔ͦ͡ ͺͦͪ ȅƻǳΦ ˮͤ Ƴȅ ŎƻǳƴǘǊȅ ǿŜ 
ͼ͔͔͔͋ͪ͊ͭ͡ ͊ ͦͭ͡ ͦͺ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͭ ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͫ͡Σ ͋ͯͭ Ƴȅ ͺ͍͙͔͊ͦͯͪͭ ͙ͫΦΦΦ 
˥ͦͦ͒ ͯ͡ͼ͟Η ͎͙̇ͦͤͪ͊ͭͯ͊ͭͦͤͫ͡Η ²Ŝƭƭ ͔͒ͦͤΗ [ǳŎƪȅ ȅƻǳΗ ˮΩͣ ͫͦ ƘŀǇǇȅ ͺͦͪ 
ȅƻǳΗ ˮΩͣ ǎƻǊǊȅ ͭͦ ͻ͔͊ͪ ͭͻ͊ͭκ͊͋ͦͯͭ ͭͻ͊ͭΗ ˮͭΩͫ ͊ ǇƛǘȅΗ 

́ͻ͔ ˽͔͔ͪͫͤͭ ˿͙͔ͣͨ͡ ͔͔́ͤͫ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͯͦ͋;͔͙͊ͤ͞ͻ ͙ͪ͊͒ͥΦ 
ˮ͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͘͢ ;͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͨͪ͒ ͙͍ͤ͊͊͘ ͙ͨͪ͊ͤ͊͘͟Φ 
ˮ͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͘͢ ;͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͨͪ͒ ͙͔͙ͣͤͼ͊ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͢ͻ ͯ ͦͨ΄͔ͭͣ ͙ͫͣͫͯ͡Φ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͘ ͤ͊;͙͊ͤ͞ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ ͙ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞ ͙ ͤ͊;͙ͤ 
͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡κ͍͔ͨͪͦͫ͊͡Τ ;͔͙͔ͫͭͭ͊ͥΦ  

˻͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
ͯ ͫ͊͒͊΄͙ͥͦͫͭ  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ 
͔ͫ ͙ͦͨͫͯͯ͞ ͔ͫͭ͊ͤ͡Σ ͙ͯͦ͋;͔͔͊ͤ͞ ͙ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ 
͔ͪ͊͒ͥ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΤ 
- ͪ ͔͙͊ͣͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͒͊ͭͯ ͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͯ͞Τ 
- ͦ ͙ͨ΄͔ ͔ͫͭ͊ͤ͡Σ ͙ͯͦ͋;͔͔͊ͤ͞ ͙ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ 
͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͙ͫ͊͊͘͟Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ͦͨͫ͊ ͙ ͔͙͍͔ͪ͊ͣͥ͊ͥ͘ ͙ͫ͊͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͫͭ͊ͤͣ͡Σ 
ͯͦ ͙͋;͔͙͊ͤͣ͞ ͙ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͣ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊ͣ͊͞κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊Τ 
͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͙ͫͭ͊ͤ͡ͻΣ ͙ͯͦ͋;͔͙͊ͤ͞ͻ ͙ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͻ 
͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ό͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙͍ͯ͗ͦ ͙͙͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ 
͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ͼ͊Σ ˿˸˿ ͨͦͪͯ͊͟Σ ͙͔ͣ͞͡ ͙ ͫ͡ΦύΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

ˮ ͙͍͔͡ ͙ͤ ͊ ͺ͊ͭ͡ ͦͤ ͭͻ͔ ͺ͙ͪͫͭ ͺͦͦͪ͡Φ ²Ƙŀǘ ͒ͦ ȅƻǳ ǳǎǳŀƭƭȅ ͒ͦ ͦͤ 
{ǳƴŘŀȅǎΚ ˨ͦ ȅƻǳ ͙͍͔͡ ͙ͤ ͊ ͻ͔ͦͯͫ ͦͪ ͙ͤ ͊ ͺ͊ͭ͡Κ aȅ ͙͔ͫͫͭͪ ͔͒ͦͫͤΩͭ ͎ͦ ͭͦ 
ͫͼͻͦͦ͡Φ ²Ƙŀǘ ͙͔ͭͣ ͒ͦ ȅƻǳ ͎ͦ ͭͦ ͔͋͒κ͔͒ͦͫ ͫͻ͔ ͎͔ͭ ͯͨΚ ͔̆ ͔͍͔ͤͪ ͙͙͔ͭ͒ͫ 
ͻ͙ͫ ͪͦͦͣΦ ˮ ͼ͊ͤ ͼ͔͊ͤ͡ Ƴȅ ͒͊͒Ωͫ ͼ͊ͪΦ ²ƘŜƴ ͒ͦ ˢ͔͙ͣͪͼ͊ͤͫ ͼ͔͔͔͋ͪ͊ͭ͡ 
HalƭƻǿŜŜƴΚ ²ƘŜƴ ͔͒ͦͫ ǿƛƴǘŜǊ ͫͭ͊ͪͭΚ ²ƘŜǊŜ ͒ͦ ͔͎͙ͨͤͯͤͫ ͙͍͔͡Κ ²Ƙŀǘ ͔͊ͪ 
ȅƻǳ ͙͎͒ͦͤ ͊ͭ ͭͻ͔ ͔ͣͦͣͤͭΚ ˮΩͣ ͺ͔͔͙͎͒ͤ Ƴȅ ͼ͊ͭΦ ²ŜΩ͔ͪ ͎͙͎ͦͤ ͦͤ ͊ 
ͫͼͻͦͦ͡ ͙ͭͪͨ ǘƻŘŀȅΦ ¢ƘŜȅΩ͔ͪ ͻ͍͙͎͊ͤ ͙͔͒ͤͤͪ ƴƻǿΦ ˮ ƴƻǊƳŀƭƭȅ ͎ͦ ͭͦ ͫͼͻͦͦ͡ 
ōȅ ͋ͯͫΣ ͋ͯͭ ǘƻŘŀȅ ˮΩͣ ͎͙͎ͦͤ ͦͤ ͺͦͦͭΦ ˮΩͣ ͙͎͒ͦͤ Ƴȅ ƘƻƳŜǿƻǊƪΦ ˮ  ŀƭǿŀȅǎ 
͒ͦ ͙ͭ ͊ͺ͔ͭͪ ͙͔͒ͤͤͪΦ ˮ ͼ͊ͤ ͔ͫͨ͊͟ ͭͻ͔͔ͪ ͎͎͔͊ͤͯ͊ͫ͡Σ ͋ͯͭ ƴƻǿ ˮΩͣ 
͔͙͎ͫͨ͊ͤ͟ ˩͎͙ͤͫ͡ͻΦ ˮ ͊ͣ ͎ͦͦ͒ ͊ͭ ͣ͊ͭͻͫΦ 

́ͻ͔ ˽͔͔ͪͫͤͭ ˿͙͔ͣͨ͡ ͔͔́ͤͫ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͯͦ͋;͔͙͊ͤ͞ͻ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͡ͻ ͙ͪ͊͒ͥ 
́ͻ͔ ˽͔͔ͪͫͤͭ ͙̇ͦͤͭͤͯͦͯͫ ͔͔́ͤͫ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͻ ͙ 
͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤͻ ͙ͪ͊͒ͥ 
˸͙ͦ͒͊ͤ͡ ͎ ͎͊ͦ͡͡ ͼ͊ͤ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
˽͙͙ͪͦ͘͡ ͊͘ ͯ;͔ͫͭ͊ͦͫͭ͡ - ǳǎǳŀƭƭȅΣ ͦͺ͔ͭͤΧ 
˽͔͙ͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ - ͭ ͦΣ ͺͪͦͣΦΦΦ 
˽͔͙ͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͤ͊;͙ͤ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ - ōȅ όͼ͊ͪύΣ ͦͤ όͺͦͦͭύΦΦΦ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͨ ͙ͦͪͦ͒;͙ͤ ͙͍͗ͦͭΤ ͙͍͗ͦͭ ͯ ΄͙ͦ͟͡ - ͤ ͍͔͊ͫͭ͊ͤ ͙ 
͍͍͔͊ͤͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ ͙ͪ͊ͫͨͯͫͭ ͙ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊Φ  

˻͙͙͍͔ͨͫ͊ͥ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 
ͯ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͪ͊͟ΐ͔ ͔͍͔ͭͫͭͦ͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 
͙ͦͨͫͯͯ͞ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ 
ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡Τ 
- ͪ ͔͙͊ͣͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͎͒ͦ͊Ώ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͯ 
ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡Τ 
- ͦ ͙ͨ΄͔ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͪ͊͟ΐ͙ͻΣ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ 
͙ͫ͊͊͘͟ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞ ͯ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡Τ 
- ͦ ͙ͨ΄͔ ͔͙ͤ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊͞Σ 
͙͙ͫͭͦͪͫͯ͟͞ ͙͡;ͤͦͫͭ ͙ ͫ͡ΦΤ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ͦͨͫ͊ ͙ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͔͙͍͔ͪ͊ͣͥ͊ͥ͘ ͙ͫ͊͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ 
ͫ͊ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊ͣ͊͞κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͣ͊ ͯ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡Τ 
͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ 
ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡Τ ͙ͪ͊͒͊͘ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ 
͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͦ ͙͙͙ͫͭͦͪͫͣ͟͞ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊ͣ͊͞Σ ͙͡;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͫ͡Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

²ƘŜǊŜ ǿŜǊŜ ȅƻǳ ͊ͭ ͔͙͎ͻͭ ͦΩͼͦ͡ͼ͟ ͊ͫͭ͡ {ŀǘǳǊŘŀȅΚ ˮ ǿŀǎ ͊ͭ ͻ͔ͦͣΦ ²Ƙŀǘ 
ǿŀǎ ͦͤ ́ˤ ͊ͫͭ͡ ͙͎ͤͻͭΚ ²Ƙŀǘ ͙͔ͭͣ ǿŀǎ ͙ͭ ͦͤΚ ˮ ǿŀǘŎƘŜŘκ͙͒͒ͤΩͭ ǿŀǘŎƘ 
́ˤ ͊ͫͭ͡ ͙͎ͤͻͭΦ ˮ ǇƭŀȅŜŘ ǾƻƭƭŜȅōŀƭƭ ͦͤ aƻƴŘŀȅΦ ²Ƙŀǘ ͙͒͒ ȅƻǳ ͒ͦΚ ²Ŝ ǿŜƴǘ 
ͭͦ ˽͙͊ͪͫ ͙ͤ WǳƭȅΦ ²Ŝ ͍͔͔ͭͪ͊͒͡͡ ōȅ ͔ͨ͊ͤ͡Φ ²ƘŜǊŜ ͙͒͒ ȅƻǳ ͔ͫͨͤ͒ ȅƻǳǊ 
͔ͫͯͣͣͪ ƘƻƭƛŘŀȅΚ Iƻǿ ͙͒͒ ȅƻǳ ͍͔ͭͪ͊͡Κ ˮ ͦͫͭ͡ Ƴȅ ͨ͊ͫͫͨͦͪͭ ȅŜǎǘŜǊŘŀȅΦ 
˨͙͒ ȅƻǳ ͻ͍͔͊ ͊ ͎ͦͦ͒ ͙͔ͭͣ ͦͤ ƘƻƭƛŘŀȅΚ ¸ŜǎΣ ǿŜ ͙͒͒Φκ˹ͦΣ ǿŜ ͙͒͒ͤΩͭΦ ˮ 
ͼͦͯ͒͡ ǎǿƛƳ ǿƘŜƴ ˮ ǿŀǎ ͺ͙͍͔Φ ˮ ͼͦͯ͒ͤ͡Ωͭ ͙ͫ͟ ͊ͫͭ͡ ȅŜŀǊΦ 

́ͻ͔ ˽͊ͫͭ ˿͙͔ͣͨ͡ ͔͔́ͤͫ ͨ ͍͙͙ͪ͊ͤ͡ͻ ͙ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͔͍͙͙ͤͨͪ͊ͤ͡ͻ ͎͎͊ͦ͊͡͡ 
˸͙ͦ͒͊ͤ͡ ͎͎͊ͦ͡͡ ͼͦͯ͒͡ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͫ͟͞ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞Σ ͔ͨͦͻ͊ͤ͊͡ ͙ͦͭͪ͟ΐ͊Τ 
͍͙͔͊͗ͤ͞ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙͘ ͨͪͦ΄͙ͦͫͭ͡ ό͙͙ͫͭͦͪͫ͊͟͞ ͙͡;ͤͦͫͭΣ ͙ͨͫ͊ͼΣ  



ˮ͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͔͗͊͢Σ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͙ 
͔ͤ͊ͣͪ͊  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͔͗͢ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͪ ͙ 
͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͪ ͔͙͊ͣͤ͘ ͔͍͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞ ͙͔ͫ͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͍͙ͫͦͣ͞ ͙ ͭͯΏ͙ͣ ͔͗͊ͣ͊͢Σ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ 
͔ͤ͊ͣͪ͊ͣ͊Τ 
- ͫ ͊ͦͨ΄͙ͭ ΄ͭ͊ ͦͤκͦͤ͊ ͙͙͡ ͔ͤͦ͟ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙͗͡Σ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡Σ ͔͍ͤ͊ͣͪ͊͊Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͪ͊͟ΐ͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͗͊ͣ͊͢Σ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ 
͔ͤ͊ͣͪ͊ͣ͊Τ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͦ ͔͗͊ͣ͊͢Σ ͍͙ͨ͊ͤͦͣ͊͡ ͙ 
͔ͤ͊ͣͪ͊ͣ͊ ό͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͫ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͙͍ͯ͗ͦΣ ˿˸˿Σ ͙͔ͣ͞͡ ͙ ͫ͡ΦύΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

ˮ ǿƻǳƭŘ ͙͔͟͡κǿŀƴǘ ͭͦ ͔͋ ͊ ͒ͦͼͭͦͪ ǿƘŜƴ ˮ ƎǊƻǿ ͯͨΦ ͔̆ ǿƻǳƭŘ ͙͔͟͡ ͊ ƴŜǿ 
͙͔ͣͦ͋͡ ͨͻ͔ͦͤκͭͦ ͎ͦ ͦͯͭ ǿƛǘƘ ͻ͙ͫ ͺ͙͔ͪͤ͒ͫΦ ˮΩͣ ͎͙͎ͦͤ ͭͦ ͒ͦ Ƴȅ 
ƘƻƳŜǿƻǊƪ ͙ͤ ͭͻ͔ ͊ͺ͔ͭͪͤͦͦͤΦ ²Ƙŀǘ ͔͊ͪ ȅƻǳ ͎͙͎ͦͤ ͭͦ ͒ͦ ͭͻ͙ͫ 
͊ͺ͔ͭͪͤͦͦͤΚ aȅ ͔ͨ͊ͪͤͭͫ ͔͊ͪ ͎͙͎ͦͤ ͭͦ ͍͙͙ͫͭ ͭͻ͔͙ͪ ͺ͙͔ͪͤ͒ͫ ͭͻ͙ͫ 
͔͍͔͙͎ͤͤΣ ͫͦ ˮΩͣ ͎͙͎ͦͤ ͭͦ Ǉƭŀȅ ͊͡͡ Ƴȅ ͺ͍͙͔͊ͦͯͪͭ ͼ͔ͦͣͨͯͭͪ ͎͔͊ͣͫΦ ˻ͻΗ 
ˢ͔ͪ ȅƻǳΚ 

́ͻ͔ ˽͔͔ͪͫͤͭ ˿͙͔ͣͨ͡ ͔͔́ͤͫ όǿŀƴǘύ 
²ƻǳƭŘ ͙͔͟͡ Ҍ ͙͔͙ͣͤͼ͊κ͙ͤͺ͙͙͙͍ͤͭ ͎͎͊ͦ͊͡͡Φ 
˥͙͎ͦͤ ͭͦ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Φ 
͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͔͔ͤͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ;͊ͤ͊͡ ͯ͘ ͙͍͔ͤ͊͘ ͙͊ͤͣ͊ͥ͊͘Φ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͫ ͍͔͍͙͊ͦ͒ͤͤ͟ ͙͍͗ͦͭ ͙ ͪ͊ͦͤͦ͒͊͘Τ ͙ͨͦͪͦ͒;͙ͤ 
͙ͦ͒ͤͦͫΦ  

ˮ͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊Σ ͔ͦͫͭ͊ ͙ 
͔ͦͫΐ͊ͥ͊  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͙͔ͪ͊͘͘ 
ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤͣ ͙ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊Σ ͔͙ͦͫͭͣ͊ ͙ ͔ͦͫΐ͙͊ͥͣ͊Τ 
- ͙ ͙ͪ͊͘͘Σ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋Σ ͔͔ͦͫͭ ͙ 
͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞͞ ͔͙͘͞;͙ͣ͟ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ͫ͊͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊Σ ͔͙ͦͫͭͣ͊ ͙ ͔ͦͫΐ͙͊ͥͣ͊Τ 
͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͍͍͔͊͒ͦͦ͊͊ͥͣ͘͢ ͔ͨͦͭͪ͋͊Τ  

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͥ͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͙ͦͫͭͣ͊ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊Τ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ 
͙͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟Σ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͭͯΏ͊Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

ˮΩͣ ͻͦͭκͼͦ͒͡κƘǳƴƎǊȅκǘƘƛǊǎǘȅΧ ͔́͊͟ ͦͺͺκ˽ͯͭ ͦͤ ȅƻǳǊ ͼͦ͊ͭΦ ²Ƙȅ ͒ͦͤΩͭ 
ȅƻǳ ͔ͭ͊͟ ͊ ǎƴŘǿƛŎƘκ͊ ͎͊ͫͫ͡ ͦͺ ǿŀǘŜǊΚ ˨ͦ ȅƻǳ ǿŀƴǘ ͔ͫͦͣ ͙ͯ͞ͼ͔κ͙͋ͫͼ͙ͯͭͫ 
ͭͦͦΚ ¸ŜǎΣ ͔͔ͨ͊ͫ͡Φ ²ƻǳƭŘ ȅƻǳ ͙͔͟͡ ͔ͫͦͣ ͺ͙ͪͯͭΚ ˮΩͣ ͙͔ͭͪ͒Φ ²Ƙŀǘ ͫͻ͊͡͡ 
ǿŜ ͒ͦΚ ²Ƙȅ ͒ͦͤΩͭ ǿŜ ͫͭͦͨ ͊ͤ͒ ͔ͭ͊͟ ͔ͫͦͣ ͔ͪͫͭΚ Iƻǿ ͊͋ͦͯͭ ͎͙͎ͦͤ 
ͻ͔ͦͣΚ ˮΩͣ ƘŀǇǇȅ ͭͦ ͔͔ͫ ȅƻǳΦ ˮΩͣ ͎͊͒͡κǎƻǊǊȅ ͭͦ ͻ͔͊ͪ ͭͻ͊ͭΦ ˻ͻ ͔͒͊ͪΗ ˮͭΩͫ 
͊ ǇƛǘȅΗ 

ͻ͔́ ˽͔͔ͪͫͤͭ ˿͙͔ͣͨ͡ ͔͔́ͤͫ ό͔͋Σ ǿŀƴǘύ 
ˮ͔͙͍ͣͨͪ͊ͭ 
²Ƙȅ ͒ͦͤΩͭ ǿŜκȅƻǳ Ҍ ͙ͤͺ͙͙͙͍ͤͭͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͎͎͊ͦ͊͡͡ 
Iƻǿ ͊͋ͦͯͭ Ҍ ͎͎͊ͦͫ͊͟͡͡ ͙͔͙ͣͤͼ͊ 
²ƻǳƭŘ ͙͔͟͡ Ҍ ͙͔͙ͣͤͼ͊κ͙ͤͺ͙͙͙͍ͤͭ ͎͎͊ͦ͊͡͡ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͣ ͙͙ͣ͊͟ ͙ ͎͔͙ͫͭͯ͊͟͡ͼ͙͊͞Τ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͔͙ͣͦͭͦͤ͊͟Φ  

ˮ͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͙ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ 
͎͍͙ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͙ͥͻΤ 
- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ 
͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ͊Τ 
- ͦ ͙ͨ΄͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤ͞ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔ͦ͒ͤͦͫ 
͙ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞Σ ͍͔͙͊ͤͣ͘ 
͙͙ͫ͊ͣ͊͘͟Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͪ͊͟ΐ͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͙ͤͣ͞ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͣ 
͙ͦ͒ͤͦͫͣ͊ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ͊Τ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͔͙͍͔ͪ͊ͣͥ͊ͥ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͯ 
͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͣ ͙ͦ͒ͤͦͫͣ͊ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ͣ͊Τ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ 
͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤ͊Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

²ƘƛŎƘ ͪͦͦͣ ͙ͫ ͙ͭ ͙ͤΚ ²ƘŜǊŜΩͫ ͭ ͻ͔ ƭƛōǊŀǊȅΚ 
ˮͭΩͫ ͦͤ ͭͻ͔ ͔͡ͺͭκ͙͎ͪͻͭΦ ˮͫ ͭͻ͔ ͫͦͺ͊ ōȅ ͭͻ͔ ͒ͦͦͪΚ ²ƘŀǘΩͫ ƴŜȄǘ 
ͭͦκ͔ͤ͊ͪ ͭͻ͔ ͔ͭ͊͋͡Κ ²ƘŜǊŜ ͔͊ͪ ͭͻ͔ ό͋ͦͦͫ͟ύΚ ¢ƘŜȅΩ͔ͪ ͦͤ ͭͻ͔ 
ͭͦͨκ͋ͦͭͭͦͣ ͫͻ͔͡ͺΦ ˮͭΩͫ ͙ͤ ͺͪͦͤͭ ͦͺκ͔͋ͻ͙ͤ͒ ͭͻ͔ ǿŀǊŘǊƻōŜΦ ²ƘŜǊŜ ͒ͦ 
ȅƻǳ ͒ͦ ȅƻǳǊ ƘƻƳŜǿƻǊƪΚ ²ƘŜǊŜ ͙ͫ ͫͻ͔Κ ˿ͻ͔Ωͫ ͊ͭ ͭͻ͔ ͔͔ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͟κ͙ͤκ͊ͭ 
ͭͻ͔ ͨ͊ͪ͟Χ ́ͻ͔ ōŀƪŜǊȅ ͙ͫ ōŜǘǿŜŜƴ ͭͻ͔ ͫͼͻͦͦ͡ ͊ͤ͒ ͭͻ͔ ͔͔ͫͯͨͪͣ͊ͪͭ͟Φ Iƻǿ 
ǿƛŘŜκ͎ͦͤ͡κ͔͔͒ͨ ͙ͫ ͭͻ͔ ͙͍͔ͪͪΚ ˮͭΩͫ пр ͔͔ͣͭͪͫ ǿƛŘŜκн ͙͔͔ͦͣͭͪͫ͟͡ ͎ͦͤ͡Φ 
ˢͤ ͔͔ͨ͡ͻ͊ͤͭ ͙ͫ ͙͎͎͔͋ͪ ͭͻ͊ͤ ͊ ͻ͙ͨͨͦΦ ́ͻ͔ ˣ͔ͯ͡ ǿƘŀƭŜ ͙ͫ ͭͻ͔ ͙͎͎͔͋ͫͭ 
͙͊ͤͣ͊͡ ͙ͤ ͭͻ͔ ǿƻǊƭŘΦ ²Ƙŀǘ ͙ͫ ͭͻ͔ ͎͔͊ͪͫͭ͡ ͪͦͦͣ ͙ͤ ȅƻǳǊ ͻ͔ͦͯͫκͺ͊ͭ͡Κ 
́ͻ͔ ͪͦͦͣ ͍͔͊͋ͦκōŜƭƻǿΦ aȅ ǘƻǿƴ ͙ͫ ͙ͤ ͭͻ͔ ͤͦͪͭͻ-͔͊ͫͭ ͦͺ ˿͔͙ͪ͋͊Φ 

˽͔͙ͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͙ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͦ͒ͤͦͫ͊ - ͙ ͤ ͺͪͦͤͭ ͦͺΣ 
͔͋ͻ͙ͤ͒Σ ōŜǘǿŜŜƴΣ ͙͔ͦͨͨͦͫͭΦΦΦ 
˽͙ͭ͊ͥ͊ ͫ͊ ²Ƙŀǘκ²ƘŜǊŜκ²ƘƛŎƘκIƻǿ όͺ͊ͪΣ ͔͔͒ͨΣ ͎ͦͤ͡Χύ 
˽͔ͦͪΏ͔͔ͥ ͙͔͍ͨͪ͒͊ ό͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙ ͤ ͔͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔ͨͦͪΏ͔͔ͥύΦ 
͔̂ͨͦͭͪ͋͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ;͊ͤ͊͡ ͫ͊ ͔͙͍ͫͯͨͪ͊ͭͦͣ͡ ͙͔͍ͨͪ͒͊Φ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͞ ͍͙͊ͤ ͨͪͦͫͭͦͪΤ ͙͙ͭͨ;͊ͤ ͙͎͔͒͘͡ ΄͎ͦͫͦ͟͟͡ ͙ 
͔͎ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊Τ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͣͪͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ό͙ͤ;Σ ͫͭͦͨ͊ΧύΤ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ  



ˮ͙͍͔ͫ͊͊ͥ͘͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ όͻͪͦͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ 
͙ ͔ͣ ͔ͭͦͪͦͦ͡΄͎ͦ͟ύ  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘Σ ͙ͭͪ͊͗ ͙ ͔͒͊͞ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞ 
͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͦ ͻͪͦͤͦͦ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͙ 
͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡ ͯ ΄͙͔ͪͣ 
͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Τ 
- ͦ ͙ͨ΄͔ ͔͍͙͒ͤͤκ͔͔͙ͤ͒ͤ͢ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ 
- ͦ ͙ͨ΄͔ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͔͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡ ͙ 
͙͔ͣ͊ͭͫ͟͟͡ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͙ͣ͘͢ ͙ ͔͒ͤͦ͞͞ 
ͦ͒ ͔ͣ͊͊͘͢ ͼ͙͔ͤ͢ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ 
͔͙͘͞;͙ͣ͟ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭͣ͊Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͻͪͦͤͦͦ͡΄͙ͣ͟ 
͍͔͔ͪͣͤͦͣΣ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Τ 
͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͔͒΄͍͊͊ͥ͊ 
͔͔ͤ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔ͣͭͦͪͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͟͡ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͯ 
΄͙͔ͪͣ ͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Τ ͙ͪ͊͒͊͘ ͙ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
όͤͨͪΦ ͦ ;͍͙͊ͫͦͤͣ ͦͤ͊ͣ͊͘Σ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͙ͣ͘͢ 
ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͭͫͣ͟͟͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔͔͒ͤ͞ ͦ͒ ͔ͣ͊͊͘͢ ͼ͙͔ͤ͢ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͙ ͫ͡ΦύΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

²Ƙŀǘ ͙͔ͭͣ ͙ͫ ͙ͭΚ ˮͭΩͫ ͺ͙͍͔ ͦΩͼͦ͡ͼ͟Φ ˮͭ ͙ͫ ͻ͊͡ͺ ͨ͊ͫͭ ǎƛȄΦ ˮͭΩͫ ό͊ύ 
ǉǳŀǊǘŜǊ ͭͦκͨ͊ͫͭ ͔͍͔ͫͤΦ ˮͭΩͫ ͔ͭͤ ͨ͊ͫͭκͭͦ ͔͔͍͔ͤ͡Φ ²ƘŜƴ ͒ͦ ȅƻǳǊ ͔ͫͫͦͤͫ͡ 
ͫͭ͊ͪͭΚ ˢͭ ό͊ύ ǉǳŀǊǘŜǊ ͭͦ ͙͔ͤͤΦ ²ƘŜƴ ͒ͦ ȅƻǳ ͻ͍͔͊ ȅƻǳǊ ͒͊ͤͼ͔ ͼ͔͊ͫͫͫ͡Κ 
˻ͤ aƻƴŘŀȅ ͊ͤ͒ ²ŜŘƴŜǎŘŀȅΦ ˮ ǿŀǎ ͋ͦͪͤ ͙ͤ WŀƴǳŀǊȅκͦͤ ͭͻ͔ ͺ͙ͪͫͭ ͦͺ 
WŀƴǳŀǊȅκWŀƴǳŀǊȅ ͭͻ͔ ͺ͙ͪͫͭΦΦ Χͦͤ ̇ͻ͙ͪͫͭͣ͊ͫκ˩͔͊ͫͭͪ 5ŀȅΧ ̇ͦͯͣ͋ͯͫ͡ 
͙͒ͫͼ͍͔͔ͦͪ͒ ˢ͔͙ͣͪͼ͊ ͙ͤ мпфнκ͙ͤ ͭͻ͔ мрͭͻŎŜƴǘǳǊȅΦ ²Ƙŀǘ ͙ͫ ͭͻ͔ ǿŜŀǘƘŜǊ 
͙͔͟͡Κ ˮͭΩͫ ͼͦ͒͡κǎǳƴƴȅΦΦΦ ́ͻ͔ ǿƛƴŘ ͙ͫ ōƭƻǿƛƴƎΦ ²Ƙŀǘ ǿŀǎ ͭ ͻ͔ ǿŜŀǘƘŜǊ ͙͔͟͡ 
ȅŜǎǘŜǊŘŀȅΚ ˮͭ ǿŀǎ ŦƻƎƎȅκŎƭƻǳŘȅκǿƛƴŘȅΧ ˮͭ ͙͒͒ͤΩͭ ͙ͪ͊ͤΣ ͙ͭ ǎƴƻǿŜŘΦ ˮͭ 
͙ͫ ǳǎǳŀƭƭȅ ǿŀǊƳ ͙ͤ ͙͎ͫͨͪͤκͻͦͭ ͙ͤ ͔ͫͯͣͣͪκͺ͔͔͙͎ͪͤ͘ ͙ͤ ǿƛƴǘŜǊΦ ˮͭΩͫ 
ǿŜǘǘŜǊ ͙ͤ ͭͻ͔ ǿŜǎǘ ͭͻ͊ͤ ͙ͤ ͭͻ͔ ͔͊ͫͭΦ ˮͭ ͙ͫ ͣͯͼͻ ͙͔͒ͪͪ ͙ͤ ˢ͙ͯͫͭͪ͊͊͡ 
ͭͻ͊ͤ ͙ͤ ˿͔͙ͪ͋͊Φ 

́ͻ͔ ˽͔͔ͪͫͤͭ ˿͙͔ͣͨ͡ ͔́ͤͫ ͔͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Σ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ 
͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒͊ ό͔ͪ͒ ͍͔ͦ͗ͥΣ ́ˤκ͙͙͋ͦͫͦͨͫ͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͫ͡Φύ ͙ ͙ͯͦ͋;͔͙͊ͤ͞ͻ 
͙ͪ͊͒ͥΦ 
́ͻ͔ ˽͔͔ͪͫͤͭ ͙̇ͦͤͭͤͯͦͯͫ ͔͔́ͤͫ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͻ ͙ 
͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤͻ ͙ͪ͊͒ͥ 
́ͻ͔ ˽͊ͫͭ ˿͙͔ͣͨ͡ ͔͔́ͤͫ 
˽͔͙ͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͍͔͔ͪͣͤ͊ - ͙ ͤΣ ͦͤΣ ͊ͭΣ ͭͦΣ ͨ͊ͫͭΣ ͊ͺ͔ͭͪΦΦΦ 
˽͙ͭ͊ͥ͊ ͫ͊ ²ƘŜƴΣ ²Ƙŀǘ ό͙͔ͭͣκŘŀȅύΧ 
˾͔͙͒ͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ мллΦ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͟ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͡ ͍͙ͯͫͦ͡ ͯ ˤ͔͙ͦ͟͡͞ ˣ͙͙͙ͪͭ͊ͤ͞Τ 
͙ͪ͊͊͘͟͡ ͯ ;͍͊ͫͦͤͦ͞ ͙ͦͤ͘ όˣ͔͎ͦͪ͊͒-˶ͦͤ͒ͦͤύΦ  

ˮ͙ͪ͘ͼ͔͊ͥ ͍͒ͦͦ͊͘͡Σ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘Σ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ 
͔͊͋ͪ͊ͤ͘Σ ͍͔ͫͦ͞ ͙ ͭͯΏ͔ ͍͔͔ͦ͋͊͘Τ 
- ͪ ͔͙͊ͣͤ͘ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ 
͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ 
ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͤ͊ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔ͣͫͭͯ όͯ 
͔͍ͨͪͦͤͦͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͯΣ ͫͨͦͪͭͫͦͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͯΣ 
͙͋ͦͫͦͨͯ͟Σ ͦͦͦ͘͡΄ͦͣ͟ ͍ͪͭͯ ͙ ͫ͡Φύ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ 
͍͔ͫͦ͞ ͙ ͭͯΏ͔ ͍͔͔ͦ͋͊͘Τ 
- ͨ ͔͍͙ͪ͒ͫͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Σ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘ 
͙ ͙ͫͭͯ͡ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙ ͭͯΏ͙ͻ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͔͙͘͞;͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ͫ͊͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͣ͊͘Σ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ 
͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘Τ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͊͋ͪ͊ͤ͊ͣ͊͘Σ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ 
ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊ͣ͊͘ ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͥͻΤ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ 
ͫ͊ͦͨ΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ όͤͨͪΦ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ 
͔ͨͦͫͭͪ͊ ͫ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͣ͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Σ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͙ ͫ͡ΦύΦ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

˾͔͔͔ͣͣ͋ͪ ͭͦ ͙͎͋ͪͤ ȅƻǳǊ ͔͔ͣͣ͋ͪͫͻ͙ͨ ͼ͊ͪ͒Φ ¸ƻǳ ͼ͊ͤΩͭ ͙ͫͭ ͻ͔͔ͪΣ ͭͻ͔ 
͔ͫ͊ͭ ͙ͫͤΩͭ ͺ͔͔ͪΦ ̇͊ͤ ȅƻǳ ͔ͯͫ ȅƻǳǊ ͨͻ͔ͦͤ ͙ͤ ͼ͊ͫͫ͡Κ ˹ͦΣ ǿŜ ͼ͊ͤΩͭΦ ¸ƻǳ 
ͣͯͫͭͤΩͭ ͔ͯͫ ȅƻǳǊ ͨͻ͔ͦͤ ͙ͤ ͼ͊ͫͫ͡Φ ¸ƻǳ ͣͯͫͭ ǿǊƛǘŜ ͙ͤ ͙ͤ͟Φ ˨ͦ ȅƻǳ ͻ͍͔͊ ͭͦ 
ǿŜŀǊ ͙ͯͤͺͦͪͣͫ ͊ͭ ͫͼͻͦͦ͡Κ ¢ƘŜȅ ͻ͍͔͊ ͭͦκ͒ͦͤΩͭ ͻ͍͔͊ ͭͦ ǿŜŀǊ ͙ͯͤͺͦͪͣͫ 
͊ͭ ͫͼͻͦͦ͡Φ ˮ ͣͯͫͭ ǎǘǳŘȅ ǘƻŘŀȅΦ ˮ ͻ͍͔͊ ͭͦ ͺ͔͔͒ ͦͯͪ ͎͒ͦ ŜǾŜǊȅ ͙͎ͣͦͪͤͤΦ ˮ 
ͣͯͫͭκͻ͍͔͊ ͭͦ ͎ͦ ƴƻǿΦ 

˸͙ͦ͒͊ͤ͡ ͎͎͙͊ͦ͡͡ ͊͘ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͍͔͒ͦͦ͘͡Σ ͔͊͋ͪ͊ͤ͘Σ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ 
͍͔͔ͦ͋͊͘ - ͼ͊ͤκͼ͊ͤΩͭΣ ͣͯͫͭκͣͯͫͭͤΩͭ 
ό˹ͦͭύ ͍͔̆͊ ͭͦ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͙ ͍ͦ͒ͫͯͫͭ͊ ͍͔͔ͦ͋͊͘ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͨ ͦͤ͊́ ͔͊ͥ ͤ͊ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͙ͣͫͭͣ͊Τ ͤ͊͘;͔͔ͥ 
͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͙ ͙ͫͣ͋ͦ͊͡Φ  

ˮ͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͥ͊ ͙ 
͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͥ͊  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙ ͺ͙ͦͪͣͯ͡΄͔ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ 
͙͔ͪ͊͘͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͥ ͙ 
͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭΤ 
- ͨ ͙ͭ͊ ͙ ͔͊͗͟ ΄ͭ͊ ͔ͤͦ͟ ͙ͣ͊κ͔ͤͣ͊ ͙ ;͙͔͞ ͔͞ 
͔ͤ΄ͭͦΤ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͫ ͙͙ͫ͊ͣ͊͘͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 
͎͍͙ͦͦͪ ΄ͭ͊ ͔ͤͦ͟ ͙ͣ͊κ͔ͤͣ͊ ͙͙͡ ;͙͔͞ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦΤ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ 
ͫ͊ ͒͊ͭͦͣ ͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͥͻΦ 
ˮͫ ͭͻ͙ͫ ȅƻǳǊ ͎͒ͦΚ ˹ͦΣ ͙ͭΩͫ ˿͔͍͔ͭΩͫ ͎͒ͦΦ ²ƘƻǎŜ ͻ͔ͦͯͫ ͙ͫ ͭͻ͙ͫΚ ˮͭΩͫ ˳͔͊ͤ 
͊ͤ͒ {ŀƭƭȅΩͫ ͻ͔ͦͯͫΦ ¢ƘŜȅΩ͔ͪ ˳͔͊ͤΩͫ ͊ͤ͒ {ŀƭƭȅΩͫ ͎͋͊ͫΦ ́ͻ͔͔ͫ ͔͊ͪ ͭͻ͔ ͼͻ͙͔͒ͪͤ͡Ωͫ 
ǘƻȅǎΦ ́ͻ͊ͭΩͫ Ƴȅ ͔ͨ͊ͪͤͭͫΩ ͼ͊ͪΦ ́ͻ͙ͫ ͙ͫ Ƴȅ ͔͋͊ͤͭ͟͡Φ ́ͻ͙ͫ ͔͋͊ͤͭ͟͡ ͙ͫ 
͙͔ͣͤΦ ́ͻ͙ͫ ͙ͫͤΩͭ ȅƻǳǊ ͼ͊ͪ͒Φ ˮͭΩͫ ͻ͔ͪͫΦ ˮΩ͍͔ ͎ͦͭκˮ ͻ͍͔͊ ͊ ͔ͪͯͪ͡Φ ͍͔̆͊ ȅƻǳ 
͎ͦͭκ˨ͦ ȅƻǳ ͻ͍͔͊ ͊ ͔ͨͤΚ {ŀƭƭȅ ͻ͊ͫͤΩͭ ͎ͦͭκ͔͒ͦͫͤΩͭ ͻ͍͔͊ ͊ͤ ͔ͯͣ͋ͪ͊͡͡Φ 

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

˿͙͊ͫͦͤͫ͟͟ ͎͔͙͙͍ͤͭ ͫ͊ ͙͔͙ͣͤͼͦͣ ͯ ͔͙͙͒ͤͤ͞ ͙ ͙͙ͣͤͦ͗ͤ ό͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ 
͔͍͙ͤͨͪ͊ͤ͊͡ ͙ͣͤͦ͗ͤ͊ύ - Ƴȅ ͺ͙͔ͪͤ͒Ωͫκͺ͙͔ͪͤ͒ͫΩκͼͻ͙͔͒ͪͤ͡Ωͫ ͋ͦͦͫ͟ 



˽͙͍͙ͪͫͦͤ͞ ͙͔͍͙ͨͪ͒ ƳȅΣ ȅƻǳǊΧ 
˽͙͍͔ͪͫͦͤ͞ ͔͙͊ͣͤ͘ͼ͔ ͣ ͙͔ͤΣ ȅƻǳǊǎΧ 
͍͔̆͊ ͎ͦͭκ͍͔̆͊ ͘ ͊ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͥ͊ 
˽͙ͭ͊ͥ͊ ͫ͊ Whose 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͨ ͙ͦͪͦ͒ͼ͊ ͙ ͙͔͙ͨͪ͊ͭ͢͞Τ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͫͦͦ͞͞ ͙ 
ͭͯΏͦ͞ ͙͍͙͙ͣͦͤΦ  

ˮ͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Σ 
͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙ ͔͎͔ͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ 
͙͔ͫ͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ 
͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Σ ͻ͙ͦ͋͊͞ ͙ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ 
͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊Τ 
- ͦ ͙ͨ΄͔ ͍ͫͦ͊͞ ͙ ͭͯΏ͊ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊ ͙ 
ͻ͙͔ͦ͋͞ ͙ ͙͙ͪ͊͘͘ ͔͒ͦͨ͊͒͊ͥ ͙ ͔͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ 
ͯ͘ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦ͞ ͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͥ͘͡Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͤ;͙͙ͣ͞ 
͙ͤ ͔͔͍͙ͭͪͫͦ͊ͥͣ͊Σ ͻ͙͙ͦ͋ͣ͊͞ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͪͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͦ͡κ͔ͤ ͍͙ͦ͡Σ ͔ͦ͟͞ ͣͯκͦ͞͞ ͔ͫ 
͍͙ͫΏ͊ͯ͞κ͔ͤ ͍͙ͫΏ͊ͯ͞Τ 
͔ͪ͊ͣͤ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ ͭͯΏ͙ͣ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊Σ ͻ͙͙ͦ͋ͣ͊͞Σ 
͒ͦͨ͊͒͊ͥͯ ͙ ͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥͯ ό͔͔ͭ͡ͺ͙ͦͤͫ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘Σ ͙͔͍ͤͭͪͯ͞Σ ͙ͦ͋;͊ͤ 
͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͫ͊ ͙͔͙ͨͪ͊ͭͣ͊͢͞ ͯ ΄͙ͦ͟͡ ͙ ͫ͡ΦύΤ 
͔ͯͫͣͤ ͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Σ ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊ ͙ ͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥ͊ 
ό͙͔ͨͫ͊ͥ ͙͔ͣ͊͞͡ ͦ ͙͡;͙ͤͣ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊Σ ͻ͙͙ͦ͋ͣ͊͞Σ ͒ͦͨ͊͒͊ͥͯ ͙ 
͔ͤ͒ͦͨ͊͒͊ͥͯΣ ͙͔ͫͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͔ͦ͟͞ ͣͯκͦ͞͞ ͔ͫ ͍͙ͫΏ͊ͯ͞κ͔ͤ ͍͙ͫΏ͊ͯ͞ ͙ ͫ͡ΦύΤ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͔͟ ͔͔ͨͪͦͭͤ͟͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ όͤͨͪΦ ͙͙ͦ͟͟͡ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ 
͔͔ͦ͒ͥͯ͢ ͍ ͙ͦ͡κ͔ͤ ͍͙ͦ͡ ͙͍͔ͨ͊ͥ͡Σ ͙͔ͫ͊ͥ͟͞Σ ͔͙ͭͤͫ ͙ ͫ͡Φύ ͎ͪ͊ͺ͙;ͦ͟ 
͙͙͍͔ͨͪ͊͊ͥ͘͟ ͙ ͭͯͣ͊;͔͔ͥ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

ˮΩͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͭ͒ ͙ͤ όǎǿƛƳƳƛƴƎύΦ ²Ƙŀǘ όͫͨͦͪͭͫύ ͔͊ͪ ȅƻǳ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͭ͒ ͙ͤΚ 
aȅ Ƙƻōōȅ ͙ͫ όͼ͔ͦ͡͡ͼ͙͎ͭͤ ͎͔͋͊͒ͫύΦ ²ƘŀǘΩͫ ȅƻǳǊ ƘƻōōȅΚˮ ͍͔ͦ͡ ǎǿƛƳƳƛƴƎ 
͔͋ͼ͔͊ͯͫ ˮΩͣ ͎ͦͦ͒ ͊ͭ ͙ͭΦ ˮ  ͒ͦͤΩͭ ͙͔͟͡ ͙͙͎ͫͤ͟Φ ˮΩͣ ͋͊͒ ͊ͭ ͙ͭΦ ²Ƙŀǘ ͒ͦ 
ȅƻǳ ͙͔͟͡ ͙͎͒ͦͤΚ ˽͔͔ͭͪ ͔͒ͦͫͤΩͭ ͙͔͟͡ ͺͦͦͭ͋͊͡͡Φ {ŀƭƭȅ ͙ͫ ŎǊŀȊȅ ͊͋ͦͯͭ 
͒͊ͤͼ͙͎ͤΦ aȅ ͺ͍͙͔͊ͦͯͪͭ ͫͨͦͪͭ ͙ͫ ͔͙ͭͤͤͫΦ ²ƘŀǘΩͫ ȅƻǳǊ ͺ͍͙͔͊ͦͯͪͭ 
ͫͨͦͪͭΚ ²Ƙŀǘ ͔͊ͪ ȅƻǳǊ ͻ͙͔ͦ͋͋ͫ ͊ͤ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫͭͫΚ ͙̅ͺ͔͔ͭͤ ͦͯͭ ͦͺ ǘƘƛǊǘȅ 
͔͔ͨͦͨ͡ ͙͔͟͡ ͔͙ͭͤͤͫ - ͔ ͙͎ͻͭ ōƻȅǎ ͊ͤ͒ ͔͍͔ͫͤ ͎͙ͪͫ͡Φ 

˽͙͔͍ͪ͒ͫͦ͟-͔ͨͪ͒ͦ͡΄͔͟ ͺ͔ͪ͊͘ - ͙ ͔͔͔ͤͭͪͫͭ͒ ͙ͤΣ ͎ͦͦ͒κ͋͊͒ ͊ͭΣ ŎǊŀȊȅ 
͊͋ͦͯͭΧ 
˥͎͙͊ͦ͡͡ ͡ ͙͔͟κ͍͔ͦ͡κͻ͔͊ͭ Ҍ ͎͎͊ͦͫ͊͟͡͡ ͙͔͙ͣͤͼ͊ 
˽͙ͭ͊ͥ͊ ͫ͊ ²ƘŀǘΣ ²ƘƻΣ ²Ƙȅ Χ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͙ ͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊ͥ͊Σ ͻ͙͙ͦ͋͞Σ ͍͊͋͊͊͘Σ ͪ͊ͦͤͦ͒͊͘Σ 
ͫͨͦͪͭ ͙ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͙͊͞Τ ͔ͯͣͭͤͦͫͭ ό͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔ͣ͊͒͡Σ ͙ͫͭͪͨΣ ͙ͣͯ͊͘͟Σ 
ͺ͙ͣ͡ύΦ  

ˮ͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ό͎ͫ͊͊ͥ͊͡ ͙ 
͔͎ͤͫ͊͊ͥ͊͡ύ  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͙ ͺ͙ͦͪͣͯ͡΄͔ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ 
͙͔ͫ͊͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭͪ͊͗ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢Σ 
͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͎͔ͫ͊͊ͥ͡κ͔͎͔ͤͫ͊͊ͥ͡Τ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͔ͭͪ͊͗ͥͣ 
͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͙ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥͣ͘ ͎ͫ͊͊ͥ͊͡κ͔͎ͤͫ͊͊ͥ͊͡Τ ͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦ 
͔͔ͭͪ͊͗ͥ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͙ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͎ͫ͊͊ͥ͊͡ ͙ ͔͎ͤͫ͊͊ͥ͊͡Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

²Ƙŀǘ ͒ͦ ȅƻǳ ͭͻ͙ͤ͟ ͦͺκ͊͋ͦͯͭΧΚ Iƻǿ ͒ͦ ȅƻǳ ͙͔͟͡ ͙ͭΚ ˽͔͔͊ͫ͡ ͔ͭ͡͡ ͔ͣ 
͊͋ͦͯͭΧ ˨ͦ ȅƻǳ ͎͔͔͊ͪ ǿƛǘƘ ό͔ͣύΚ ˮ ͭͻ͙ͤ͟κͺ͔͔͡ ͙ͭΩͫ ˻˴κhƪŀȅΦ ¸ƻǳΩ͔ͪ 
͙͎ͪͻͭκǿǊƻƴƎΗ ́ͻ͊ͭΩͫ ͔ͭͪͯΦ 9ȄŀŎǘƭȅΦ ́ͻͭΩͫ ͤͦͭ ͔ͭͪͯΦ ˮΩͣ ͤͦͭ ͔ͫͯͪΦ ˮ 
͙͔͟͡κ͒ͦͤΩͭ ͙͔͟͡ ͙ͭ ͔͋ͼ͔͊ͯͫ ͙ͭΩͫ ͙͎͋ͦͪͤΦ 

́ͻ͔ ˽͔͔ͪͫͤͭ ˿͙͔ͣͨ͡ ͔͔́ͤͫ όͭͻ͙ͤ͟Σ ͙͔͟͡Σ ͎͔͔͊ͪΧύ 
˽͙ͭ͊ͥ͊ ͫ͊ ²ƘŀǘΣ ²ƘȅΣ Iƻǿ Χ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͨ ͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͦ ͍͙ͫͤͦͤͻ ͙ͤͦͪͣ ͯ;͙͍͙ͭͦͫͭ ͯ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ ͫ͊ ͍ͪ΄ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͙ ͙ͦ͒ͪ͊ͫͣ͊͡Φ  

ˮ͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘ ͙ͦ͟͡;͙͔ͤΣ ͔͍͋ͪͦ͊͞ ͙ 
ͼ͔ͤ͊  

- ͪ ͔͊ͯͣ͘ ͔͍͙͔͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ ͙͔ͪ͊͘͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͔ͤ;͔͎͊Τ 
- ͨ ͙ͭ͊ ͙ ͔͊͗͟ ͙ͦͦ͟͟͡ ͔ͤ;͔͎͊ ͙ͣ͊κ͔ͤͣ͊Σ 
͙͔ͦͪͫͭ͟ΐ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞͞ ͔͙͘͞;͊͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ 
- ͤ ͊ ͔͞ ͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͙͊ͭͪ͊͗͘ ͙͔͊ͪͭ͟͡ ͯ 
͍͙ͨͪͦ͒͊ͤͼ͙ ͔͍͙͒ͤͦͫͭ͊ͤͣ͞ ͙͙ͪ͊ͣ͊͘͘ ͊͘ 
͙ͦ͟͡;͙ͤͯΣ ͤ͊ͪͯ;͙ ͔ͦ͞͡ ͙κ͙͙͡ ͙ͨΐ͔ ͯ 
͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͯ ͙ ͙ͨͭ͊κ͔͊͗͟κ͙ͪ͊͘;ͯͤ͊ ͙ͦͦ͟͟͡ 
͔ͤ΄ͭͦ ͦ͟΄ͭ͊Τ 
- ͫ ͍͙͊ͫͭ͊ ͙ͫͨͫ͊͟ ͊͘ ͍͙ͯͨͦͤͯ͟ - ͤ ͙͙͊ͣͪͤͼ͔ 
͙ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͊ ό͍͔͒ ͍͔͔ͤ͟ ͻ͔͋͊͡Σ 
͔ͨ͊ͭ͟ ͔͔͙͔ͭͫͭͤͤΣ ͙ͭͪ ͔͍͔ͦͤͪ͘͟ ͔͍͙͔ͭͯͥͤ 
͙ ͫ͡ΦύΤ 
- ͙ ͙ͪ͊͘͘ ͙ͦ͟͡;͙ͤͯ ͯ ͔ͣͪ͊ͣ͊ - млл ͎ͪ 
΄͔ΐ͔ͪ͊Σ олл ͎ͪ ͋ͪ͊΄ͤ͊ ͙ ͫ͡Φ  

˳͔͙͘;͔͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞  

˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍͙͙͒ͤͦͫͭ͊ͤ͞͞ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͎͍͔ͦͦͪ ͦ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤ 
͔ͤ;͔͎͊Τ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ ͙ͦ͟͡;͙ͤͦͣ ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͥͻΣ 
͔ͯͫͣͤͦ ͙ ͙ͨͫ͊ͤͦΤ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ;͙͔ͭ͊ͥ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͣ ͨͦͪͯͽ͙͔͋ͤ ͯ 
͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͯΣ ͍͙͔ͯͨͦͤ͟Σ ͙͎͔ͪ͊ͥ ͎ͯͦ͊͡ όͯ ͔ͪͫͭͦͪ͊ͤͯΣ ͯ ͍͙ͨͪͦ͒͊ͤͼ͙Σ ͯ 
ͯ͟ͻ͙͙ͥΧύΤ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ͫͨͫ͊͟ ͊͘ ͍͙ͯͨͦͤͯ͟Τ ͙͙͍͔͊ͨͫ͊ͥ͘ ͙ ͪ͊;͔ͯͤ͊ͥ ͼ͔ͤ͊Φ  

˿͙͊͒ͪ͗͊͞  

Iƻǿ Ƴŀƴȅ ͔͔ͨͦͨ͡ ͔͊ͪ ͭͻ͔͔ͪ ͙ͤ ͭͻ͔ ͨ͊ͪ͟Κ ́ͻ͔͔ͪ ͔͊ͪ ǘǿƻ ͔ͣͤκǿƻƳŜƴ ͊ͤ͒ 
ͭͻ͔͔ͪ ͼͻ͙͔͒ͪͤ͡ ͙ͤ ͭͻ͔ ͨ͊ͪ͟Φ Iƻǿ ͣͯͼͻ ͙ͣ͟͡ ͔͒ͦͫ ͻ͔ ͔͔ͤ͒Κ ˮͫ ͭͻ͔͔ͪ ŀƴȅ 
͔͋ͯͭͭͪ ͙ͤ ͭͻ͔ ͺ͙͎͔ͪ͒Κ ˹ͦΣ ͭͻ͔͔ͪ ͙ͫͤΩͭ ŀƴȅ ͔͋ͯͭͭͪΣ ͋ͯͭ ͭͻ͔͔ͪΩͫ ͔ͫͦͣ 
͎͙͔ͣ͊ͪ͊ͪͤΦ ˮ ͻ͍͔͊ͤΩͭ ͎ͦͭ ŀƴȅ ͺͦͦ͒ ͺͦͪ ȅƻǳΦ ˮΩ͍͔ ͎ͦͭ ͔ͫͦͣ 
͔͔ͣͦͤ͊͒͡κǎǘǊŀǿōŜǊǊƛŜǎΦ ́ͻ͔͔ͪ ͙ͫͤΩͭ ͣͯͼͻ ͺ͙͙ͪͯͭͤ ͭͻ͔ ōƻǿƭΦ ́ͻ͔͔ͪ 
͔͊ͪͤΩͭ Ƴŀƴȅ ͙͋ͫͼ͙ͯͭͫ ͔͡ͺͭ ͙ͤ ͭͻ͔ ͼͯͨ͋ͦ͊ͪ͒Φ ́ͻ͔͔ͪ ͔͊ͪ ͊ ͦͭ͡ ͦͺ 



ͫͨͦͦͤͫ ͊ͤ͒ ͺͦͪͫ͟ ͊ͤ͒ ͔ͫͦͣκǎƛȄ ͙͍͔ͤͫ͟ ͦͤ ͭͻ͔ ͔ͭ͊͋͡Φ ˮ ͔͔ͤ͒ ͊ ͻ͔ͯͤ͒ͪ͒ 
͎ͪ͊ͣͫ ͦͺ ͎ͫͯ͊ͪ όмлл ͎ύκ͊ ͔͋ͦͭͭ͡ ͦͺ όŦƛȊȊȅύ ǿŀǘŜǊκн ͙ͦͫ͟͡ ͦͺ ͔ͨͦͭ͊ͭͦͫΦ 
̇͊ͤ ˮ ͻ͍͔͊ ͊ ǎŀƴŘǿƛŎƘ ͊ͤ͒ ͊ ͎͊ͫͫ͡ ͦͺ ͙ͯ͞ͼ͔ ͔͔ͨ͊ͫ͡Κ ́ͻ͊ͭΩͫ ϻтΦулΦ 
˿ͻ͙͎ͦͨͨͤ ͙ͫͭ͡Υ ͊ ͨ͊ͼ͔ͭ͟ ͦͺ ͔͋ͯͭͭͪΣ ǘǿƻ ͍͔ͦ͊ͫ͡ ͦͺ ͔͋ͪ͊͒Σ ͭͻ͔͔ͪ ͨͦͭͫ 
ͦͺ ȅƻƎƘǳǊǘΣ ͊ ͋ͯͤͼͻ ͦͺ ͋͊ͤ͊ͤ͊ͫΧ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͍͙͋ͪͦ͞ ͒ͦ млллΦ 
˽͍͙ͪ͊ͤ͊͡ ͙ͣͤͦ͗ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͼ͊Φ 
˸͙ͤͦ͗ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͤ͊ -y, -ͺκͺ͔Υ ǎǘǊŀǿōŜǊǊƛŜǎΣ ͫͻ͔͍͔ͫ͡Σ 
͙͍͔ͤͫ͟ΦΦΦ 
˸͙ͤͦ͗ͤ͊ ͙͔͙ͣͤͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͤ͊ -ͦΥ ͟ ͙ͦͫ͡Σ ͔ͨͦͭ͊ͭͦͫΧ 
˿͙͔͙ͤͪͭ͊ͣ͘͟ ͔͙͔͒ͤͤ͞ ͙ ͙͔ͣͤͦ͗ͤΥ ͫ ͻ͔͔ͨΣ ͺ͙ͫͻΦΦΦ 
˹͊͞;͔΄ΐ͙ ͙ͦ͋͡ͼ͙ ͔͍͙͔ͤͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ͣͤͦ͗ͤ ό͔ͣͤΣ ǿƻƳŜƴΣ ͼͻ͙͔͒ͪͤ͡Σ ͔͔ͨͦͨ͡Σ 
ͺ͔͔ͭΣ ͔͔ͭͭͻΣ ͙ͣͼ͔ΦΦΦΦύ 
ˣ͙͍͔ͪͦ͞ ͙ ͔͙͍͔ͤ͋ͪͦ͞ ͙͔͙ͣͤͼ͔ - ͨ ͦͯͤ͒ͫΣ ƳƻƴŜȅΦΦ. 
˨͔͔͙͙ͭͪͣͤ͊ͭͦͪ - ͫ ͔ͦͣΣ ŀƴȅΣ ͤͦΦ 
˴͍͙͊ͤͭͺ͙͙͊ͭͦͪ͟ - ͣ ͯͼͻΣ ƳŀƴȅΣ ͊ ͦͭ͡ ͦͺΦ 
˽͙ͭ͊ͥ͊ ͫ͊ Iƻǿ ͣͯͼͻκƳŀƴȅΦ 
όˮ͔ͤͭͪύ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞Υ ͒ ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Τ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔ͣͪͤ͊ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͊͘ ͔͙ͭ͗ͤͯ όͺͯͤͭ͊ύΤ ͍͊ͯͭ͊͡Σ ͙͙ͤ͊ͣͪͤͼ͔ ͙ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 
͊͘ ͼ͙ͤͯ͢ ͯͭͯͪͯ͟͡Φ  

˴˻˾˩˶ˢ̇ˮ˳ˢ ˿ ˢ ˨˾̂˥ˮ˸ ˽˾˩˨˸˩́ˮ˸ˢ 
˨͎͙ͪͯ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͙͘͟͞ 
˿͙ͪͨͫ͟ ͔͙͘͟͞ ͙ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ 
˿͙ͪͨͫ͟ ͊ͦ͟ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞ 
˸͔͙͊ͭͪͥ ͔͙͘͟͞  

́˩˸ˢ́˿˴˩ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ̂ ˹ˢ˿́ˢˤˮ ˿́˾ˢ˹ˮ̆ ˳˩˭ˮ˴ˢ ˭ˢ ˻˿˹˻ˤ˹̂ ̊˴˻˶̂  

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ͔͔́ͣ͊ͭͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͫ ͙ͨͪͦ͗ͣ͊ͯ͞ ͙ ͙͔ͫͭ ͫͯ ͯ ͍ͫ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ ͎͎͒ͪͯͦ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͍͔ͦͫͤͦͤ ΄͔ͦ͟͡Φ ˢ͙ͯͭͦͪ ͯͽ͔͙͋ͤ͊͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙ͻ 
ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͔͔͍͙ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔͙͊ͭͯͤͣ͟͡ ͙͍͙͋͊ͥͣ͊͘ ͯ ͍͔ͫͭͯΦ 
мύ ˶͙;͙ͤ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ  
нύ ˽͙ͦͪͦ͒ͼ͊ ͙ ͔ͯ͗ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟ ό͙͔͙ͨͪ͊ͭ͢͞Σ ͦͣ͟΄͙͔͞Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͙ͭ͒Φύ  
оύ ˥͔͎ͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ  
пύ ˿͍͔ͭ͊ͤͦ͊ͥ - ͅ ͔ͦͪͣΣ ͍͙͔ͤ͊͟  
рύ ˬ͙͍͙ ͍͔ͫͭ - ͨ ͙ͪͪͦ͒͊Σ ͙ͯ͋ͣ͢ͼ͙Σ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͙͍͔͗ͦͭͤ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͍͔ͫͫͭ  
сύ ˮ͙ͫͭͦͪ͊͞Σ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͙ ͙͍͒ͦ͗͊͢͞ ͍͔͔ͪͣͤ͊ όͨͪͦ΄ͦͫͭ͡ - ͫ ͊͒͊΄ͥͦͫͭ - ͋ ͯ͒ͯΐͤͦͫͭύ  
тύ ̊ͦ͊͟͡Σ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙͍͗ͦͭΣ ΄͙ͦͫ͟͟͡ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥ  
уύ ˽ͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͗ͦͭ ό͙͊͋ͪ͊ͤ͊͘ - ͋ ͯ͒ͯΐ͊ ͫͭͪͯ͊͟ύΣ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͙͔͊ͤͣ͊ͥ͘  
фύ ˸͙͊͒͡ - ͒ ͔ͼ͊ ͙ ͙ͦͣ͊͒ͤ͊͡  
млύ ˬ͙͍͙ͦͭͤ ͼ͙͙ͯͫ͟͡  
ммύ ˭͍͔͒ͪ͊͢Σ ͻ͙͎͙͔ͤ͊͞Σ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͔͡;͔͔ͥ  
мнύ ˩ͣͦͼ͙͔͞Σ ͍ͯ͋͊͢Σ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣΏ͙ͯͯ͒ͫ͢͟ ͙ͦ͒ͤͦͫ  
моύ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͔͍ͨͪͦͤ͊͘ ͫ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊  
мпύ ˴͙ͣ͊͡ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͔ͨͪ͟͡  
мрύ ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊  
мсύ ͔̂ͣͭͤͦͫͭ όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊ ͙͔͍ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔ͣ͊͒͡Τ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟ύ  
мтύ ˨ͯͻ͍͙ͦͤ ͙͍͗ͦͭΤ ͔ͤͦͪͣ ͙ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ό͔͙ͭ;͙͟ ͙ ͍͔͙ͪͫ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨύΤ ͍͍͙ͫͭ͊ͦΣ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨΣ ͔͔ͨͪ͒ͪ͊ͫͯ͒Σ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙ͣͨ͊ͭ͊͞Τ ͙͎͋ͪ͊ ͦ ͎͔͒ͪͯͦͣ  
муύ ˻͙͋;͙͊͞ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͊͞Σ ͺͦͦͪ͟͡͡Σ ͍͔ͨͪͦͫ͊͡ όͪͦΏ͔͙ͤ͒͊ͤΣ ͙ͨͪ͊ͤ͘ͼ͙ύ  
мфύ ˿ͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ - ͘ ͍͊͋͊͊Σ ͪ͊ͦͤͦ͒͊͘Σ ͻ͙͙ͦ͋͞  
нлύ ˮͫͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͎͔͊ͫͭͪͦͤͦͣͫ͟ ͍͙͔ͤ͊͟  
нмύ ˽͍ͯͭͦ͊ͥ͊  
ннύ ˸ͦ͒͊ ͙ ͦ͋͊͡;͔͔ͥ  
ноύ ˿ͨͦͪͭ  
нпύ ˤ͔ͪ͋͊ͤ͊͡ ͙ ͔͍͔ͤͪ͋͊ͤ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞Σ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͔͞ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͦͨͻͦΏ͔ͥ͊  
нрύ ˸͔͙͙͒͞Σ ͔͙͙ͣ͊ͫͣ͒͞Σ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔͔ͭͤ ͔͔ͣͪ͗  
нсύ ˬ͙͍ͦͭ ͯ ͙͍ͤͦͫͭͪ͊ͤͫͭͯΣ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ͊ ͫͭͪ͊ͤͼ͙ͣ͊Σ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙ͦ͋͊͞  

̂˽̂́˿́ˤ˻ ˭ˢ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˽˾˻˥˾ˢ˸ˢ  
LΦ ˽˶ˢ˹ˮ˾ˢ˺˩ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ  
˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͔͙ͦͪͤͭͫ͊ͤ͞ ͤ͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͔͒͊͞ ͍͔ΐͯ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͯ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͙ ͙ͦͫͣ΄͍͊͊ͥͯ͢ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Φ ͎̂ͦ͊͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͞ ͒͊ 
͔͙͔ͦͤͭͫͭͯ͊ͯ͘͟͟͡͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͔͎ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͯͽ͔͙͔͋ͤ͟ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ 
͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͍͔ͯͫͦ͡Σ ͤ ͍͊ͫͭ͊ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͔͙͔ͣ͒͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ΄ͦ͊͟͡ ͔ͪ͊ͫͨͦ͊͗͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ΄ͦ͊͟͡ ͙ͤ͊͊͘͡Φ 
˽͔ͦ͊͘͡ΐ͙ ͦ͒ ͙͒͊ͭͻ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͙ͤͻ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙ͪͪ͊͟ ͍ͫͦ͞ ͎͙ͦ͒΄͙ͥ ό͎͙ͦ͋͊ͤ͡͡ύ ͨ͊ͤ͡ 
ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͦ͊͟ ΐ͔ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡Φ ˮͫͻ͙ͦ͒ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͨͦ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Σ ͭ͞Φ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ͯ͞ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͒͊ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͯ͘͡͞ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔͔͒ͤ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ͣ͊ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͙ ͦ͒ ͔͎ͥ͊ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͊͘ 
͍ͫ͊ͯ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ ͔͙͙͒ͤ͞ͼͯΣ ͯ ͺ͙͊͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͙͔͔ͨͪͨͪͣ ;͊ͫ͊Σ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͙͍ͤͦ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Φ ́ͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͙ͫͻ͔ͦ͒ ͔ͭͪ͋͊ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͦ͒ ͙ͦͤͻ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯΣ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͦͤͻ ͟ ͔ͦ͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͍͔ΐ͙ͤ͊ ͨ͊ ͒ͦ ͙ͦͤͻ ͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͫͭ͗ ͙ͣ͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͫ͊ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 
͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Φ  
˽͙ͪ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͔ͭͪ͋͊Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞Σ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͤ͟ ͎ͣͦͯ ͊͟͡΄͔ ͙ ͔͋ͪ͗ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊͘ ͍͔ΐ͙ͤͯ ͙ͫͻͦ͒͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙΄͔ 
͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ ͪ͊͒͊Φ ̂ ͺ͙͊͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͙͙ͣ͊ͭ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͞ ͯͽ͔͙͋ͤ͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͙ ͊ͭͦ͘ ͔ͫ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͯ ͯͽ͔͙͋ͤͯ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͔͔͙͍ͫͭͤͦ͟͡ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͣ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͯͽ͔͙͋ͤ͟ ͙͔ͤ͞ 
͔͙͙͒ͤ͞ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͯͨͯͭ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯ ͙͍͔ͦͪ͘ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͙ ͙ͫͭͼ͊ͥ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊Φ  
LLΦ ˻˿́ˤˢ˾ˮˤˢ˺˩ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ  
˴͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͊͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͞ ͔͙͘͟ ͫ ͣ͊ͭͪ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͔͞Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͊͟ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͭͦ ΄ͭ͊ ͔͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ ͯ 
ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔ͪ͊ͯͣ͘ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͯͯ͟͞Φ ͔͙́͊͋͊ͪͤ͡ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙ͦ͒ ͦ͒ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ ͊ͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͔ͨͪͦ͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ 



͍ͦͫͨͦͫͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͙͘͟͞ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͙͍͗ͦͭͯΣ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣΣ ͍͊ͤͦͣ͞ ͙͙͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͔͒ͦͣͤͯΦ ˽͙͔ͪͣͤ͊ ͍͎ͦͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͯ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͦ͊ͥͣ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͒ͦͫ͒ͤͦ͡ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͙ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͍͍͙ͫͭ͊ͦΥ  
- ͼ͙͙ͤ͢ ͔͙͘͟͞ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͔ͫ ͯ ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͯ ͒ͦ͋ͪͦ ͙ͦͫͣ΄͔͙ͤͣ͢ ͔͙ͦͤͭͫͭͣ͊͟͟ ͦ͒ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ ͯ;͔͙͔ͤ͟Σ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͤͦ͞͞ ͙ ͦͨͯ΄͔ͭͤͦ͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪΤ  
- ͎ ͍ͦͦͪ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤ ͔͞ ͯͪ͊ͫͭͯ͘ ͙ ͙ͤ͊ͥͣ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟Τ  
- ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͙͎ͫͯͪ͊ͤ ͒͊ ͔͞ ͫͻ͍͊ΐ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͨͦͪͯ͟ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔͔ͥͤ ͯͭͯͪͦͦ͟͡͡΄͔͟Σ ͍͙͔͊ͫͨͭͤ ͙ ͫͦͼ͙͙͙͊ͪ͊ͯ͘͞͡͞ΐ͔ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡Τ  
- ͋ ͙ͭͤͦ ͔͞ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔͙͘͞;͔͟ ͔ͨͦͪͯ͟Τ  
- ͘ ͤ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͔͔ͣͪ ͔ͫ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͭ͊;͙ͤͦͫͭ ͙ ͊ͭͦ͘ ͯͦͪ͘ ͙͔ͤ͞ ͙͍͙ͦͪͤ͘ ͎͍͙ͦͦͪͤ͟Τ  
- ͫ ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͒͊ ͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͙ͦ͋ͣ ͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͙ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡͞ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͙͞Τ ͪ͊͒ ͯ  ͯ;͙͙ͦͤͼ͙ ͙ ͍͊ͤ ͔ͥ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͫ ͔ͨͯͭͣ 
͎͎ͪͯͨͤͦ ͙͙͡ ͙͙͍͙͎ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͔ͪ΄͍͊͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͎ͨͦͭͪ͊ͦͣ ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ό͙͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͔͒;͙͙͞ ;͙͙͊ͫͦͨͫΣ ͔͙ͨͪͦͫͨͭ͟ ͙ ͙͊ͯ͒ͦ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ύ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥͣ ͔ͣ͊ͥ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͯ ͔͙ͪ͊ͤͣ͡ ͙ ͍͙͔͙ͪͭͯͤͣ͡ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͫ͊ ͊ͫͤͦ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔ͦͤͭͫͭͦͣ͟͟Σ ͨͦͫͭͯͨͦͣ͟ ͙ ͼ͙͔ͣ͢Τ  
- ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͯͨͯΐ͔ͯ͞ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͯ ͙͙͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͙ ͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͦ͒͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͔ͣΏ͎ͯͫͦ͋ͤͦ ͦ͒ͤͦͫ͊Τ  
- ͫ ͍͙ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͍͔ͯͦ͒ ͔ͫ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͣ͟ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͪͦ͘͟ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͔͙͍͔ͦͤͭͫͭͯ͊ͦ͊ͤ͘͟͟͡ ͙͔͔ͨͪͣͪ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͍ͤͦͦͣΣ ͊ ͔͋͘ ͔͙͒ͭ͊ͤ͢ͻ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ͻ 
ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊Σ ͙ͦͫͣΣ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͙ͥͣ͊ ͔ͤ ͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ͯ͞Σ ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͫ ͍͔͔ͪ͒ͤͯ͞ ͙ ͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ͣ 
͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Φ  
˴͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟-͙͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͙ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞Υ  
- ͯ ͍͔ͫ͊͊ͥ͞ ͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͪͦ͘͟ ͼ͙͊ͤͦ͢ ͙ ͙ͦͫͣ΄͔ͤͦ͢ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥ ͯ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ;͙ͤͯΤ  
- ͨ ͙͔ͦͣ͊ͥ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊ͦ͟ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͤΣ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͙͔͔͔ͨͪͨͪͣͤ͢ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͙͔ͫͭ͡ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Τ  
- ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒ ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͍͙ͤͦͻ ͙͔͒͊͞Τ  
- ͯ ;͔͙ͤͼ͙ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͊ͦ͟ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤΣ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟Σ ͙͍͙͊ͭͤ͟ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦͣ ;͙ͤͯΤ  
- ͯ ͽ͔͙͋ͤͼ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͍ͦͪ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͨͪ͊ΐ͔͙ͤ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͦͣ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͔͙͊ͯͭͤͭ;͙ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡Τ  
- ͯ ;͙͙ͦͤͼ͊ ͔͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͙͊͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙͘ ͒͊ͤ͊ ͯ ͒͊ͤΤ  
- ͪ ͊͒ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ ͊ͦ͟ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͦͪ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭ;͔ ͯ;͔͙͔ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͫͭͯ͒ͦͤ͘ ͙ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒;  
- ͘ ͊ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͎ͤͦͦ ͔͙ͫ͟͡;͎ͦ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͦ͋ͪͤͯͭͦΦ  
͔́ͻ͙͔ͤ͟κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  
́ͦͦͣ͟ ;͊ͫ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͯ͞ ͙͙͒ͤ͊ͣ;ͤͦ ͔͙͍͔ͫͣͥ͊ͥ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟κ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͭͪ͊ͯ͞ ͔͒ͯ͗ ͦ͒ мр ͙ͣͤͯͭ͊Φ  
˿ͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ͔͎͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ ͤ͊ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙͙͡ ͫ͊ ͙͊ͯ͒ͦ ͙͊ͨͫ͊͘ όͫͯ͡΄͊͞Σ ͙ͨ΄͙Σ ͍͔͙ͨͦ͗Σ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͙͊͡ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͪ͊͒ͦͣ ͯ 
ͯ;͙͙ͦͤͼ͙Υ ͼͪͭ͊͞Σ ͔ͫͼ͙Σ ͙͋ͦ͞Σ ͍͙ͦͭͦͪκ͍͙͊ͭͦͪ͘ ͍͔ͫͫͯ͟Σ ͙ͭ͒ΦύΦ  
˾͊͒ ͯ ͍͙ͨ͊ͪͦͣ͊Σ ͙ͣ͊ͣ͡ ͙ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ό͙͙ͣͤ-͙͙͒͊ͦ͘͞͡Σ ͙͎ͪ͊ ͨͦ ͎ͯͦ͊ͣ͊͡Σ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ͭ͒ΦύΦ  
˸͔͔͊ͤͯͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͙ͪ͊͒͊͘ ͨ͊ͤͦ͊Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͙͙͒ͤ͘ͻ ͍͙ͤͦͤ͊Σ ͔ͨͦͫͭͪ͊ ͙ ͫ͡ΦύΦ  
ˤ͔͔͗͋ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ό͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͙͡ ͫ͊ ͙͊ͯ͒ͦ-͙͊ͨͫ͊͘ ͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͍͔ͨͦͣͦ͞Σ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͔͍͔͒ͦ͡ ͙͔ͫ͟͡Σ ͙͙͒ͦͨͯͤͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ ͔͔͍͙ͫͭͦ͊ͭ͟͡ ͭ͊;͔ͤ ͙ 
͔ͤͭ͊;͔ͤ ͙͔ͫ͊͘͟Σ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͻ͎͙ͪͦͤͦͦͯ͡͞ ͙ ͫ͡ΦύΦ  
ˮ͎͔ͪ ͙͔͔͔ͨͪͣͪͤ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Φ  
˴͙͔͊ͫͪ͊ͥ͡ ͙ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ όͨͦ ͙ͦ͟͡;͙͙ͤΣ ͙ͦ͋ͯ͟͡Σ ͙͋ͦ͞Σ ͎͙ͦ͒΄͙ͥͣ ͙͒ͦ͋ͣ͊Σ ͍͙ͦͣ͡κ͔ͤ ͍͙ͦͣ͡Σ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͔͞ΦΦΦύΦ  
˾͔΄͍͔͊͊ͥ Ϧ͔ͭͯ͟ΐ͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Ϧ ͯ ͔ͪ͊ͪ͒ͯ͘Σ ͭ͞Φ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͙ ͙͙ͣͤ-͔͙ͨͪͦͭ͟͞Φ  
Ϧ˽͔͍ͪͦΏ͔͔ͥϦ ͙ͫ͊͊͘͟ ͯ ͎͔ͫͭ ͙ ͎͔ͫͭ͊ ͯ ͙ͫ͊͘͟Φ  
˽͍͔͙͍͔ͦ͊ͥ͘ ͍ͯ͘;͎ͤͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ͫ͊ ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͍ͤ͊ͫͦ͊͡ ͫ͊ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ͙͙͡Σ ͨ͊͟Σ ͙͔͍͔ͣͤͦ͊ͥ ͍ͤ͊ͫͦ͊͡Φ  
˭͔͙͊͒ͤ͞;ͦ͟ ͍͔͔ͨͪ͊ͥ͢ ͙͍͙ͯͫͭͪͦ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙͙ͨͫ͊ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ ό͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞κ͔͍͙͒ͤͤ͟ ͫ͊ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊Σ ͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ ͨ͊͊ͭ͟͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ 
͙͔͔ͨͪͪ͒͋ ͙͙͡ ͔͔ͤ͟ ͎͔͒ͪͯ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͔͞ύΦ  
˾͔͍͔͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞Υ  
- ͯ ͦ;͍͔͊͊ͥ ͙͙͙͍͙͒ͫͭͤͭͤ͟ͻ ͔͔ͦ͋͗͊͡͞ ͦ͊͟͞ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ όͪͦ͒Σ ͋ͪͦ͞Σ ͎͎͊ͦͫͦ͟͡͡ ͍͔͔ͪͣΣ ͙͡ͼ͔ΦΦΦύΤ  
- ͨ ͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͍͔͔͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͪͯͨ͊ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͎͍͊ͫͦ͊͡Τ  
- ͦ ͎͍͔͒ͦ͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤ͊͞ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔ͭͫͭͦͣ͟Σ ͭ͊;ͤͦκ͔ͤͭ͊;ͤͦΣ ͍͙΄͔͙ͫͭͪͯ͟ ͙͋ͦͪ͘Τ  
- ͙ ͍ͪ͘΄͍͔͊͊ͥ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͤͻ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊ ͙ ͔͙ͤ͊ͪ͒͋Φ  
˽͙͔ͫͣͤͦ ͙͍͔ͪ͊͗͊͊ͥ͘Υ  
- ͨ ͍͔͙͍͔ͦ͊ͥ͘ ͎͍͊ͫͦ͊͡ ͙ ͎͔ͪͯͨ ͍ͫͦ͊͡Τ  
- ͘ ͔͙͍͔͊ͣͥ͊ͥ ͔ͪ;͙ ͼ͔ͪͭ͗ͦͣ ͙͙͡ ͙ͫͦͣ͟͡Τ  
- ͨ ͔͔ͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͯ͞ΐ͔ ͔ͪ;͙ ό͍͔ͯͨͦͭͨͯͥ͊͊ͥ ͙ͤ͊͘Σ ͔͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͡ Ϧ͔ͯ͊͘͢ϦΣ ͔͔ͦͫͣͦͫͣͪ͟Σ ͯͪ͟΄͔͔ͭͤ ͔ͪ;͙Σ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΤ  
- ͨ ͍͔͙͍͔ͦ͊ͥ͘ ͪ͊͟ΐ͔͎ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͔ͪ;͔͙ͤͼ͊ ͫ͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡κ͙ͯͫͭͪ͊͡ͼ͙͊ͣ͊͞Τ  
- ͨ ͍͔ͦͨͯͥ͊͊ͥ ͺͦͪͣͯ͊ͪ͊͡ ό͙͍ͨͪ͊͊͞ ͊͘ ͯͪͫ͟Σ ͔͙ͤ͊ͨͤ͡ͼ͔ ͤͨͪΦ ͊͘ ͎ͨͪͭ͊͢ύΤ  
- ͨ ͙͔ͫ͊ͥ ;͔͙͙ͫͭͭ͟ ͙ ͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ͼ͊Τ  
- ͨ ͙͔ͫ͊ͥ ͪ͊͟ΐ͙ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟Φ  
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔͒;͙͔͞ ͙͔͍͙ͥ͗ͤͦͫͭ͟ ͙  ͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͦ͊ͥ ͯ ͎͔͒ͪͯ ͔͙͔ͣ͒͞Υ ͙͎ͪͯΣ ͔ͨͫͣͯΣ ͙͒ͪ͊ͣͫ͟ ͙ͪ͊͘͘Σ ͙͍͙ͦͤ͟͡ ͙ͪ͊͘͘Φ  
˽͔͍͙ͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙ͪ͊͒͊͘ ͒ ͍͊ ͨ ͙͔ͫͣͤ͊ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͯ ͭͦͯ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 
˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳˩ ˭ˢ ̂˹ˢ˽˾˩̓ˮˤˢ˺˩ ˮ ̂ˤ˩ˬˣˢˤˢ˺˩ ˳˩˭ˮ̉˴ˮ̆ ˤ˩̊́ˮ˹ˢ  
˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͤ͊ ͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͫͻ͙ͦ͒ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͯͯ͘͡͞ ͔ͨͪͦ͟ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Σ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦͤ ͯ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͙ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ 
͍͔͍ͯ͗͋͊͊ͯ͞Φ ˿͊ͣͦ ͭ͊ͦ͟ ͯ;͔͙ͤͼ͙ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫͭͤͯ͟ ͔͙͘͞;͔͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͊͒͊ͭͣ͘ ͼ͙͔ͣ͢Φ  
˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͯ͗͋͊͊ͥ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͍͔΄͙ͭͤ͊Φ  
˿ͯ͡΄͔͊ͥ  
˾͔͍͔͊ͯͣ͊ͥ͘ ͎͍ͦͦͪ͊ ͔͞ ͔͙͘͞;͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙͒ͦ͒ͪ͊ͥ͊͟ ͍͎͒ͦͫͦͤͦ͡ ͙ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙͎ͭͤͦ ͤ͊͘;͔ͥ͊ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͔ͭͫͭ͊͟Τ ͔ͨͦͪ͒ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͪ͊͊ͤ͊͘͘͞ ͺͦͤͦͦ͡΄͔͟ ͙ 
͔͙ͫ͟͡;͔͟ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ ͙͔ͫͣͫ͊ͦͤ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͯ͘͟͞ ͙ͦ͟͞ ͯ;͙Σ ͒͊ ͙͋ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͪͦ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͙ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞Υ  
- ͒ ͙͙͍ͫͯͪͤͯ͘͟ όͦ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔ͨͪͤͦ΄͔ͥ͊ ͨͦͪͯ͊͟ύΣ  
- ͪ ͔ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͤͯ͞͡ όͦ ͔ͭͣ͊ͣ͊ ͦ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͔ͪ;ύ ͙  
- ͫ ͦͼ͙ͦͯͭͯͪͤͯ͟͡ όͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͤ͊;͙͙ͤͣ͊ ͺ͙ͦͪͣͯͫ͊ͥ͊͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͎͍͙ͦͦͪͤͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ ͒ͪΦύΦ  
͔͙́͗ͤ͊ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥͣ͘ ͎͍ͦͦͪ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͙΄͔ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊Υ  
- ͦ ͒ ͙͡;͙ͤͻ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͎ͦͤͦ͊ ͦ͟ ͫͯ͡΄͊Σ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͔͎͍ͥͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͎͙͙͍͔ͦͤͭͤ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒Σ  
- ͦ ͒ ͔͎͍͔ͥͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͎͋ͦ͘ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ͡΄͊ ͙͒͊ͭ ͔͙ͯͫͣͤ ͔ͭͫͭ͟Σ  
- ͦ ͒ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ ͎ͦͤͦ͊ ͦ͟ ͎͍͙ͦͦͪΣ  
- ͦ ͒ ͔ͤ͊ͣͪ͊ ͫ ͙ͦͣ͊͟͞ ͎͍͙ͦͦͪΣ  
- ͦ ͒ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͙ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ - ͨ ͍͙ͦͦͤ͢ͻ ͙ ͔͍͙ͤͨͦͦͤ͢ͻ - ͯ  ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͫͯ͡΄͔͊ͥ ͙ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞Σ  
- ͦ ͒ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙ ͍͔ͪͫͭ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͯ͡΄͊Σ ͙ͭ͒Φ  
˽͎͔͙ͪͦͪͫ͊͞ όͦ͒ ͊͟͡΄͔͎ ͊͟ ͔͔ͭ͗ͣΣ ͦ͒ ͙͔͎ͨͪͦͫͭ͞ ͊͟ ͔͙͔ͫͦ͗ͤͣ͡͞ύ ͊͘ ͍ͦͯ ͔͙͘͞;ͯ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͔͞Σ ͎ͫͭͦ͊Σ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͍͙ͪ͊ͤΦ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫͯ 
͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ  
- ͨ ͙͍ͪͫͯͫͭͦκ͍ͦ͒ͫͯͫͭͦ ͍͙͔͙ͯͤ͘͡ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊͟͡΄͙ͣ ͊͘ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ͦͤ ͔͙ͯͫͣͤ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͨͪ͊ΐ͔͙ͤ ͍͙͔͙ͯͤͣ͘͡ ͔͔͔͙ͣͤͭͣ͊͡ 
͎͋ͦ͘ ͙ͦ͋͊͢ ͔͙ͦͤͭͫͭͯ͊ͤ͟͟͡ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͙ͯͨͫͯͯ͞ ͯ ͎͒ͯͦͭͪ͊ͤͯ͞ ͔͙ͣͣͦͪͯ͞Σ ͍ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ΐ͙ ͙ͨ͊͗ͥ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͯͫͪ͒ͫͪ͒ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯ 
͔͙͙ͨͦ͒ͤͦͫͭ͞ύΤ  
- ͒ ͙ͯ͗ͤ͊ ͔͎ͯͫͣͤͦ ͔ͭͫͭ͊͟Τ  
- ͋ ͙ͪͤ͊͘ ͎͍ͦͦͪ͊Τ  
- ͞ ͊ͫͤͦͫͭ ͙͎͍ͦͦͪ͊͘ ͙ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦ͒ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͎͍ͦͦͪ͊Τ  



- ͨ ͍͔ͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͔ͭͣΤ  
- ͣ ͎ͦͯΐͤͦͫͭκ͔͎ͤͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͎ͨͦͤͦͤͦ ͫͯ͡΄͊ͥ͊ ͙ ͎͒ͪͯͦΦ  
͙͔̉ͭ͊ͥ  
͙͔̉ͭ͊ͥ ͙͙͡ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͍ͭ͘Φ ͍͙͔͔ͯͤ͘͡ ͔ͪͼ͔͙͍͔ͨͭͤ ͔͙͘͞;͔͟ ͍͔΄͙͔ͭͤΦ ́ͦͣ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ;͙ͭ͊͊͡ͼ ͙ͨͪͣ͊ ͙ ͦ͋ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͭ͞Φ ͔͙͒ͦ͒ͪ͊͟ ͙͙ͨͫ͊ͤ 
͔ͭͫͭ͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͊ͯͭͦͪ͊ ͙ ͙ͨͪͦͤ͊͊͘͡ ͔͎͍ͥͦͦ ͤ͊͘;͔͔ͥΦ ́ͦͦͣ͟ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ;͙ͭ͊ͥ͊Σ ͊ ͭͦ 
ͫͯ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ;͙ͭ͊͊͡ͼ͊Σ ͙ͥͻ͍͙ͦ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͙ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͊͞ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͪΣ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ;͙ͭ͊Σ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͔ͦ͟͞ ;͙ͭ͊ͦͼ͙ ͙͔ͦͪͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ;͙ͭ͊Φ  
˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͔ͤ͊ͣͪ ;͙ͭ͊ͦͼ͊ ͙͔ͪ͊ͯͣͦ͘͟͡͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͍͔ͪͫͭ ;͙ͭ͊ͥ͊Υ  
- ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ͪ͊͒ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊ͥ͊Τ  
- ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ͪ͊͒ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͫ͊ͤͦͫͭΤ  
- ;͙͔ͭ͊ͥ ͙ͪ͊͒ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊Τ  
- ;͙ ͔ͭ͊ͥ ͙ͪ͊͒ ͍͍͊͒ͦͦͫͭ͊͘͢Φ  
́ͦͦͣ͟ ;͙ͭ͊ͥ͊ ͙͔ͪ͊ͯͣͦ͘͟͡͞ ͙ ͙͍ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ;͙ͭ͊ͣͦ ͒͊ ͙͋ͫͣͦ ͔͙ͪ͊ͯͣ͘͡Υ  
- ͎ ͦ͋͊ͤͯ͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞Τ  
- ͨ ͔ͦͫ͋ͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞Σ  
- ͨ ͦͭͨͯͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞Τ  
- ͫ ͙͍͔ͪͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔ͨͦͪͯ͟Φ  
˽͙͔ͫ͊ͥ  
˽͙ͫ͊ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͯ ͙ͨͫ͊ͤͦͣ ͙ͦ͋ͯ͟͡ ͙ͦͨ΄͔ ͎͒ͦ͊Ώ͔͊͞Σ ͔ͦͫΐ͊ͥ͊ ͙ ͔ͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͔͔͔ͨͪͤͫ ͔ͨͦͪͯ͟ ͙ ͙͙ͪ͊͘͘ ͍͍͔ͫͭ͊ͦΣ ͊ͦ͟ ͙ ͒ ͊ 
͔͙͙ͪͣͪ͊͘ ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͦͪͯ͊͟ ό͙͘ ͔͙ͣ͒͊͞Σ ͙͔͍͙ͥ͗ͤ͟ͻ ͙ ͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͊͟ ͙ͭ͒ΦύΣ ͍͙ͦ͒ ͔͔͋͡΄͔͟Σ ͫ͊;͙͙ͤ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦΦ  
͔͙́͗ͤ͊ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͯ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͨͫ͊ͤͦͣ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ;͙͙ͤ͊͡ͼ͊Υ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͔͙͔ͫ͟͟͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞Σ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
͎͙͙͍͔ͦͤͭͤ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͒Σ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞Σ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͨͪͤͦ΄͔ͥ͊ ͔ͨͦͪͯ͟ ͯ ͦ͟ͻ͔͔͔ͪͤͭͤ ͙ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͔ͭͫͭ͊͟Φ  
˽͎͔͙ͪͦͪͫ͊͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͦ͒ ͊͟͡΄͔͎ ͊͟ ͔͔ͭ͗ͣ ͙ ͦ͒ ͙͔͎ͨͪͦͫͭ͞ ͊͟ ͔͙͔ͫͦ͗ͤͣ͡͞Φ ˿͍͙͊͟ ͍͙΄͙ 
͔͙͘͞;͙͟ ͙͍ͤͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͼ͙͙͟͡;ͤͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͢ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͯͫͦͤ͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͯ͘ ͎ͤ͊͒ͦͪ͊͒ͥͯ ͦ͊͟͞ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡͞ ͔͙͘͞;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͔͙ͫͯ͟͟͡ ͙ 
͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˭͊ ͍ͦͯ ͔͙͘͞;ͯ͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͎͔͙ͨͪͦͪͫ͊͞ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͍͙ͪ͊ͤΦ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔Υ  
- ͭ ͔͔ͣ όͯ;͔͙͍ͤͦ͊͟ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ͼ͊ ͙ ͔͔ͦͪͯ͗ͥ͟Σ ͙͡;ͤͦ ͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥΣ ͔͙͊ͭͯͤ͟͡ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊͞ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙ ͘ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ-͎ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͭͣ ͯ 
͍͔͙͘ ͫ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͣ͊ύΤ  
- ͭ ͔͔ͫͭͯ͊ͤ͟͡ ͍͔ͪͫͭ ͙ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔ͭͫͭ͊͟ όͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟Σ ͔͙͙͔ͪͣͪ͊ͥ͘Σ ͙͡;͔ͤ ͔͔͋͡΄͔͟ύΤ  
- ͡ ͔͙ͫ͊͟͟ ͙ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ όͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͊ͫͨͭ͟ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͙͍͔ͦͨͫ͊ͥ ͙ͯ͒͢ ͙ ͎͒ͦ͊Ώ͊͊͞ ͯ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͔͙ͦͤͭͫͭͣ͊͟͟Σ ͒͊ ͙͙ͪ͊͘͘ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟Σ ͫͯͣͥͯΣ ͊͘ͻ͍͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦ ͯ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦͣΣ ͍͊ͤͦͣ͞ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤͦͣ͘ ͔͒ͦͣͤύ;  
- ͫ ͔͔ͭͨͤ ͙ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦͫͭ͡ ͯ;͔͙ͤ͊͟ όͦ͒ ͍ͦΏ͔͎ͤͦκ͔͍͎ͯͫͣͪ͊͊ͤͦ ͙ͨͫ͊ͥ͊Σ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͦ͊͟͡΄͍͊͊ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ ͙ ͍͙ͯͨͯͭͫͭͣ͊Σ ͒ͦ 
͎ͫ͊ͣͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͨͫ͊ͥ͊ύΦ  
˥͍ͦͦͪ  
˥͍ͦͦͪ ͊ͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͊͟ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͫ͊ ͍͒͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟Σ ͙ ͭͦ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͣ ͦͤͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͙ ͎͊͊ͥ͊͘͡Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͎͍͙ͦͦͪͤ͟ 
ͫ͊ͦͨ΄͍ͭ͊͊Σ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊Σ ͔͔͔ͨͪͤͭͯ͘͞ ͙͙͡ ͙͒ͪ͗ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͥ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͦͫͦ͋͊Σ ͙͙͡ ͔͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͙ ͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞Σ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͔ͪ͊ͣͥͯͯ͘͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͍͒͊ ͙͙͡ ͍͙΄͔ ͎͍͙ͫ͊ͦͦͪͤ͊͟ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͼ͙͔ͣ͢Σ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ΐ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͭͦͦͣ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͞͡Φ  
ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͣͦͤͦͦ͡΄͔͟ ͎͍͔ͦͦͪͤ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͞ ͫͯΥ  
- ͞ ͍͊ͤͦ ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͥ όͫ͊ͦͨ΄͔ͭͥ͊Σ ͍͔͒͊͊ͥ ͍ͯͨͯͭͫͭ͊͊ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ύΤ  
- ͙ ͎͔͊͊ͥ͘͡ ͔ͨͪ͒ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡ ό͔͍ͨͪ͒͊͊ͥ͊Σ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͔͔ͪͨͦͪͭ͊͗Σ ͙͍͔͘΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͙ ͔͙ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͦ ͔͙ͤͣ͟ ͎͒ͦ͊Ώ͙͊ͣ͊͞ ͙ ͫ͡Φύ  
- ˻ ͍͔ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͤ͊;͙͔ͤ ͙ ͭͦΥ  
- ;͙ ͔ͭ͊ͥͣ ͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͔ͭͫͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͙ͨͯ͋ͦͣ͟͡Τ  
- ͫ ͙ͨͦͤͭ͊ͤͣ ͙͎͔͊͊ͥͣ͘͡ ͙͙͡ ͙͎͔͊͊ͥͣ͘͡ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙͔͔ͯͤ͘͡ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͭ͊͋͊͡Σ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊͞Σ ͼ͔ͪͭ͗͊ ͙ ͒ͪΦ  
- ͪ ͔͙͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍͔͔ͯ͗͋͊ͤ ͎͔ͯͦ͡ ͙͙͡ ͔͍͔ͨ͊ͥͣΦ  
ˮ͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͫͭ͊ͤͯ͡ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͙ ͔͙͍͔ͫͣͥ͊ͥ ͔ͪͼ͔͙͍͙ͨͭͤͻ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͙͙͍͙ͦͤͭͤ͟ͻ ͙ ͙͙͍͙͒ͫͯͪͤ͘͟ͻ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ό͙͔ͯͣ͊ͥ͘ ͙ 
͍͔͒͊͊ͥ ͔ͪ;͙Σ ͎͍͔͒ͦͦ͊ͪ͊ͥΣ ͎ͯͫ͊͊͡΄͍͔͊͊ͥΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͥ͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊Σ ͔͙͙͔ͪͣͪ͊ͥ͘Σ ͍͔ͯ͋͊͗͊͊ͥ͡ ͙͙͡ ͙͔͔͊ͦ͋͊͗ͥ͘͡ ͔ͤͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͦ͊ͥ ͯ 
͔ͤͫͨͦͪ͊ͯͣͯ͘ύ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ΄ͭͦ ͔ͯͫͨ΄͙͔͎ͤ͞ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞Φ ˮ͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͪͦ͘͟ ͙ͤ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ  
- ͪ ͔͊ͣͤͯ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ  
- ͫ ͨͦͤͭ͊ͤͯ ͍͔ͦͤͪ͊͘͟ͼ͙ͯ͞Σ  
- ͤ ͔ͺͦͪͣ͊ͤͯ͡ ͙͙͡ ͺͦͪͣ͊ͤͯ͡ ͙͙͒ͫͯͫͯ͟͞Σ ͔͒͋͊ͭͯΣ  
- ͙ ͔͍ͤͭͪͯ͞ ͙͙͡ ͔͎͍͔ͨͪͦ͊ͪ͊ͥΣ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯΦ  
˿ͦͼ͙ͦͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙ͣ͒͊͞ͼ͙͊͞  
˿ͦͼ͙ͦͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔͙ͣ͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫͯͨ͟ ͔͙͙ͭͦͪͫ͟͞ͻ ͤ͊ͥ͊͘ ό͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ύ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͯ ͙ͤͯ͘ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͒͊ 
͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔͙͘͞;͊͟ ͔͙ͣ͒ͯͣ͊͞ ό͙ͨͫ͊ͤͦͣ ͙ ͔ͯͫͣͤͦͣύ ͙ ͯ͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ ͍͙ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ό͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͎͍ͦͦͪ͊Σ ͎͍ͦͦͪ ͙ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙͔ͨͫ͊ͥ ͙ 
͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙͎ͨͫ͊ͤͦ ͔ͭͫͭ͊͟ύΦ ˨͔͊͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔͔ͫͦ͗ͤ͡ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͯ;͔ͥ͊Φ  
˿ͦͼ͙ͦͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫͯͨ͟ ͤ͊ͥ͊͘ ͦ ͍͔ͫͭͯ ͯͦͨ΄͔ͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͦ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͙ ͙ͪ͊͊ͣ͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ 
͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͎͍͔ͦͦͪͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔κ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ;͙͙͞ ͔͙͘͟͞ ͯ;͙Φ ́͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͔ͫΣ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͙͍ͤͦ͊ ͦͨ΄͙ͭͻ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͔ͪ͟ΐͯ ͦ͒ 
͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟͞ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͞ ό͍͙ͦͫͤͦͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͍͙ͫͭͦ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͫͭͪύΣ ͒ͦ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͒ͦͣͤ͊ ͔͙͘͞;͔͟ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ό͙͍͙ͨͪ͊ͭͤΣ ͍͙͊ͤ͞ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦͤ͘ύΣ ͙͎͍͙͙ͨ͊ͪ͊ͤͫͭ͡;͙͟ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͙ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͔ͯͭͯͪ͟͡κͯͭͯͪ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ;͙͙͞ ͔͙͘͟͞ ͯ;͙Φ 
˹͍͔͔͊͒ͤ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͫͯ ͊͘ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͯ͟Σ ͔ͯͫͨ΄ͤͯ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͯ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͤ͊ ͼ͙ͤͦͣ͢ ͔͙ͯ͘͟͞Φ  
˽͔ͦͫ͋͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͫͦͼ͙͔ͦͯͭͯͪͤ͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͔ͤͭͪͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͎͒ͪͯ͊;͙͔ͣ͞Σ 
ͨͦͤ͊͘ ͍͔͊ͥ ͙ ͔͍͔ͪ͊ͯͣ͊ͥ͘ ͙ͫ͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͔͍ͫͭͦ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͍͙ͦͦͪͤͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͪ͟ΐ͔Φ ˮ͔ͤͭͪͯͭͯͪͤ͊͟͡ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞ 
ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͔ͭͦͪ͊ͤ͡ͼ͙͔͞ ͙ ͙͙͍͎ͨͦͭͤͦ͘ ͍ͫͭ͊͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͤͣ͟͟͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͎͍͙ͦͦͪͤ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͊͘͟͞Σ 
͙͙ͨͪͨ͊͒ͤ͊͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͣ͊ͥͦ͞ ͙͙͡ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͔͎͍͔ͥͦ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤΣ ͭͦ ͔ͫͭ͞Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͔͔ͤͭͪͯͭͯͪͤ͟͡ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͪͦ͘͟ ͊͞;͔͊ͥ ͍͔͙ͫͫͭ ͦ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͙ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͥ ͙͔͙ͤͭͪͯͭͯͪͤ͟͡ͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͙ͯͭͯͪͤ͟͡ ͔ͣͦ͒͡ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪͦ͊ͥ͊Φ  
˸͔͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͤ͟ ͔ͤ ͙͍ͪ͊͗͊͊͘ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢Σ ͍͔ΐ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͊ͦ͟ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͦͫͦ͋͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͯ  
ͫͭ͊ͥͯ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͍ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞Φ ˸͔͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔ͯͫͣͤ͊ ͙  ͙ͨͫ͊ͤ͊Σ ͙ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͙͔ͫ͊͗ͣ͊ͥ ͙ ͔͙͙͔ͪͣͪ͊ͥ͘ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙ ͔͍ͨͪͦΏ͔͔ͥΦ ˽͔͍ͪͦΏ͔͔ͥ ͔ͫ ͯ 
͍ͦͦͣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͔͙ͭͪͭͪ͊ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͔͙͘͞;͊͟ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͦ͊͟͞ ͙ͤ͊ͦ͟͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͊͘ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ͙͋ͦ͡ ͎ͦ͟ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͼ͙͎ͤͦ͢ ͔͙͊͘͟͞ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͎ͤͦ ͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͣ͟͟ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͦͣΦ ˽͔͍ͪͦΏ͔͔ͥ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͨͦͣͦΐ͙ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ό͔ͪ;͙ͤ͊͟Σ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤ͊͟Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Σ ͙ͭ͒Φύ ͙ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͤ͊͊͗ͥ͊͘͡ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͤ͟͡ͻ ͙ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͔͍͙͍͔͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͙͊͘͟͞ ͫ͊ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪͦ͒ ͙ ͔͙͊͘͟͞ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 
͔͍͙ͨͪͦ͒Φ  
͍̂ͨͯͭͫͭͦ ͊͘ ͭͯͣ͊;͔͔ͥ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞  
˹͍͊ͫͭ͊͊ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟Σ ͫ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͦͣ ͙ ͍͔ͯͫ͊͊ͥͣ͞ ͔͙͔ͫ͟͟͡ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͊͡ ͍͍ͦ͊͒͊͊ͥ͊͡ ͫ ͙ͭͪ͊ͤͣ ͔͙ͦͣ͘͟͞Φ 
͍͔̂ͫ͊͊ͥ͞ ͎͙͔ͪ͊ͣ͊ͭ͟ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎͍ͦͦͪ͊ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͙ͯ͘;͍͔͊͊ͥ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͍ͨͦ͊͊͞Σ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͍͙ͤ͊͊͟ ͙ ͔ͯͣͥ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͟ͻ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙͎ͨͪͦ͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͙͍͊ͥͯ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͥͯ ͔ͯͭͯͪ͟͡ ͎͍ͦͦͪ͊Φ  
˥͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͍͔ͨͦ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͊ͫͨͭ͊͟ όͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨύΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͯ ΄ͭͦ ͍͔ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͔ͭͪ͋͊ 
ͯͯ͟͢;͙͍͙͊ͭ ͔ͦͤ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͭͨ;͔ͤ ͙ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͍͔͍͙ͫ͊ͦ͒ͤͤ͟ ͎͍ͦͦͪ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞Σ ͙ ͭͦ ͪͦ͘͟ ͍͔ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͔͔ͣͦ͒͡Σ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ 
͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͙͍͔ͦͣ͋ͤͦ͊ͥͣ͟Φ ͔́ͪ͋͊ ͔͙͙ͭ͗ͭ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͍ͯͫ͊͊͞ ͙ ͔ͪͼ͔͙͍ͨͭͤͦ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Σ ͪͦ͘͟ ͍͔ͫ ͍͙͍͔͒ͦ ͎͍͙ͦͦͪͤͻ 



͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ όͫͯ͡΄͔͊ͥΣ ;͙͔ͭ͊ͥΣ ͎͍ͦͦͪ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥΣ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍ͨͪͦΏ͔͔ͥύΣ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͯ;͔ͥ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞Σ ͔ͨͪͣ͊ ͊ͫͤͦ͞ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤͣ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢Σ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ 
͙ ͙ͫͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͻ ͔͙͊͘͟͞Φ  
˥͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͫͯ ͍͔ͪ͊ͪͫͭ͊ͤ͘ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˩͍͙ͪͦͨͫͣ͟ ͔ͪͺ͔͔͙ͪͤͭͤͣ ͍͙ͦͪͦͣ͟ ͊͘ ͙͍͔͗ ͔͙͔͘͟͞ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔͙͘͞;͙͟ ͙͍ͤͦ ͙ͦ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͎͔͙ͨͪͦͪͫͯ͞ 
͔͙͘͞;͙͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤͣ͟͟ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢Υ ͦ͒ ͙͔͎ͨͪͦͫͭ͞ ͊͟ ͔͙͔ͫͦ͗ͤͣ͡͞ ͙  ͦ͒ ͔ͪͼ͔͙͍͎ͨͭͤͦ ͊͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͣ͟Φ ˿͍͙͊͟ ͍͙΄͙ ͔͙͘͞;͙͟ ͙͍ͤͦ 
͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫ͊͒ͪ͗͊͞ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͔͙͘͞;͙͟ͻ ͙͍ͤͦ͊Φ ͙͙̇͟͡;͙ͤͣ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥͣ͢ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͯͫͦͤ͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͎ͤ͊͒ͦͪ͊Ώͯͯ͞ ͔ͫ ͔͙͔ͫͦ͗ͤ͡͞ 
͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ ˹͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͣ͊ ͫͦ͋ͦ͒ͯ͡ ͒͊ ͙͍͙͒ͦ͘͞ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͼ͙͙͟͡;ͤͦ ͍͙ͨͦͤ͊͊ͭ͢ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͙ͣ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Φ  
˥͍͙͊ͤ͡ ͼ͙͢ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͎ͫͭͪ͊ͤͦ ͔͙͊͘͟͞ ͔͔ͫͭ͞ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͙͙͍͔ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͔͙͘͞;ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΣ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͫͭ͊ͭͯͫͦͣ ͔͙͊͘͟͞ ͙ ͎͙ͦ͒ͤͦͣ 
ͯ;͔ͥ͊Φ ˿ ͙ͭͣ ͯ ͍͔͙͘Σ ͯ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͟ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙ͫͭͦ͞ ͔ͤ͊ͨͦͣͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͔ͪͼ͔͙͍ͨͭͤͦΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͎͔͒ͪͯ ͍ͯͫ͊͊ͯ͞͞ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦ͟Φ  
LLLΦ ˽˾ˢ̔˩˺˩ ˮ ˤ˾˩˨˹˻ˤˢ˺˩ ˹ˢ˿́ˢˤ˩ ˮ ̂̉˩˺ˢ  
˾͊͒ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͍͔͔ͪ͒ͤͯ͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ 
͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Σ ͍͔ΐ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͪ͊͒ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͊ͦ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΦ  
˽ͪͦͼ͔ͫ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͙ͫͻͦ͒͊ ͨͦ;͙͔ͥ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ΄͔ͦͫ͟͟͡ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͼ͙ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͯ͡͞ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ;͙͟ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͙ ͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ͊Φ ́͊͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͫ ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͣ ͙ ͙͍͙ͫͯͣ͊ͭͤͣ 
͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥͣΦ ˨ͦ͟ ͔ͫ ͦ͒͟ ͺ͙͍͎ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͭͦͦͣ͟ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͊ͭ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͣ͊ ό͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͞;͙͟ ͔͍͙ͭͫͭͦΣ 
͔͍ͫ͊ͣͦ͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͔͙͘͞;͙͟ ͨͦͪͭͺ͙ͦͦ͡Σ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟͞ ͊͒͊͘ͼ͙ ͙ ͒ͪΦύΣ ͙͍͙ͫͯͣ͊ͭͤͣ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥͣ ό͙͔͙ͨͫͣͤ ͊͒͊͘ͼ͙Σ ͍͊ͪ͘΄͙ͤ ͔͍͙ͭͫͭͦΣ ͔͍͙ͭͫͭͦ ͔͙͘͞;͎ͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ύ 
͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤͦͫͭ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͪ͊͟͞ ͎͙ͨͦͯͦ͒͡΄ͭ͊Σ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ύΦ 
͙͍̅ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͙͔ͤ͞ ͫ͊ͣͦ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͯ;͔͙ͤ;͙͟ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Σ ͍͔ΐ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͤ͊;͙ͤ͊ ͪ͊͒͊ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͔ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͟ ͒͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͎ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͔ͣͥ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͯ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͪ͊͒͊Φ ́ͦͦͣ͟ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͙ ͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͤ;͙͟ͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊;͙͙ͤ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͦͤͦ 
͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͤ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͙ͯͦ͋;͔͙͊ͤ͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ ͙ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤͣ ͔͒ͦͣ͡ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ ͙ ͯ;͔ͥ͊Σ ͊ ͔ͤ 
͙͍͙ͦͦ͊ͤͣ͘͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ ͔ͫͭͪͫ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͤ ͒͊ͯ͞ ͍ͨͪ͊ͯ ͙ͫͯ͟͡ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Φ ˻ͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥͣ ͙ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ 
͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͯ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊Φ ˿͍ͪͻ͊ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙ ͊͞;͔͊ͥ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͔͞ ͊͘ 
͔͍͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥͣ ͦ͒͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͙͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͎͔ͪ΄͊͊͟Φ ˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͪ͒ͤͯͯ͞ ͫͯ ͍͙ͪ͊ͤͦͪͫͤ͘ ͙ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͒ͦͨͪͤͫͯ ͍͔ͫͦͨ΄ͭͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ ͦ 
͔͍ͤ͊ͨͪ͒ͦ͊ͥͯ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͊͞;͊ͥͯ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͍͔΄͙ͭͤ͊ ͙ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤͻ ͊͘ ͙͒͊͢ ͪ͊͒ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘Φ ́ͦ ͔ͫ 
͙͔ͨͦͫͭ͗ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͙͘͞;͔͟ ͍͔΄͙͔ͭͤ ό;͙͔ͭ͊ͥΣ ͫͯ͡΄͔͊ͥΣ ͎͍ͦͦͪ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͥύΣ ͍͔ͯͫͦͤͦͫͭ͞ ͔͙ͫ͟͡;͙͟ͻ ͫ͊͒ͪ͗͊͊͞ ͙ ͔͙͘͞;͙͟ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͦͨͫ͊Σ ͎͍͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͙ ͎͔͊͊͊ͥ͘͡ ͯ ͪ͊͒ͯ ͤ͊ ;͊ͫͯ ͙ ͍ ͊ͤ ͔͎ͥ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͫͦͼ͙͙͎͍͙͙ͦͤͫͭ͡;͙͟ͻ ͙ͤͦͪͣΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͙ 
͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͤ͊;͙͙ͤ ͍͔͔ͨͪͦͪ ͙ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͋ͯ͒ͯ ͙ͨͦͤ͊ͭ͘ ͯ;͔͙ͤͼ͙ͣ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔͙ͤ ͫ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͊͟Σ ͙͎͙ͭͨͦͦͦͣ͡͞ ͍͔͙͗͋ ͙ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙͍͔ͨͪͣͥ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊Σ ͟ ͊ͦ ͙ ͤ͊;͙͙ͤͣ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͪ͒ͤͯͯ͞ ͙͎ͨͦͫͭͤͯΐ͊Φ ͍́͊͊͟ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
͍͔͍ͪ͒ͤͦ͊ͥ͊ ͙ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͙͙͍ͨͦͭͤͯ͘ ͙ ͍͒ͪ͊ͯ͘ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙͔͔͊ͭͭͤ͟͡ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͯ͞ ͤ͊ 
͔ͪ͊͡ͼ͙͙͞ ͯ;͔͙ͤ͟ - ͤ ͍͙͊ͫͭ͊ͤ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ;͔͙ͤ͟ - ͯ ;͔͙ͤ͟Φ  

LIKOVNA KULTURA  

Cilj  Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ likovne kulture ƧŜ Řŀ ǎŜ ǳőŜƴƛƪ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳŏƛ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƻ ƛ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƛ ŜǎǘŜǘƛőƪŜ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŜ 
ƪǊƻȊ ǇǊŀƪǘƛőƴƛ ǊŀŘΣ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀ Ȋŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǳ ƛ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀ ƛ Řŀ ƛȊƎǊŀŚǳƧŜ ǇƻȊƛǘƛǾŀƴ ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ 
ǳƳŜǘƴƛőƪƻƳ ƴŀǎƭŜŚǳ ƛ ƪǳƭǘǳǊƴƻƧ ōŀǑǘƛƴƛ ǎǾƻƎ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ƴŀǊƻŘŀΦ  

Razred  peti 

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  тн őŀǎŀ 

 

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳƛ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ 
stanju da:  

{!5w¿!WL  

RITAM  

- ƻǇƛǑŜ ǊƛǘŀƳ ƪƻƧƛ ǳƻőŀǾŀ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛΣ 
ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ƛ ǳƳŜǘƴƛőƪƛƳ ŘŜƭƛƳŀΤ 
- poredi utisak koji na njega/nju ostavljaju 
ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǊƛǘƳŀΤ 
- gradi pravilan, nepravilan i slobodan 
ǾƛȊǳŜƭƴƛ ǊƛǘŀƳΣ ǎǇƻƴǘŀƴƻ ƛƭƛ ǎ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ 
namerom; 
- koristi, u saradnji sa drugima, odabrane 
ǎŀŘǊȌŀƧŜ ƪŀƻ ǇƻŘǎǘƛŎŀƧ Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜ 
originalnog vizuelnog ritma; 
- ǊŀȊƳŀǘǊŀΣ ǳ ƎǊǳǇƛΣ ƪŀƪƻ ƧŜ ǳőƛƻκƭa o 
ǾƛȊǳŜƭƴƻƳ ǊƛǘƳǳ ƛ ƎŘŜ ǘŀ ȊƴŀƴƧŀ ƳƻȌŜ 
primeniti; 
- napravi, samostalno, improvizovani 
pribor od odabranog materijala; 
- ƛǎƪŀȌŜ ǎǾƻƧŜ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƻ ǘƻƳŜ ȊŀǑǘƻ ƭƧǳŘƛ 
stvaraju umetnost;  

tƻǎǘǳǇŎƛ Ȋŀ ōŜȊōŜŘƴƻ ƛ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǇǊƛōƻǊŀ ƛ ǊŀŘƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜΤ 
aŀǘŜǊƛƧŀƭ ƛȊ ǇǊƛǊƻŘŜΣ ǾŜǑǘŀőƪƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΣ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳΣ ǊŜŎƛƪƭƛǊŀƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΣ 
ƛƳǇǊƻǾƛȊƻǾŀƴƛ ǇǊƛōƻǊΣ Ǒƪƻƭǎƪƛ ǇǊƛōƻǊ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΣ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƛ ǇǊƛōƻǊΤ 
wƛǘŀƳ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛ όǎƳŜƴŀ Řŀƴŀ ƛ ƻōŘŀƴƛŎŜΣ ǎƳŜƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ ŘƻōŀΣ ǘŀƭŀǎƛΣ ǇŀŘŀǾƛƴŜΦΦΦύΤ Ritam u 
ǇǊƻǎǘƻǊǳ όǊŀǎǇƻǊŜŘ ǘǊƻŘƛƳŜƴȊƛƻƴŀƭƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛΣ ǳǊōŀƴƛƳ ǎǊŜŘƛƴŀƳŀ ƛ ǳ ōƭƛȌŜƳ 
ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀύΦ wƛǘŀƳ ǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ όƎǊŀŚƛύ ƻōƭƛƪŀΦ wƛǘŀƳ ǳ ǘŜƪǎǘǳǊƛ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ƛ ǾŜǑǘŀőƪƛƘ 
materijala; 
Vrste ritma. Pravilan i nepravilan ritam. Slobodan ritam. Spontani ritam (ritam linija, oblika, 
mrlja). Funkcije ritma - ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŜ ōƻƧŀΣ ƭƛƴƛƧŀ ƛκƛƭƛ ƻōƭƛƪŀ Řŀ ōƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎƭŀ ŘƛƴŀƳƛőƴƻǎǘ όȌƛǾƻǎǘύ 
ƛƭƛ ǊŜŘΦ ¦ǘƛǎŀƪ ƪƻƧƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǊƛǘƳŀ ƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀ ǇƻǎƳŀǘǊŀőŀΦ {ǳōƧŜƪǘƛǾƴƛ ǳǘƛǎŀƪ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƛ 
ƻǇǘƛőƪŀ ƛƭǳȊƛƧŀ ƪretanja; 
Ritam kao princip komponovanja u delima likovnih umetnosti. Ritam u drugim vrstama 
ǳƳŜǘƴƻǎǘƛΦ tǊƛƳŜƴŀ ǾƛȊǳŜƭƴƻƎ ǊƛǘƳŀ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΤ 
wŀȊƭƛőƛǘƛ ǊƛǘƳƻǾƛ ƪŀƻ ǇƻŘǎǘƛŎŀƧ Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƛ ǊŀŘ - ȊǾǳŎƛ ƛȊ ǇǊƛǊƻŘŜ ƛ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΣ ƳǳȊƛƪŀΣ ƪǊŜǘŀƴƧŜ 
u prirƻŘƛ ƛ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΣ ǇƭŜǎΦΦΦΤ 
¦ƳŜǘƴƛőƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ - ȊƴŀőŀƧ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƎ ƴŀǎƭŜŚŀ ƴŀ ǇǊƻǎǘƻǊǳ {ǊōƛƧŜ ƛ ǳ ǎǾŜǘǳΦ  

LINIJA  

- ƻǇƛǑŜ ƭƛƴƛƧŜ ƪƻƧŜ ǳƻőŀǾŀ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛΣ 
ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ƛ ǳƳŜǘƴƛőƪƛƳ ŘŜƭƛƳŀΤ 
- poredi utisak koji na njega/nju ostavljaju 
ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƭƛƴƛƧŀΤ 
- ƎǊŀŘƛ ƭƛƴƛƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ 
ƪƻƳōƛƴǳƧǳŏƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΣ ǳƎŀƻ ƛ ǇǊƛǘƛǎŀƪ 
pribora/materijala; 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ƻŘŀōǊŀƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ƪŀƻ ǇƻŘǎǘƛŎŀƧ 
Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭƴƛƘ ŎǊǘŜȌŀΤ 
- crta raznovrsnim priborom i 
ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƻƳ ƛȊǊŀȌŀǾŀƧǳŏƛ ȊŀƳƛǎƭƛΣ ƳŀǑǘǳΣ 
ǳǘƛǎƪŜ ƛ ǇŀƳŏŜƴƧŜ ƻǇŀȌŜƴƻƎΤ 
- ǊŀȊƳŀǘǊŀΣ ǳ ƎǊǳǇƛΣ ƪŀƪƻ ƧŜ ǳőƛƻκƭŀ ƻ 
ƛȊǊŀȌŀƧƴƛƳ ǎǾƻƧǎǘǾƛƳŀ ƭƛƴƛƧŀ ƛ ƎŘŜ ǎŜ ǘŀ 
znanja primenjuju; 
- ƛǎƪŀȌŜ ǎǾƻƧŜ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƻ ǘƻƳŜ ƪŀƪƻ ƧŜ 
razvoj civilizacije uticao na razvoj 
umetnosti;  

±ǊǎǘŜ ƭƛƴƛƧŀ ƛ ƛȊǊŀȌŀƧƴŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƭƛƴƛƧŀΦ [ƛƴƛƧŜ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΦ [ƛƴƛƧŀ ƪŀƻ ƛǾƛŎŀ 
trodimenzionalnih oblika; 
LȊǊŀȌŀƧƴŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƭƛƴƛƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇǊƛōƻǊΣ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΣ ǇǊƛǘƛǎŀƪ ƛ ǳƎŀƻ ǇƻŘ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ŘǊȌƛ 
pribor/materijal. Savremena sredstva za crtanje - digitalna tabla i olovka za crtanje, 3D 
olovka, aplikativni programi za crtanje... Svojstva linije u aplikativnom programu za crtanje. 
Crtanje svetlom; 
¦ƳŜǘƴƛőƪƛ ŎǊǘŜȌΣ ŀƳŀǘŜǊǎƪƛ ŎǊǘŜȌΣ ŘŜőƧƛ ŎǊǘŜȌΣ ǎƘŜƳŀǘǎƪƛ ŎǊǘŜȌΣ ǘŜƘƴƛőƪƛ ŎǊǘŜȌΣ ƴŀǳőƴŜ 
ƛƭǳǎǘǊŀŎƛƧŜΦΦΦ ±ǊǎǘŜ ǳƳŜǘƴƛőƪƻƎ ŎǊǘŜȌŀ - skica, studija, ilustracija, strip, karikatura, grafiti... 
½ŀƴƛƳŀƴƧŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŀ ǾŜǑǘƛƴŀ ǎƭƻōƻŘƻǊǳőƴƻƎ ŎǊǘŀƴƧŀΤ 
tƻǎǘǳǇŎƛ ƎǊŀŚŜƴƧŀ ŎǊǘŜȌŀ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜƳ ƛ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜƳ ƭƛƴƛƧŀΦ [ŀǾƛǊŀƴƛ ŎǊǘŜȌΦ [ƛƴŜŀǊƴƛ ŎǊǘŜȌΦ 
/ǊǘŜȌ ǳ ōƻƧƛΤ 
¢ŜƪǎǘǳǊŀ όƭƛƪƻǾƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘύΦ tƻǎǘǳǇŎƛ ƎǊŀŚŜƴƧŀ ǘŜƪǎǘǳǊŜ ƭƛƴƛƧŀƳŀ. Ritam linija; 
wŀȊƭƛőƛǘƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƪŀƻ ǇƻŘǎǘƛŎŀƧ Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƛ ǊŀŘ όƻōƭƛŎƛ ƛȊ ǇǊƛǊƻŘŜ ƛ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΣ ȊǾǳŎƛ ƛȊ ǇǊƛǊƻŘŜ ƛ 
ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΣ ƳǳȊƛƪŀΣ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΣ ǘŜƪǎǘΣ ǇƛǎƳƻΦΦΦύΤ 
2ƛǘŀƴƧŜ όŘŜƪƻŘƛǊŀƴƧŜύ ŎǊǘŜȌŀΣ ǎǘǊƛǇŀΣ ƪŀǊƛƪŀǘǳǊŜΣ ƎǊŀŦƛǘŀΣ ǊŜƪƭŀƳƴƛƘ poruka... 
¦ƳŜǘƴƛőƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ - ȊƴŀőŀƧ ƴŀǎƭŜŚŀ ǇǊǾƛƘ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŀΦ  



OBLIK  

- ǇƻǊŜŘƛ ƻōƭƛƪŜ ƛȊ ǇǊƛǊƻŘŜΣ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀ ƛ 
ǳƳŜǘƴƛőƪƛƘ ŘŜƭŀ ǇǊŜƳŀ ȊŀŘŀǘƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀΤ 
- ƎǊŀŘƛ ŀǇǎǘǊŀƪǘƴŜ ƛκƛƭƛ ŦŀƴǘŀǎǘƛőƴŜ ƻōƭƛƪŜ 
ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƻŘŀōǊŀƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ƪŀƻ ǇƻŘǎǘƛŎŀƧ 
Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƛ rad; 
- naslika realne oblike u prostoru 
ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƳŜǑŀƧǳŏƛ ōƻƧŜ Řŀ ōƛ Řƻōƛƻκƭŀ 
ȌŜƭƧŜƴƛ ǘƻƴΤ 
- oblikuje prepoznatljive 
trodimenzionalne oblike odabranim 
materijalom i postupkom; 
- ǇǊŜƻōƭƛƪǳƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳ ŘŀƧǳŏƛ 
mu novu upotrebnu vrednost; 
- kombinǳƧŜ ǊƛǘŀƳΣ ƭƛƴƛƧŜ ƛ ƻōƭƛƪŜ ǎǘǾŀǊŀƧǳŏƛ 
ƻǊƛƎƛƴŀƭŀƴ ƻǊƴŀƳŜƴǘ Ȋŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ 
namenu; 
- ƻōƧŀǎƴƛ ȊŀǑǘƻ ƧŜ ŘƛȊŀƧƴ ǾŀȌŀƴ ƛ ƪƻ 
ŘƛȊŀƧƴƛǊŀ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘŜΤ 
- ǊŀȊƳŀǘǊŀΣ ǳ ƎǊǳǇƛΣ ƪŀƪƻ ƧŜ ǳőƛƻκƭŀ ƻ 
oblicima i gde ta znanja primenjuje; 
- ƛǎƪŀȌŜ ǎǾƻƧŜ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƻ ǘƻƳŜ ȊŀǑto je 
ǳƳŜǘƴƛőƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ ǾŀȌƴƻΤ  

Dvodimenzionalni i trodimenzionalni oblici. Pravilni geometrijski oblici (geometrijske figure i 
tela). Pravilni oblici u prirodi i u likovnoj umetnosti. Nepravilni oblici; 
{ǾƻƧǎǘǾŀ ƻōƭƛƪŀΦ ±Ŝƭƛőƛƴŀ ƻōƭƛƪŀΦ .ƻƧŀ ƻōƭƛƪŀΦ wŜŀƭƴŀ ƛ ƛƳŀƎƛƴŀǊƴŀ ŦǳƴƪŎƛƧŀ ƻōƭƛƪŀΦ YŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴƛ 
ŘŜǘŀƭƧƛ ƛ ǎǾƻƧǎǘǾŀ Ǉƻ ƪƻƧƛƳŀ ƧŜ ƻōƭƛƪ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƭƧƛǾΦ {ǾŜǘƭƻǎǘ ƪŀƻ ǳǎƭƻǾ Ȋŀ ƻǇŀȌŀƴƧŜ ƻōƭƛƪŀΦ LȊƎƭŜŘ 
ƻōƭƛƪŀ ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƻƎ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǳƎƭƻǾŀΦ {ǘƛƭƛȊƻǾŀƴƧŜ ƻōƭƛƪŀΤ 
{ǘŀǘƛőƴƛ ƻōƭƛŎƛΦ YǊŜǘŀƴƧŜ ƻōƭƛƪŀ όƪǊŜǘŀƴƧŜ ǎǘŀǘƛőƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǇƻƳƻŏǳ ǾŜǘǊŀ ƛ ǾƻŘŜΣ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴƻ 
ƪǊŜǘŀƴƧŜ ōƛŏŀ ƛ ƳŀǑƛƴŀύΤ 
wŀǎǇƻǊŜŘ ƻōƭƛƪŀ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ƛ ƴƧƛƘƻǾƻ ŘŜƧǎǘǾƻ ƴŀ ǇƻǎƳŀǘǊŀőŀΦ tƻƭƻȌŀƧ ƻōƭƛƪŀ ǳ ǊŀǾƴƛ - linija 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀΣ ǇƭŀƴƻǾƛ ƛ ǾŜƭƛőƛƴŀ ƻōƭƛƪŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǊŀǎǘƻƧŀƴƧŜ ƻŘ ǇƻǎƳŀǘǊŀőŀΦ tǊŜƪƭŀǇŀƴƧŜΣ 
pǊƻȌƛƳŀƴƧŜΣ ŘƻŘƛǊƛǾŀƴƧŜ ƻōƭƛƪŀΤ 
tƻǎǘǳǇŎƛ ƎǊŀŚŜƴƧŀ ŀǇǎǘǊŀƪǘƴƛƘ ƛ ŦŀƴǘŀǎǘƛőƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ όǇǊŜǾƻŚŜƴƧŜ ǊŜŀƭƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǳ ŀǇǎǘǊŀƪǘƴŜ 
ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴƛƘ ŘŜǘŀƭƧŀΣ ǇǊŜǾƻŚŜƴƧŜ ǊŜŀƭƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǳ ŦŀƴǘŀǎǘƛőƴŜ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜƳ 
ƴŜƻőŜƪƛǾŀƴƛƘ ŘŜǘŀƭƧŀΣ ƎǊŀŚŜƴƧŜ ƛƳŀƎƛƴŀǊƴƛƘ ƛ apstraktnih oblika na osnovu jedne, dve i tri 
informacije...); 
Luminoobjekti. LED tehnologija u savremenoj umetnosti. Oblikovanje prostora svetlom; 
hōƭƛƪƻǾŀƴƧŜ όŘƛȊŀƧƴύ ǳǇƻǘǊŜōƴƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ tǊŜƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ǇǊŜŘƳŜǘŀ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳΤ 
wŀȊƭƛőƛǘƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƪŀƻ ǇƻŘǎǘƛŎŀƧ Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƛ ǊŀŘ όƻōƭƛŎƛ ƛȊ ǇǊƛǊƻŘŜ ƛ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΣ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ǳ 
ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΣ ǳƳŜǘƴƛőƪŀ ŘŜƭŀΣ Ŝǘƴƻ ƴŀǎƭŜŚŜΣ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ŘǊǳƎƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦΦΦύΤ 
Ornament i ornamentika. Funkcija ornamenta. Simetrija. Ritam linija, boja i oblika u 
ornamentu; 
¦ƳŜǘƴƛőƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ - ƴŀǎƭŜŚŜ Ŝǘƴƻ ƪǳƭǘǳǊŜΦ ½ƴŀőŀƧƴƛ ǊƛƳǎƪƛ ǎǇƻƳŜƴƛŎƛ ƴŀ ǘƭǳ {ǊōƛƧŜΦ  

VIZUELNO 
SPORAZUMEVANJE  

- ǇƻǊŜŘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƴŀőƛƴŜ ƪƻƳǳƴƛŎƛǊŀƴƧŀ ƻŘ 
praistorije do danas; 
- ƻōƭƛƪǳƧŜ ǳōŜŘƭƧƛǾǳ ǇƻǊǳƪǳ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳŏƛ 
znanja o ritmu, liniji, obliku i materijalu; 
- izrazi istu poruku pisanom, verbalnom, 
neverbalnom i vizuelnom komunikacijom; 
- ǘǳƳŀőƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴŜ ǾƛȊǳŜƭƴŜ 
informacije; 
- ƻōƧŀǎƴƛ ȊŀǑǘƻ ƧŜ ƴŀǎƭŜŚŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ǾŀȌƴƻΦ  

wŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ƻŘ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧŜ Řƻ ŘŀƴŀǎΤ 
Neverbalna komunikacija - őƛǘŀƴƧŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀΤ ƛȊǊŀȊ ƭƛŎŀ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőŀƴ ǇƻƭƻȌŀƧ ǘŜƭŀΤ 
2ƛǘŀƴƧŜ ǾƛȊǳŜƭƴƛƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ όŘŜƪƻŘƛǊŀƴƧŜύΦ ±ƛȊǳŜƭƴƻ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜΤ 
¦ƳŜǘƴƛőƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ - ȊƴŀőŀƧ ƴŀǎƭŜŚŀ Ȋŀ ǘǳǊƛȊŀƳ ƛ Ȋŀ ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƎ ǇƻǊŜƪƭŀΦ  

 
 

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA 
Svi predmeti  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
LΦ t[!bLw!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
LƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀ likovna kulturaΣ ǇǊƻƎǊŀƳ ƧŜ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ όǳőŜƴƧŀύ ƛ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜΦ tƻŘ ǳőŜƴƧŜƳ ǎŜ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀƧǳ ǎǾŀ 
ŘŜǑŀǾŀƴƧŀ ƴŀ őŀǎǳ ƪƻƧŀ ǾƻŘŜ ƪŀ ǎǘƛŎŀƴƧǳ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǳƳŜƴƧŀ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛΣ ƴŀǾƛƪŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎƴƛƘ ǎǘŀǾƻǾŀΣ ŀ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏavaju celovit razvoj 
ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳŀƧǳ ƛƘ Ȋŀ ȌƛǾƻǘ ǳ ǎŀǾǊŜƳŜƴƻƳ ǎǾŜǘǳΦ hǎƛƳ ǳ ƴŀǎǘŀǾƴƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ƻőŜƪƛǾŀƴŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ǳƳŜƴƧŀΣ ƴŀǾƛƪŜ ƛ ǎǘŀǾƻǾƛ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ǎǳ ƛΥ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀ 
ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ Ȋŀ ƪǊŀƧ ƻǎƴƻǾƴƻƎ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƛ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΤ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀƳŀΤ ŎƛƭƧŜǾƛƳŀ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƛ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƛ ƻǇǑtim ishodima i standardima 
obrazovanja i vaspitanja (Zakon o osnovama sistema obrazovanja i vaspitanja).  
2ŀǎƻǾƛ ǎŜ ƻŘǊȌŀǾŀƧǳ ǳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƻǾŀƴƻƧ ǳőƛƻƴƛŎƛ όƪŀōƛƴŜǘǳ ƴŀƳŜƴƧŜƴƻƳ ƴŀǎǘŀǾƛ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƭƛƪƻǾƴŀ ƪǳƭǘǳǊŀΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻΣ ǘŜƘƴƛƪŀ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ili drugog 
nastavnog predmeta, a u zavisnosti od opreme koja je potrebna za realizaciju őŀǎŀύΣ ǳőƛƻƴƛŎƛ ƻǇǑǘŜ ƴŀƳŜƴŜΣ ǇǊƻǎǘƻǊǳ ǑƪƻƭŜΣ ǳǎǘŀƴƻǾŀƳŀ ƪǳƭǘǳǊŜΣ ƭƻƪŀƭƴƻƳ 
ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΦΦΦ aŜǎǘƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ őŀǎƻǾŀ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǎŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ƛ ǇƻǘǊŜōŀƳŀ ǑƪƻƭŜ ƛ ƭƻƪŀƭƴŜ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜΣ ƪŀƻ ƛ ǎŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴƛƳ ƴŀőƛƴƻƳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ őŀǎŀ ƛƭƛ 
nastavne jedinice.  
{ŀŘǊȌŀƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƻŘ ǇŜǘƻƎ Řƻ ƻǎƳƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀ ƴƛǎǳ ǇǊƻƳŜƴƧŜƴƛΣ ǾŜŏ ǎǳ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƛ ǳ őŜǘƛǊƛ ǘŜƳŀǘǎƪŜ ŎŜƭƛƴŜ ƛ ŘƻǇǳƴƧŜƴƛΦ DǊǳǇƛǎŀƴƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǳ őŜǘƛǊƛ ǘŜƳŀǘǎƪŜ 
ŎŜƭƛƴŜ όǇƻ ŘǾŜ Ȋŀ ǎǾŀƪƻ ǇƻƭǳƎƻŘƛǑǘŜύ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ Řŀ ōƛ ǎǾƛ ǳőŜƴƛŎƛΣ ǳ ƳŀƴƧƻƧ ƛƭƛ ǾŜŏƻƧ ƳŜǊƛΣ ŘƻǎǘƛƎƭƛ ƛǎƘƻŘŜ ǘŜƳŜΦ 2ŜǘƛǊƛ ǘŜƳŀǘǎƪŜ ŎŜƭƛƴŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƛ ǘƛƳǎƪƻ 
ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀƴŜ ǘŜƳŀǘǎƪŜ ƴŀǎǘŀǾŜΦ hǾŀƪǾŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ǳŘȌōŜƴƛƪŀΣ ōŜȊ ǇƻǘǊŜōe za reorganizacijom ili dopunom 
ƴƧƛƘƻǾƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ όƪƭƧǳőƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǎǳ ƻōǊŀŚŜƴƛ ǳ ǎǾƛƳ ƻŘƻōǊŜƴƛƳ ǳŘȌōŜƴƛŎƛƳŀύΦ {ŀŘǊȌŀƧƛ ǳŘȌōŜƴƛƪŀ ƴŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ ǾƻŘƛƭƧŀ Ȋŀ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ƳŜǎŜőƴƻƎ ƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƻƎ 
Ǉƭŀƴŀ ǊŀŘŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΣ ǾŜŏ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ǎǊŜŘǎǘǾƻ ƛ ƻǎƭƻƴŀŎ ǳ ǊŀŘǳ όƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ ƛ ǘƻ Řŀ ǎǳ ǇǊƛǎǘǳǇŀőŀƴ ƛȊǾƻǊ ǊŜǇǊƻŘǳƪŎƛƧŀ ǳƳŜǘƴƛőƪih dela).  
LǎƘƻŘƛ ǘŜƳŜ ǎǳ ƛǎƪŀȊƛ ƻ ǘƻƳŜ Ȋŀ Ǒǘŀ ƧŜ ǎǾŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ όǳ ƳŀƴƧƻƧ ƛƭƛ ǾŜŏƻƧ ƳŜǊƛύ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŜƴ Ǉƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǳőŜƴƧŀ ǘŜƳŜΦ LǎƘƻŘŜ ǘŜƳŀ ƴŜ ǘǊŜōŀ ƛȊƧŜŘƴŀőŀǾŀǘƛ ǎŀ ƛǎƘƻŘƛƳŀ 
ȊŀŘŀǘŀƪŀΣ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛƭƛ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜΣ ƪƻƧƛ ǎŜ ŘŜŦƛƴƛǑǳ ǇǊŜŎƛȊƴƛƧŜ όǳƻōƛőŀƧŜƴƻ ƛƘ ŘŜŦƛƴƛǑŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƪŀƪƻ ōƛ ƳƻƎŀƻ ƭŀƪǑŜ Řŀ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧŜ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀ ǎƻǇǎǘǾŜƴǳ 
ǇǊŀƪǎǳύΦ WŜŘŀƴ ƛǎƘƻŘ ȊŀŘŀǘƪŀ ŘƻǎǘƛȌŜ ǎŜ Ǉƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ƧŜŘƴƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀκŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ WŜŘŀƴ ƛǎƘƻŘ ǘŜƳŜ ŘƻǎǘƛȌŜ ǎŜ Ǉƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǾƛǑŜ raznovrsnih aktivnosti, odnosno tek 
Ǉƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǘŜƳŜΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ȊŀŘŀǘŀƪŀ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƧŜ Řŀ ǎǾŀƪƛ ǾƻŘƛ ƪŀ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧǳ ǾƛǑŜ ƻŘ ƧŜŘƴƻƎ ƛǎƘƻŘŀ ǘŜƳŜΦ  
¦ ƳƻŘŜƭǳ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ǳǎƳŜǊŜƴ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎΣ Ŧƻƪǳǎ ƴƛƧŜ ƴŀ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀΣ Ǉŀ ǎǳ ǎǾƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛΦ tǊƻƎǊŀƳ ƧŜ ƻǎƳƛǑƭƧŜƴ ǘŀƪƻ Řŀ ǳǾŀȌŀǾŀ ƛ 
obrazovanje, iskustvo, kreativnost i integritet nastavnika. Nastavnik, samostalno ili u timu, planira nastavne jedinice i odrŜŚǳƧŜ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ƴƧƛƘƻǾǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳΣ 
ƳŜǎǘƻ ƛ ƴŀőƛƴ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ōƛǊŀ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƳŜǘƻŘŜΣ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǇƻǎǘǳǇƪŜΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇǊŀǾƛ ƛȊōƻǊ ƛ ǊŜŘƻǎƭŜŘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǾƻŘŜŏƛ 
Ǌŀőǳƴŀ Řŀ ǎŜ ƻŘŀōǊŀƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ƛ ƭƻƎƛőƴƻ ƴŀŘƻǾŜȊǳƧǳΦ Cƻƪǳǎ ƧŜ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎǳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƳ ƳŜǘƻŘŀƳŀΣ ǘŜƘƴƛƪŀƳŀ ƛ Ǉostupcima koji na najefikasniji 
ƴŀőƛƴ ǾƻŘŜ ǳőŜƴƛƪŜ ƪŀ ǊŀȊǾƻƧǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ƛ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧǳ ƛǎƘƻŘŀΦ  
U koloni {ŀŘǊȌŀƧƛ ƴŜƳŀ ǇǊŜŘƭƻȌŜƴƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀΣ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƭƛƪƻǾƴƛƘ ǘŜƘƴƛƪŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ƳŜǘƻŘŀ ƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪŀΦ hǾŀ ƪƻƭƻƴŀ ǎŀŘǊȌƛ ǎŀƳƻ ǇǊŜŘƭƻȌŜƴŜ ǘŜƻǊƛƧǎƪŜ 
ǎŀŘǊȌŀƧŜ ƪƻƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ƻŘŀōŜǊŜ ƛ ƻōƧŀǎƴƛΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ŀƪƻ ƧŜ ǇǊŜŘƭƻȌŜƴ ǎŀŘǊȌŀƧ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳΣ ƴŜ ǊŀŘƛ ǎŜ ƻ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƻƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭǳ Ȋŀ ǊŀŘΣ ǾŜŏ ƻ 
ǘŜƳƛ Ȋŀ ǊŀȊƎƻǾƻǊ όƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳ ǳ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƳ ǊŀŘǳ ǇǊƻǇƛǎŀƴƻ ƧŜ ƛǎƘƻŘƛƳŀΣ ŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ NacionalnoƳ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧƻƳ ƻŘǊȌƛǾƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀΣ tako da nije 
ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛ ǳ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ƛǎǘƛŎŀǘƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƪƻƧƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƪƻǊƛǎǘŜύΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ƻŘƭǳőƛ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻōƧŀǎƴƛ ȊƴŀőŀƧ ǊŜŎƛƪƭiranja u savremenom svetu ili da govori o 
umetnosti recikliranja i doprinosu umetnika ƻŘǊȌƛǾƻƳ ǊŀȊǾƻƧǳ ƛƭƛ Řŀ ƎƻǾƻǊƛ ƻ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛΣ ƘƛƎƛƧŜƴƛ ƛ ƻőǳǾŀƴƧǳ ȊŘǊŀǾƭƧŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŀ ǳǇƻǘǊŜōƭƧŜƴŜ ŀƳōŀƭŀȌŜΦΦΦ 
bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƴƛƧŜ ǳ ƻōŀǾŜȊƛ Řŀ ǇƻǾŜŘŜ ǊŀȊƎƻǾƻǊ ƻ ƻǾƻƧ ǘŜƳƛΣ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ Řŀ ȊŀŘŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Řŀ ǇǊŜƻōƭƛƪǳƧǳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ Ȋŀ ǊŜŎƛƪƭŀȌǳΣ ōŜȊ ǇǊŀǘŜŏŜƎ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ 
ǘǊŜōŀ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǘŀƪŀǾ ǇǊƛǎǘǳǇ ƴŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǎƳƛǎƭŜƴƻ ǳőŜƴƧŜ ƛ ǊŀȊǾƻƧ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ǳőŜƴƛŎƛ ƴŜ ȊƴŀƧǳ ȊōƻƎ őŜƎŀ Ǌŀde neki zadatak, malo je verovatno 
Řŀ ŏŜ ǳ ƻǾƻƳ ǳȊǊŀǎǘǳ ǎŀƳƛ ȊŀƪƭƧǳőƛǘƛ ƎŘŜ ǎǾŜ ƳƻƎǳ Řŀ ǇǊƛƳŜƴŜ ǎǘŜőŜƴƻ Ȋƴŀnje i iskustvo.  
bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎŀ ǇƻƭƻȌŜƴƻƳ ƭƛŎŜƴŎƻƳ Ȋƴŀ Řŀ ǎŜ ǘŜƻǊƛƧǎƪƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƳƻƎǳ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƪǊƻȊ ǇŀǊ ǊŜőŜƴƛŎŀ όƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾƴƻύΣ ƪǊƻȊ ŘƛƧŀƭƻƎ όǇƛǘŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ƴŀǾƻŘŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ 
ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƴƧŜύΣ ƪǊƻȊ ƳƻǘƛǾŀŎƛƻƴƛ ǊŀȊƎƻǾƻǊΣ ƪǊƻȊ ƴŜƻōŀǾŜȊŀƴ ǊŀȊƎƻǾƻǊ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘŀ ƴŀ ȊŀŘŀǘƪǳΣ ƪǊƻȊ ƛƎǊǳΦΦΦΤ ǳƳŜ Řŀ ƛǎǇƭŀƴƛǊŀ ǾǊŜƳŜ Ȋŀ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŀ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ƴŜ Ǝǳōƛ 
ŘǊŀƎƻŎŜƴƻ ǾǊŜƳŜ Ȋŀ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƛ ǊŀŘ ƛ Ȋƴŀ Řŀ ǇǊƻŎŜƴƛ ǾŀȌƴƻǎǘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ bŀǎǘŀǾƴƛŎƛ ƪƻƧƛ ƴŜƳŀƧǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ǇǊƻƭŀȊŜ ƪǊƻȊ Ƴentorski rad sa iskusnim kolegama i 
mogu da dobiju pomoŏ ƻŘ ƪƻƭŜƎŀ ƛ ƴŀ ƻōǳƪŀƳŀΦ hőŜƪǳƧŜ ǎŜ ƛ Řŀ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǳǎŀǾǊǑŀǾŀΣ ǳ ǳǎǘŀƴƻǾƛ ƛ Ǿŀƴ ƴƧŜΣ Řŀ őƛǘŀ ǎǘǊǳőƴŜ ǘŜƪǎǘƻǾŜ ƛ literaturu i sa 
kolegama razmenjuje iskustva iz prakse.  



LƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƴƛǎǳ ǇǊƻǇƛǎŀƴƛΣ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƘ ǘŜƳŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǎŜ Řƻ ǎŀŘŀ ƻōǊŀŚƛǾŀƭŜ ŘƻǇǳƴƧŜƴƛ ǎǳ ǇǊŜŘƭƻȊƛƳŀ ƪƻƧƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇƻǎƭǳȌŜ ƪŀƻ ǇƻőŜǘƴƛ 
ǇƻŘǎǘƛŎŀƧΣ ǇƻŘǊǑƪŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ Řŀ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƻōƻƎŀŏǳƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳΦ tǊŜŘƭƻȌŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƴƛǎǳ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƛ ƪŀƻ ǇǊŜŘƭƻƎ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀΣ ƴƛǘƛ Ǉƻ ǳǘǾǊŚŜƴƻƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ 
όǊŜŘƻǎƭŜŘǳύΣ ƧŜǊ ǎŜ ǾƻŘƛƭƻ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǘƻƳŜ Řŀ ǎŜ ƛȊōŜƎƴŜ ƴǳŚŜƴƧŜ ƎƻǘƻǾƻƎ ǊŜǑŜƴƧŀ ƪƻƧŜ ōƛ ǳǎƳŜǊƛƭƻ Ŧƻƪǳǎ ƴŀ ǎŀŘǊȌŀƧŜΦ hǾŀƧ ǇǊƛǎǘup je proveren u praksi i iskustvo je 
pokazalo da je nastavnicima potǊŜōƴƻ ƛȊǾŜǎƴƻ ǾǊŜƳŜ Řŀ ǎŜ ƴŀǾƛƪƴǳ ƴŀ ǾŜŏǳ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻǎǘ ǳ ƪǊŜƛǊŀƴƧǳ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ LȊ ǘƻƎ ǊŀȊƭƻƎŀ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ Řŀ 
ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀ Ǉƻ ƴƻǾƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǳ ǇƻőŜǘƪǳ ƴŜ ƻŘǎǘǳǇŀƧǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻŘ ŘƻǎŀŘŀǑƴƧŜ ǇǊŀƪǎŜ ƛ Řŀ ǳ ƴŀǊŜŘƴƛƳ godinama postepeno uvode 
samo one izmene koje su prethodno ispitali u praksi.  
tǊƻƎǊŀƳ ǎŀŘǊȌƛ ƛ ŘǾŜ ƴƻǾƛƴŜΦ WŜŘƴŀ ǎŜ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ǳǇƻǘǊŜōǳ ǎŀǾǊŜƳŜƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ ǇƻǎŜōƴƻ ŀǇƭƛƪŀǘƛǾƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ ¦ ǇŜǘƻƳ ǊŀȊǊŜŘu ova novina nije vidljiva u 
ƛǎƘƻŘƛƳŀΣ ƧŜǊ ǎŜ ǾƻŘƛƭƻ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǘƻƳŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ǘǊŜōŀ Řŀ ǎŀǾƭŀŘŀƧǳ ǇǊƻƎǊŀƳ ƴƻǾƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻΣ ali i osnove likovnog jezika u 
okviru nastave predmeta likovna kulturaΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ǇƻǘǊŀȌƛ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳ ǇǊƛƳŜǊŜ ǳǇƻǘǊŜōŜ ǎŀǾǊŜƳŜƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǳ ǳƳŜǘƴƻsti i da o tome kratko 
ƛƴŦƻǊƳƛǑŜ ǳőŜƴƛƪŜΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ǊŀȊǾƛƧŀƭƛ ǎǾŜǎǘ ƻ ǘƻƳŜ Řŀ ƧŜ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǳǘƛŎŀƻ ƛ ƴŀ ǳƳŜǘƴƻǎǘ όƴŀ ǇǊƛƳŜr, 3D olovka, 
https://www.youtube.com/watch?v=AQgI2-Ƙтǳ¦vΣ ǎƭƛƪŀƴƧŜ ǇƻƳƻŏǳ DƻƻƎƭŜΩǎ ¢ƛƭǘ .ǊǳǎƘΣ ƛƴǘŜŀǊƪǘƛǾƴŜ [95 ǎƪǳƭǇǘǳǊŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ CƛǎƘ .ŜƭƭƛŜǎ ǳ ƪŀƳǇǳǎǳ 5ǊȌŀǾƴƻƎ 
ǳƴƛǾŜȊƛǘŜǘŀ ¢Ŝƪǎŀǎ ƛ ǎƭΦύΦ ½ŀǘƛƳΣ ƳƻȌŜ Řŀ ǇƭŀƴƛǊŀ ǾƛǊǘǳŜƭƴǳ ǇƻǎŜǘǳ ǇŜŏƛƴƛ [ŀǎƪƻ όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦƭŀǎŎŀǳȄΦŎǳƭǘǳǊŜΦŦǊκΚƭƴƎҐŜƴІκŦǊκлнψллΦȄƳƭύ ƛƭƛ ƴŜƪƻƳ ƳǳȊŜƧǳΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ȌŜƭƛΣ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ǇƭŀƴƛǊŀ ƛ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƛ ǊŀŘ όŎǊǘŀƴƧŜΣ ǎƭƛƪŀƴƧŜύ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳΣ ŀ ǳ ŘƻƎƻǾƻǊǳ ǎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪƻƳ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾŀ. Druga novina je da program ne 
ǎŀŘǊȌƛ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴŀ ǳƳŜǘƴƛőƪŀ ŘŜƭŀ ƛ ǎǇƻƳŜƴƛƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊōƻǊŀ ŘŜƭŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ǎŜ ƻǎƭƻƴƛ ƴŀ ǇǊŜǘƘƻŘƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ƴŀ ǳŘȌōŜƴƛƪŜ ƛ ƴŀ ŘǊǳƎŜ ƛȊǾƻǊŜΦ  
{Ǿŀƪŀ ǘŜƳŀǘǎƪŀ ŎŜƭƛƴŀ ǎŀŘǊȌƛ ƛ ǇƻǎŜōŀƴ ŘŜƻΣ ¦ƳŜǘƴƛőƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜΦ tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƻǾƻƎ ŘŜƭŀ ƴƛǎǳ ǇǊŜŎƛȊƛǊŀƴƛΣ ƧŜǊ ǎŜ ǾƻŘƛƭƻ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛƳŀ ƴŀǎƭŜŚŀ ǎǾƛƘ 
ƴŀŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ƳŀƴƧƛƴŀΦ {ŀŘǊȌŀƧŜ ƻǾƻƎ ŘŜƭŀ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ, odnosno saveti nacionalnih manjina.  
LǎƘƻŘƛ ǘŜƳŀ ǎǳ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛ ǳƻǇǑǘŜƴƻ ƪŀƪƻ ōƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛƳŀƻ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ Řŀ ƻǎƳƛǎƭƛ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴŜ ȊŀŘŀǘƪŜ ƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ hŘ ōǊƻƧƴƛƘ ƳƻƎǳŏƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ǘŜƳŜ ƻŘŀōǊŀƴƛ ǎǳ ƻƴƛ 
ƪƻƧŜ ǎǾŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴŜΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ȌŜƭƛ Řŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜΣ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛƭƛ ȊŀŘŀǘƪŀ ŘŜŦƛƴƛǑŜ ǇǊŜŎƛȊƴƛƧŜ ƛǎƘƻŘŜ ƳƻȌŜ Řŀ ƪƻǊƛǎǘƛ 
ǎƭŜŘŜŏǳ ǎƘŜƳǳΥ ¦ǾƻŘƴƛ ƛǎƪŀȊ όǇƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ȊŀŘŀǘƪŀκƴŀǎǘŀǾƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀκǳƳŜǘƛ Řŀύ Ҍ ƧŜŘŀƴ ƎƭŀƎƻƭ όƴŀǎƭƛƪŀύ Ҍ ƻōƧŜƪŀǘ όǇŜƧȊŀȌύ Ҍ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳ όƴŀ 
osnovu imaginacije). LǎƘƻŘ ȊŀŘŀǘƪŀ ǎŜ ŦƻǊƳǳƭƛǑŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ŎƛƭƧŜǾŀ ȊŀŘŀǘƪŀΦ ¦ ƴŀǾŜŘŜƴƻƳ ǇǊƛƳŜǊǳ ŎƛƭƧ ōƛ ōƛƻ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǎƻǇǎǘǾŜƴŜ ƛƳŀƎƛƴŀŎije kreiraju 
ƻǊƛƎƛƴŀƭŀƴ ƭƛƪƻǾƴƛ ǊŀŘΦ WŜŘŀƴ ȊŀŘŀǘŀƪ Ǉƻ ǇǊŀǾƛƭǳ ƛƳŀ ǾƛǑŜ ŎƛƭƧŜǾŀ ƛ ƛǎƘƻŘŀΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ƻőŜƪǳƧŜ ƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ Řŀ Ǉƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǊŀŘŀ ǾŜǊōŀƭƴƻ ƻǇƛǑǳ ǎǾƻƧ 
ǊŀŘΣ Řŀ ǳǇƻǊŜŘŜ ǊŀŘƻǾŜ ƻǎǘŀƭƛƘ ǳőŜƴƛƪŀ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊΣ Řŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧǳ ǇǊŜƳŀ ȊŀŘŀǘƛƳ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳƛƳŀύΦ  
YƻƴŀőƴƻΣ ǘǊŜōŀ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛ ǳǇǳǘǎǘǾƻΣ ǎŀƳƻ ǇƻƳƻŏ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ƻǎŀƳƻǎǘŀƭƧƛǾŀƴƧŀΦ ±Ŝŏŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƴŜ 
ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ƛ ǾŜŏǳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƻǎǘ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΦ bŀǇǊƻǘƛǾΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ƛǎǇƭŀƴƛǊŀ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ ǘŀƪƻ Řŀ ǇǊŜŘǾƛŘƛ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǾǊŜƳŜƴŀ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ 
ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǎǾƻƧŜ ƛŘŜƧŜ ƛ ǳȌƛǾŀƧǳ ǳ ǊŀŘǳΣ ƪŀƻ ƛ Řŀ Ǌŀőǳƴŀ ƴŀ ƴŜƻőŜƪƛǾŀƴŜ ǇǊƛƭƛƪŜ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǎŜ ƧŀǾƭƧŀƧǳ ǳ ǇǊŀƪǎƛΦ  
LLΦ h{¢±!wL±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
tǊƻƎǊŀƳ ƴƛƧŜ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴ Ǉƻ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀΣ ƧŜǊ ƴƛƧŜ ǇƻȌŜƭƧƴƻΣ ŀ őŜǎǘƻ ƴƛ ƳƻƎǳŏŜΣ ƻŘǾƻƧŜƴƻ ƛȊǳőŀǾŀǘƛ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛh predmetnih oblasti (ni standardi 
ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ Ȋŀ ƪǊŀƧ ǑƪƻƭƻǾŀƴƧŀ ƴƛǎǳ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƛ Ǉƻ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀύΦ LȊ ǘƻƎ ǊŀȊƭƻƎŀ ƧŜ ƴŀ ƻǾƻƳ ƳŜǎǘǳ ǎŀƳƻ Řŀǘ ƻǇƛǎ ǇǊŜŘƳeta (bez striktne podele na 
ǇǊŜŘƳŜǘƴŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƛƭƛ ƻōƭŀǎǘƛ ǳőŜƴƧŀύΦ  
wŀȊǾƻƧ ǳőŜƴƛƪŀ  
Nastava likovne kulture je iƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛȊƻǾŀƴŀ ƛ ǳǎƳŜǊŜƴŀ ƴŀ ŎŜƭƻƪǳǇŀƴ ǊŀȊǾƻƧ ǳőŜƴƛƪŀΣ ŀ ǇǊŜ ǎǾŜƎŀ ƴŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƻǇŀȌŀƴƧŀ ƛ ǇŀƳŏŜƴƧŀΣ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƻƎ 
ƳƛǑƭƧŜƴƧŀΣ ŜƳŀƴŎƛǇŀŎƛƧŜΣ ŜƳǇŀǘƛƧŜΣ ǎǾŜǎǘƛ ƻ ƻǇǑǘŜƳ ƛ ƭƛőƴƻƳ ŘƻōǊǳΣ ǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŜΣ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǎŀǊŀŘƴƧŜ ƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƻǎǘƛΣ ŜǎǘŜǘƛőƪƛƘ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŀΣ ƳƻǘƻǊƛƪŜ ƛ 
ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛΦ tƻǾŜȊŀƴƻǎǘ ŎƛƭƧŀ ƛ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀǎǘŀǾŜ likovne kulture ƻƎƭŜŘŀ ǎŜ ǳ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘƛ ƻǇŀȌŀƴƧŀ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻƎ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀΦ {ǾŜ ǇƻőƛƴƧŜ 
ƻǇŀȌŀƴƧŜƳΥ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜΣ ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƧŜ ǳƳŜǘƴƛőƪƻƎ ŘŜƭŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜΦ tƻǎƳŀǘǊŀƴƧŜΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƛ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜ ƛȊǊŀȊƛ ǎǳ ƴŀŘŀƘƴǳŏŀΣ ŀƭƛ ƛ ǇǊƛƳŜƴŜ ȊƴŀƴƧŀ ƻ 
ƭƛƪƻǾƴƛƳ ŜƭŜƳŜƴǘƛƳŀΣ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ƻŘƴƻǎƛƳŀΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƳƻƎƭŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǇƻǘǊŜōŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ƭƛƪƻǾƴƛ ƎƻǾƻǊΦ bǳȌƴƻ ƧŜ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ƛ ǇƻōǳŘŜ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳΥ 
ȊƴŀǘƛȌŜƭƧŀΤ ƳƻǘƛǾƛǎŀƴƻǎǘΤ ƻǘǾƻǊŜƴƻǎǘ Ȋŀ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ƴƻǾƛƘ ƛǎƪǳǎǘŀǾŀΤ ƻǎŜǘƭƧƛǾƻǎǘ Ȋŀ ǇǊƻōƭŜƳŜΤ ǇǊŜǳȊƛƳŀƴƧŜ ǊƛȊƛƪŀΤ ǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŀ ǇǊŜƳŀ ƴŜƧŀǎƴƻŏŀƳŀ ƛ ǎŀƳƻǇƻǳȊŘŀƴƧŜΣ ŀ ƻŘ 
ǎǇƻȊƴŀƧƴƛƘ ŦǳƴƪŎƛƧŀΥ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘΤ ƻǊƛƎƛƴŀƭƴƻǎǘΤ ǎǇƻȊƴŀƧǳ ƛ ǇŀƳŏŜƴƧŜΦ  
Kreativnost  
YǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘ ǎŜ ƴŜ ǾŜȊǳƧŜ ǎŀƳƻ Ȋŀ ǳƳŜǘƴƻǎǘ ƛ ŘŀǊƻǾƛǘŜ ǳőŜƴƛƪŜΦ {Ǿŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ƛƳŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭ ƪƻƧƛ ƳƻȌŜ Řŀ ǊŀȊǾƛƧŜ ǳƪƻƭƛƪƻ Ƴǳ ǎŜ ǇǊǳȌƛ ǇǊƛƭƛƪŀΦ ¦ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǘƛƳΣ ǎǾŜ ǎŜ 
őŜǑŏŜ ƛǎǘƛőŜ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜƳ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ǳ ƴŀǎǘŀǾƛ ǎŜ ǾŜŏ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳ ƴŜƪŜ ǘŜƘƴƛƪŜ za razvoj kreativnosti (na primer, oluja ideja). Nastava predmeta likovna 
kultura ƛƳŀ ƻƎǊƻƳŀƴ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭ Ȋŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘƛ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀ όƴŜ ǎŀƳƻ ǳőŜƴƛƪŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ŘŀǊƻǾƛǘƛ Ȋŀ ǳƳŜǘƴƻǎǘύΦ ½ōƻƎ ǘƻƎŀ ƧŜ ǾŀȌƴƻ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ 
ǎǘƛőǳ ǎǾŜǎǘ ƻ ǘƻƳŜ ƴŀ ƪƻƧƛ ƴŀőƛƴ ǎǳ ŘƻƭŀȊƛƭƛ Řƻ ƛŘŜƧŀ Ȋŀ ǊŀŘΣ Ǒǘŀ ƛƘ ƧŜ ƳƻǘƛǾƛǎŀƭƻΣ ƪŀƻ ƛ Řŀ ǘŀ ƛǎƪǳǎǘǾŀ ƳƻƎǳ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ƛ ǳ ŘǊǳƎƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀΦ  
hǎƴƻǾƴƛ ǳǎƭƻǾ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘƛ ǎǳ ƳƻǘƛǾŀŎƛƻƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƪƻƧƛ ǇƻŘǎǘƛőǳ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧŜΣ ƻŘǳǑŜǾƭƧŜƴƧŜΣ ƛƳŀƎƛƴŀŎƛƧǳ ƛ ǇƻȊƛǘƛǾnu emotivnu reakciju, kao i nastava koja 
ǳőŜƴƛƪǳ όŀƭƛ ƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳύ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧǎǘǾƻ ǳ ǊŀŘǳΦ ¦ƻōƛőŀƧŜƴƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƧŜ ƳƻǘƛǾŀŎƛƻƴƛ ǊŀȊƎƻǾƻǊ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ Řŀ ǎǾŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ƻǎƳƛǎƭƛ ǎǾƻƧǳ ƛŘŜƧǳ όǘŜƳǳύ Ȋŀ 
ǊŀŘΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ƛǎǇǊƻōŀ ǳ ǇǊŀƪǎƛ ƛ ǎƭŜŘŜŏŜ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǇƻǎǘǳǇƪŜΥ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƭƛƪƻǾƴƻƎ ǇǊƻōƭŜƳŀ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ƻōƭƛƪŀύ ƛ ƴǳŚŜƴƧŜ ǾƛǑŜ ǘŜƳŀ Ȋŀ ǊŀŘ ƻŘ 
ƪƻƧƛƘ ǳőŜƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻŘŀōŜǊŜ ƻƴǳ ƪƻƧŀ Ǉƻ ƴƧŜƎƻǾƻƳ ƳƛǑƭƧŜƴƧǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻƳ ǇǊƻōƭŜƳǳ όƴŜƪŜ ƻŘ ǘŜƳŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ ǾŜȊŀƴe za pojmove koji nisu u vezi 
ǎŀ ƪǊŜǘŀƴƧŜƳΣ ŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ŘŜǎƛǘƛ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ǇǊƻƴŀŚŜ ƴŜƻőŜƪƛǾŀƴǳ ǾŜȊǳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƻǊƛƎƛƴŀƭƴƻ ǊŜǑŜƴƧŜύΤ ƛȊǾƭŀőŜƴƧŜ ŎŜŘǳƭƧŀ όн-3) na kojima su ispisani naizgled nespojivi 
ǇƻƧƳƻǾƛ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǳ ǎƳƛǎƭŜƴǳ ƭƛƪƻǾƴǳ ŎŜƭƛƴǳκƭƛƪƻǾƴǳ ǇǊƛőǳΤ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ǳ ƪƻƧƻƧ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ϦŘƛȊŀƧƴŜǊƛϦΣ ŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƧŜ ϦƪǳǇŀŎϦ ƪƻƧƛ ƴŀǊǳőǳƧŜ ǇǊƻŘǳƪǘ ƛ 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ ǳǎƭƻǾŜ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ǘǊŀȌƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧǳ ǘǊƛ ōƻƧŜ ƛƭƛ ƧŜŘƴǳ ōƻƧǳ ƪƻƧŀ ŘƻƳƛƴƛǊŀΦΦΦύΤ ŀǎƻŎƛƧŀŎƛƧŜ όƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǎŜ ǘǊŀȌƛ ƻǊiginalan rad motivisan jednim pojmom ili 
slikom, zvukom, pojavom, porukom, tekstom...).  
hǇŀȌŀƴƧŜ  
hǇŀȌŀƴƧŜ ǎŜ ǘŜƳŜƭƧƛ ƴŀ ȊƴŀƴƧǳ ƛ ƻǎŜŏŀƧƛƳŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ bŀƎƭŀǑŀǾŀ ǎŜ ƭƛƪƻǾƴƻ-ŜǎǘŜǘǎƪŀ ǇŜǊŎŜǇŎƛƧŀΣ ŘŀƪƭŜ ƭƛƪƻǾƴƛ ƛ ǘŀƪǘƛƭƴƛ ƻǇŀȌŀƧƛΣ ǎǇƻȊƴŀƧŀ ƛ ƻǎŜŏŀƧƛ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǳőŜƴƛŎƛ 
pronalaze smisao u komunikaciji s okolinom i umeǘƴƛőƪƛƳ ƭƛƪƻǾƴƛƳ ŘŜƭƛƳŀΦ ½ŀŘŀŎƛ ǎǾŀƪŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƧŀ ƛ ǳƻőŀǾŀƴƧŀ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƭƛƪƻǾƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΦ ¢ǊŜōŀ ǳǾŜƪ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ Ǉǳƴƻ ƭƛƪƻǾƴƛƘ ǇǊƛƳŜǊŀ ƛ ǇƻŘǎǘƛŎŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Řŀ ƛȊǊŀȊŜ ƻƴƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƭƛΣ ǇƻŘƧŜŘƴŀƪƻ ǊŜőƛƳŀ ƪŀƻ i likovno-
ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǎǊŜŘǎǘǾƛƳŀΦ  
Likovne tehnike i materijal  
[ƛƪƻǾƴŜ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƻōǊŀŚǳƧǳ ǎŜ ƪǊƻȊ ƪǊŀǘƪƻ ǳǇǳǘǎǘǾƻ ƛ ǎŀǾŜǘŜ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘŀΣ ǳ ƻƴƻƧ ƳŜǊƛ ƪƻƧŀ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŀΣ ƧŜǊ ǎŜ ǳőŜƴƧe zasniva na samostalnom (i u saradnji 
ǎŀ ŘǊǳƎƛƳŀύ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƛȊǊŀȌŀƧƴƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǘŜƘƴƛƪŀΣ ǇǊƛōƻǊŀ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǳƪŀȊǳƧŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƛ ƴŀ ƻǎƴƻǾƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƴŜƪƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛƭƛ pribora. Na 
ǇǊƛƳŜǊΣ ǳƪƻƭƛƪƻ ǳőŜƴƛƪ ŎǊǘŀ ƛ ōƻƧƛ ŦƭƻƳŀǎǘŜǊƛƳŀ ƴƧŜƎƻǾ ǊŀŘ ŏŜ ǎ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ōƭŜŘŜǘƛ ƛ ƴŜǎǘŀǘƛΣ ŀ ǳƪƻƭƛƪƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘne markere treba da ih koristi prema 
ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀƳŀΣ ƧŜǊ ǎǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛ ƳŀǊƪŜǊƛ ǘƻƪǎƛőƴƛΦ ¦őŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ Řŀ ōǳŘǳ ŘŜƳƻǘƛǾƛǎŀƴƛ ǳƪƻƭƛƪƻ ǇƻƪǳǑŀƧǳ Řŀ ŘƻōƛƧǳ ǎŜƪǳƴŘŀǊƴŜ ōƻƧŜ ƛƭƛ ȌŜƭƧŜƴƛ ǘƻƴ ƳŜǑŀƧǳŏƛ ǾƻŘŜƴŜ ōƻƧŜ 
ƪƻƧŜ ǎŀŘǊȌŜ ƳŀƴƧǳ ƪƻƭƛőƛƴǳ όƴŜƪǾŀƭƛǘŜǘƴƻƎύ ǇƛƎƳŜƴǘŀΦ WŜŘƴƻ ƻŘ ǊŜǑŜƴƧŀ ƧŜ Řŀ ȊŀƧŜŘƴƻ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛǑǳ ǇƻȊŀƧƳƭƧǳƧǳŏƛ ƧŜŘƴƛ ŘǊǳƎƛƳŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭΦ ¦ǇƻǘǊŜōƭƧŜƴŀ ŀƳōŀƭŀȌŀΣ 
ǳƪƻƭƛƪƻ ƴƛƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴŀ όƻǇǊŀƴŀΣ ǘŜǊƳƛőƪƛ ƻōǊŀŚŜƴŀ ƛ ǎƭΦύ ǎŀŘǊȌƛ ǑǘŜǘƴŜ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳŜΦ  
Teorija oblikovanja  
5ƻƎƻǾƻǊŜƴŀ ǘŜƻǊƛƧŀ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧƛΣ ǾŜŏ ǎŜ ǳ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ǎǊŜŏǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǇƻŘŜƭŜ ƛ ǘǳƳŀőŜƴƧŀΦ hŘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ǎŜ ƻőŜƪǳƧŜ Řŀ ōǳŘŜ ǳǇƻȊƴŀǘ ǎŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǘǳƳŀőŜƴƧƛƳŀ ƛ Řŀ ƛƘ 
ƪǊƛǘƛőƪƛ ǇǊƻŎŜƴƛ ƛ ƻŘŀōŜǊŜΦ ¦ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƧŜ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻ ǘǳƳŀőŜƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƛ ǘǳƳŀőŜƴƧŜ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜ όǾǊǎǘŜ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŀΣ ƭƛƪƻǾƴƛ Ŝlementi i principi komponovanja), 
ƳŜŚǳǘƛƳΣ ǎǾŜǎƴƻ ƧŜ ƛȊōŜƎƴǳǘƻ ƛǎǘƛŎŀƴƧŜ ƧŜŘƴƻƎ ƻŘ ƳƻƎǳŏƛƘ ǘǳƳŀőŜƴƧŀΦ ¢ŜƻǊƛƧŀ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇƻǎƳŀǘǊŀǘƛ ƪŀƻ ƻǘǾƻǊŜƴƛ ŘƛƧŀƭƻƎ ƪŀŘŀ ƧŜ ǊŜő ƻ ǳƳŜǘƴƛőƪƻƧ Ǒƪƻƭƛ ƛƭƛ 
ŦŀƪǳƭǘŜǘǳΦ LƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ōƛ ƻǾŀƪŀǾ ǇǊƛǎǘǳǇ ǎŀƳƻ Ȋōǳƴƛƻ ǳőŜƴƛƪŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ǑƪƻƭŜ ƴŀƧōƻƭƧŜ ƧŜ ȊŀŘǊȌŀǘƛ ǎŜ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƳΣ ƻǎƴƻǾƴƛƳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀƳŀΦ tƻƧƳƻǾƛ ƛȊ 
ǘŜƻǊƛƧŜ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŀ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀƧǳ ǎŜ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ǳƳŜǘƴƛőƪƛƘ ŘŜƭŀ ƛ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ƛȊ ǇǊƛǊƻŘŜ ƛ ǳǊōŀƴƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΦ ½ƴŀƴƧŀ ƛȊ ǘŜƻrije oblikovanja nisu primenjiva samo u 
lƛƪƻǾƴƻƳ ǊŀŘǳ ƛ ƴŀǎǘŀǾƛ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ǾŜŏ ƛ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳ ǳőŜƴƛƪŀΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ǎǘǾŀǊƛ ǇǊŜƳŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ǊƛǘƳǳ ǳ ǎƻōƛ ǳőŜƴƛƪŀ ƳƻȌŜ Řŀ ƻƳŜǘŀ 
ƛƭƛ Řŀ ǇƻŘǎǘƛőŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧǳΣ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ōƻƧŜ ǇƻŘǎǘƛőǳ ŀƎǊŜǎƛǾƴƻǎǘΦΦΦ ¢ŜƻǊƛƧŀ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŀ ǎŜ ƻŘ ǇŜǘƻƎ Řƻ ƻǎƳƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ǳőƛ ƛ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧŜΣ ŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻ ƧŜ 
Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ōǳŘǳ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǎŀ ƳƻƎǳŏƻƳ ǇǊƛƳŜƴƻƳ ǎǘŜőŜƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΣ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǑƪƻƭƻǾŀƴƧŀ ƛ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ȊŀƴƛƳŀnjima.  
Medijska pismenost i komunikacija  
Yŀƻ ƛ Řƻ ǎŀŘŀΣ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ƳŜŘƛƧǎƪŜ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘƛ ǇƭŀƴƛǊŀƧǳ ǎŜ ǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ǎŀ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀ srpski jezik ƛ ƻŘƴƻǎŜ ǎŜ ƴŀ őƛǘŀƴƧŜ 
όǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜύ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǎƭƛƪŜΣ ǘŜƪǎǘŀ ƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧŀƭƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ LƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǎǾŜ ǊŀƴƛƧŜ ƛȊƭƻȌŜƴƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ sadǊȌŀƧƛƳŀ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳΣ ƪŀƻ ƛ ǑǘŜǘƴƛƳ 
όƴŜƎŀǘƛǾƴƛƳύ ǇƻǊǳƪŀƳŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ǇǊƻǾƭŀőŜ ƪǊƻȊ ǊŜƪƭŀƳŜΣ ƛƎǊƛŎŜΣ ƳǳȊƛőƪŜ ǎǇƻǘƻǾŜΣ ƳƛƳƻǾŜ ƛ ŘǊΦ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳǎǇƻǎǘŀǾƛǘƛ ƛ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ǎŀ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀ 
ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ, ǘŜƘƴƛƪŀ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀΣ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻ vaspitanje ili veronauka, ƪŀƻ ƛ ǎŀ ƻǎǘŀƭƛƳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀ ƪƻƧƛ ǇǊŜŘǾƛŚŀƧǳ ƳŜŘƛƧǎƪƻ ƻǇƛǎƳŜƴƧŀǾŀƴƧŜΦ  



Medijska pismenost podrazumeva i sposobnost vizuelnog sporazumevanja, odnosno komuniciranje medijumima likovnih umetnosti. Osim slobodnog i spontanog 
ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀΣ ƪƻƧŜ ƧŜ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴƻ ǳ ƴŀƧǾŜŏŜƳ ǇǊƻŎŜƴǘǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŜ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀƧǳ ƛ Řŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƧǳ ǎǾƻƧŜ ƛŘŜƧŜΣ ȊŀƳƛǎƭƛΣ ǇƻǊǳƪŜΣ ǎǘŀǾƻǾŜΣ ŜƳƻŎƛƧŜΦΦΦ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 
medijumima likovnih umetnosti.  
¦ƳŜǘƴƛőƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ  
{ŀŘǊȌŀƧƛ ǳƳŜǘƴƛőƪƻƎ ƴŀǎƭŜŚŀ ƻōǳƘǾŀǘŀƧǳ ƭƛƪƻǾƴŀ ŘŜƭŀ ƛ ǎǇƻƳŜƴƛƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ƛȊ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ƛ ǳƳŜǘƴƛőƪŀ ŘŜƭŀ ƴŀǎǘŀƭŀ ǳ нлΦ ƛ нмΦ ǾŜƪǳΣ ŜǇƻƘŜΣ ǎǘƛƭƻǾŜΣ ǇǊŀǾŎŜΣ ǇƻƧŀǾŜΣ 
ǘǊŜƴŘƻǾŜΣ ǳƳŜǘƴƛƪŜ ƛ ǳƳŜǘƴƛőƪŜ ƎǊǳǇŜΣ ȊƴŀőŀƧƴŜ ǎǇƻƳŜƴƛƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜΣ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀŎƛƧŜΣ ǳǎǘŀƴƻǾŜ ƪǳƭǘǳǊŜΣ ǳǎǘŀƴƻǾŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƪǳƭǘǳǊƴŜ ōŀǑǘƛƴŜΦΦΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ƻōǊŀŘŜ ovih 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ Ŧƻƪǳǎ ƴƛƧŜ ƴŀ ƳŜƳƻǊƛǎŀƴƧǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ǾŜŏ ƴŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧǳ ǎŜƴȊƛōƛƭƛǘŜǘŀ Ȋŀ ŘƻȌƛǾƭƧŀǾŀƴƧŜ ƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ŘŜƭŀΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀ ǎŀgledavanju razvoja umetnosti kroz 
ƛǎǘƻǊƛƧǳ ƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ ǳǘƛŎŀƧŀ ǳƳŜǘƴƻǎǘƛ ƛ ŘǊǳǑǘǾŀΦ bŜƛȊƻǎǘŀǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǎǳ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧŀ ŘŜƭŀ ƛȊ ǎǾŜǘǎƪŜ ƪǳƭǘǳǊƴŜ ōŀǑǘƛƴŜΣ ŀ ǇƻǎŜōƴŀ ǇŀȌƴƧŀ ǎŜ ǇƻǎǾŜŏǳƧŜ ōŀǑǘƛƴƛ ƴŀ ǘƭǳ 
{ǊōƛƧŜΦ hǾƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǎŜ ǇƭŀƴƛǊŀƧǳ ǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ǎŀ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀ istorija i ƳǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ, a mogu da se obrade kroz integrisanu nastavu, projektne zadatke, 
igranje uloga, insitu...  
LLLΦ tw!09bW9 L ±w95bh±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
hŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ǎŜ ǾǊǑƛ ǇǊŜƳŀ tǊŀǾƛƭƴƛƪǳ ƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧǳΦ  
tǊƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘ ƛǎƘƻŘŀ ǾǊǑƛ ǎŜ ǘŀƪƻȊǾŀƴƻƳ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƻƳ όƛƭƛ ŀǳǘŜƴǘƛőƴƻƳύ ƳŜǘƻŘƻƳΣ ƪƻƧŀ ǎŜ ƛ do sada koristila u praksi. 
bŀǇǊŜŘŀƪ ǳőŜƴƛƪŀ ǎŜ ǇǊŀǘƛ Řŀ ōƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇƻŘǊȌŀƻ ǊŀȊǾƻƧ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭŀ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ ƛ Řŀ ǎŀǎǘŀǾƛ őŜƪ-liste za procenu i samoprocenu napretka. 
aŜŚǳǘƛƳΣ ŀƪƻ ǎŜ ƛƳŀ ǳ ǾƛŘǳ ƻŘƴƻǎ ŦƻƴŘŀ őŀǎƻǾŀ ƛ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ Ȋŀ ƴŜǎǇǳǘŀƴƛ ǊŀȊǾƻƧ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƪŀƻ ƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƛȊ ǎǾŜǘŀΣ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƧŜ Řŀ ǎŜ őŜƪ-liste ne koriste 
őŜǎǘƻΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƪƻǊƛǎǘƛΣ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ƴŀ ǘǊƻƳŜǎŜőƧǳ ƛ Řŀ ǎŀŘǊȌŜ ƳŀƴƧƛ ōǊƻƧ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊŀΣ ƪǊŀǘƪƻ ƛ Ƨŀǎƴƻ ŦƻǊƳǳƭƛǎŀƴƛƘ όŘŜǘŀƭƧƴƛƧŀ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŀ 
ƳƻƎǳ ǎŜ ƴŀŏƛ ǳ ǎǘǊǳőƴƻƧ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ƛ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳύΦ ¢ǊŜōŀ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǎǳ ǎŜ Řƻ ǎŀŘŀ ƪŀƻ ƴŀƧŜŦƛƪŀǎƴƛƧƛ ǾƛŘ ǇƻŘǊǑƪŜ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀ ǇƻƪŀȊŀƭƛ saveti koje 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ŘŀƧŜ ǳ ǘƻƪǳ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ǊŀŘŀΣ ƪŀƻ ƛ ǇƛǘŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ƴŀǾƻŘŜ ǳőŜƴƛƪŜ ƴŀ ǇǊƻƳƛǑƭƧŀƴƧŜ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƛŘŜƧŀΦ 5ǊǳƎƛ ǾƛŘ ŜŦƛƪŀǎƴŜ ǇƻŘǊǑƪŜ ƧŜ ƻŘŜƭƧŜƴǎƪŀ ƛȊƭƻȌōŀ όǇƻ 
ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ȊŀŘŀǘƪŀύ ƴŀ ƪƻƧƻƧ ǎǳ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴƛ ǎǾƛ ǊŀŘƻǾƛ ǳőŜƴƛƪŀΦ tƻǊŜŚŜƴƧŜƳ ǎǾƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀ ƛǎǘƻƎ ƭƛƪƻǾƴƻƎ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǳőŜƴƛŎƛ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ǳőŜ ƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀƳŀ ƛ ǳƳŜƧǳ Řŀ 
ǇǊƻŎŜƴŜ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪΦ YƻƴŀőƴƻΣ ǳőŜƴƛőƪƛ ǇƻǊǘŦƻƭƛƻ όƳŀǇŀ ǊŀŘƻǾŀύ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǳőŜƴƛƪǳ Řŀ ƛ Ǿŀƴ ƴŀǎǘŀǾŜ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧŜ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪΦ  
bŀǇǊŜŘŀƪ ƛ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘ ƛǎƘƻŘŀ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧǳ ǎŜ ƴŀ ǘǊƛ ƴƛǾƻŀ όƻǎƴƻǾƴƛΣ ǎǊŜŘƴƧƛ ƛ ƴŀǇǊŜŘƴƛύΦ YŀŘŀ ƻōŀǾŜǑǘŀǾŀ ǳőŜƴƛƪŜ ƻ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ƴŀǇǊŜǘƪǳΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ŦƻǊƳǳƭƛǑŜ 
iskŀȊŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘƛŎŀƧƴƛƧƛ ƴŀőƛƴ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊΣ ŘƻōǊƻ ƧŜΣ ƻŘƭƛőƴƻΣ ƛȊǳȊŜǘƴƻύΦ tǊƻƎǊŀƳ ǇƻŘǊȌŀǾŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛ ǊŀȊǾƻƧ ǳőŜƴƛƪŀΦ tƻ ȊŀǾǊǑŜǘku prve teme, RitamΣ ƴŜ ȊŀǾǊǑŀǾŀ ǎŜ 
ǳőŜƴƧŜ ƻ ǊƛǘƳǳΦ ¦ ƴŀǊŜŘƴƛƳ ǘŜƳŀƳŀ ƛ ǊŀȊǊŜŘƛƳŀ ǳőŜƴƛŎƛ ŏŜ ǇǊƛƳŜƴƧƛǾŀǘƛ ǎǘŜőŜƴƻ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƛ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ǊƛǘƳǳ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƪƻƴǘŜƪǎǘƛƳŀΣ ǇǊƻǑƛǊƛǾŀŏŜ ƛ ǇǊƻŘǳōƭƧƛǾŀǘƛ ȊƴŀƴƧŀ 
ƛ ƛǎƪǳǎǘǾŀ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƴŀőƛƴŜΦ ¢ƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ŏŜ ƳƴƻƎƛ ǳőŜƴƛŎƛ Ǉƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǇǊǾŜ ǘŜƳŜ Řƻǎǘƛŏƛ ƛǎƘƻŘŜ ǘŜƳŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾƴƻƳ ƴƛǾƻǳΣ ŀ Řŀ ŏŜ Řƻ ƪǊŀƧŀ ƎƻŘƛƴŜ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀǘƛ ƛ 
iste ishode ostvariti na ǎǊŜŘƴƧŜƳ ƛƭƛ ƴŀǇǊŜŘƴƻƳ ƴƛǾƻǳΦ ½ōƻƎ ǘƻƎŀ ƧŜ Ȋŀ ȊŀƪƭƧǳőƴǳ ǇǊƻŎŜƴǳ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧŜ ǎŀƎƭŜŘŀǘƛ ŎŜƭƻƪǳǇƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ƛ ƪǊŀƧƴƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘΣ ƻdnosno dokaz o 
ǘƻƳŜ Řŀ ƧŜ ǳőŜƴƛƪ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƻΦ  

Naziv predmeta  a¦½L2Y! Y¦[¢¦w!  

Cilj  Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ƳǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ƧŜ Řŀ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳŏƛ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ƳǳȊƛőƪǳ ǳƳŜǘƴƻǎǘΣ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƻ ƛ ƪǊƛǘƛőƪƻ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜΣ 
ŜǎǘŜǘǎƪŜ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŜΣ ŦƻǊƳƛǊŀ ŜǎǘŜǘǎƪǳ ǇŜǊŎŜǇŎƛƧǳ ƛ ƳǳȊƛőƪƛ ǳƪǳǎΣ ƪŀƻ ƛ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ ƻőǳǾŀƴƧǳ ƳǳȊƛőƪƻƎ ƴŀǎƭŜŚŀ ƛ ƪǳƭturi svoga i 
drugih naroda.  

Razred  peti 

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  тн őŀǎŀ 

 

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳŜ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
{!5w¿!WL  

2h±9Y L a¦½LY!  

- ƴŀǾŜŘŜ ƴŀőƛƴŜ ƛ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƳǳȊƛőƪƻƎ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀ ǳ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧƛ ƛ 
ŀƴǘƛőƪƻƳ ŘƻōǳΤ 
- ƻōƧŀǎƴƛ ƪŀƪƻ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛ ǊŀȊǾƻƧ ǳǘƛőŜ ƴŀ ƴŀőƛƴŜ ƛ ƻōƭƛƪŜ ƳǳȊƛőƪƻƎ 
ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀΤ 
- ƛǎƪŀȌŜ ǎǾƻƧŜ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƻ ȊƴŀőŀƧǳ ƛ ǳƭƻȊƛ ƳǳȊƛƪŜ ǳ ȌƛǾƻǘǳ őƻǾŜƪŀΤ 
- ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƛǑŜ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳŀ ƴŀőƛƴ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ƪǊƻȊ 
ƳǳȊƛƪǳ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ǊƛǘǳŀƭƴƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƛ ǇŀƴǘŜƛȊƳŀΤ 
- identifikuje uticaj ritualnog ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǳ ƳǳȊƛŎƛ ǎŀǾǊŜƳŜƴƻƎ 
Řƻōŀ όƳǳȊƛőƪƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛΣ ƴŀǎǘǳǇ ƛ ǎƭΦύΤ  

2ƻǾŜƪ ǳ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧƛ 
¦ƭƻƎŀ ƳǳȊƛƪŜ ǳ ǇǊǾƻōƛǘƴƻƳ ŘǊǳǑǘǾǳΤ 
2ƻǾŜƪ ƛ ǊƛǘǳŀƭΥ ǳƭƻƎŀ ƳǳȊƛƪŜ ǳ Ǌƛǘǳŀƭǳ όƳǳȊƛőƪƻ-ŀƴǘǊƻǇƻƭƻǑƪŀ 
ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀύΤ 
aŀƎƛƧǎƪŀ Ƴƻŏ ƳǳȊƛƪŜΤ 
9ƭŜƳŜƴǘƛ ƳǳȊƛőƪƻƎ ǘƻƪŀΥ ǇƻƪǊŜǘΣ Ǌƛtam (ritam kao osnova rituala), 
kolo/grupni ples; 
tƻƪǊŜǘΥ ǇƻǊŜƪƭƻ ǇƭŜǎŀΤ {ƭǳǑŀƴƧŜκŘƻȌƛǾƭƧŀƧ ǊƛǘƳŀ ǘŜƭƻƳΤ 
bŀƧǎǘŀǊƛƧŀ ŦƻƭƪƭƻǊƴŀ ƳǳȊƛőƪŀ ǘǊŀŘƛŎƛƧŀ ǳ {ǊōƛƧƛ ƛ ǎǾŜǘǎƪŜ ōŀǑǘƛƴŜΦ 
2ƻǾŜƪ !ƴǘƛƪŜ 
.ƻȌŀƴǎƪŀ ǇǊƛǊƻŘŀ ƳǳȊƛƪŜΥ 
- ƳƛǘƻƭƻǑƪŀ ǎǾŜǎǘ ŀƴǘƛőƪƻƎ őƻǾŜƪŀΤ 
- ƳǳȊƛőƪƛ ŀtributi bogova; 
- ƳǳȊƛƪŀ ƛ ŘǊȌŀǾŀΦ 
Muzika u hramu i muzika na dvoru; 
tǊƛƳŜǊƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀ ƛ ƳǳȊƛőƪƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǳ ŀƴǘƛőƪƛƳ 
civilizacijama; 
¦ƭƻƎŀ ƛ ƳŜǎǘƻ ƳǳȊƛƪŜ ǳ ŀƴǘƛőƪƛƳ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŀƳŀΥ LƴŘƛƧŀΣ {ǳƳŜǊκ±ŀǾƛƭƻƴΣ 
YƛƴŀΣ 9ƎƛǇŀǘΣ DǊőƪŀΣ wƛƳΤ 
Pojava prvih notacija, pentatonika;  

a¦½L2YL Lb{¢w¦a9b¢L  

- ƪƭŀǎƛŦƛƪǳƧŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ Ǉƻ ƴŀőƛƴǳ ƴŀǎǘŀƴƪŀ ȊǾǳƪŀΤ 
- ƻǇƛǑŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǳŘŀǊŀƭƧƪƛΤ 
- ǇǊŜǇƻȊƴŀ ǾŜȊǳ ƛȊƳŜŚǳ ƛȊōƻǊŀ ǾǊǎǘŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀ ƛ ŘƻƎŀŚŀƧŀΣ 
odnosno prilike kada se muzika izvodi; 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ LY¢-ŀ ǳ ǇǊƛƳŜƴƛ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ƳǳȊƛőƪƛƳ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛƳŀ όƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴƛƘ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŀύΤ  

bŀƧǎǘŀǊƛƧƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛΥ ǘŜƭƻΣ ǳŘŀǊŀƭƧƪŜΣ ŘǳǾŀőƪƛΣ ȌƛőŀƴƛΤ 
Udaraljke - nastanak, prvobitni oblik i razvoj; 
wƛǘƳƛőƪŜ ǳŘŀǊŀƭƧƪŜ ƪŀƻ ƴŀƧƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŀ ƎǊǳǇŀ instrumenata; 
Melodijske udaraljke;  

{[¦~!bW9 a¦½LY9  

- ƛȊǊŀȌŀǾŀ ǎŜ ǇƻƪǊŜǘƛƳŀ Ȋŀ ǾǊŜƳŜ ǎƭǳǑŀƴƧŀ ƳǳȊƛƪŜΤ 
- ǾŜǊōŀƭƛȊǳƧŜ ǎǾƻƧ ŘƻȌƛǾƭƧŀƧ ƳǳȊƛƪŜΤ 
- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ŜŦŜƪǘŜ ƪƻƧƛƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƳǳȊƛőƪŜ 
ƛȊǊŀȌŀƧƴƻǎǘƛ όƳŜƭƻŘƛƧŀΣ ǊƛǘŀƳΣ ǘŜƳǇƻΣ ŘƛƴŀƳƛƪŀύ ǳǘƛőǳ ƴŀ telo i 
ƻǎŜŏŀƴƧŀΤ 
- ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ǎƭǳǑŀƴƻ ŘŜƭƻ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƛȊǾƻŚŀőƪƛ ǎŀǎǘŀǾ ƛ 
instrumente; 
- ƛƭǳǎǘǊǳƧŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ǇƭŜǎƻǾŀ ƛ ƳǳȊƛƪŜ ǇǊŜƳŀ ƴŀƳŜƴƛ ǳ 
ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳ όǾƻƧƴŀ ƳǳȊƛƪŀΣ ƻōǊŜŘƴŀ ƳǳȊƛƪŀΣ ƳǳȊƛƪŀ 
za zabavu...); 
- ƪǊƛǘƛőƪƛ ǇǊƻǎǳŚǳƧŜ ƭƻǑ ǳǘƛŎŀƧ ǇǊeglasne muzike na zdravlje; 
- ǇƻƴŀǑŀ ǎŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ ƳǳȊƛőƪƻƎ ōƻƴǘƻƴŀΤ 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ LY¢-ŀ Ȋŀ ǎƭǳǑŀƴƧŜ ƳǳȊƛƪŜΤ  

9ƭŜƳŜƴǘƛ ƳǳȊƛőƪŜ ƛȊǊŀȌŀƧƴƻǎǘƛ - tempo, dinamika, tonske boje 
ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƎƭŀǎƻǾŀ ƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀΤ 
{ƭǳǑŀƴƧŜ ǾƻƪŀƭƴƛƘΣ Ǿƻƪŀƭƴƻ-instrumentalnih i kratkih instrumentalnih 
ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŀΣ ŘƻƳŀŏƛƘ ƛ ǎǘǊŀƴƛƘ ƪƻƳǇƻȊƛǘƻǊŀΤ 
{ƭǳǑŀƴƧŜ ŘŜƭŀ ƴŀƧǎǘŀǊƛƧŜ ŦƻƭƪƭƻǊƴŜ ǘǊŀŘƛŎƛƧŜ ǎǊǇǎƪƻƎ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ƴŀǊƻŘŀΤ 
{ƭǳǑŀƴƧŜ ƴŀǊƻŘƴƛƘ ƛ ǳƳŜǘƴƛőƪƛƘ ŘŜƭŀ ƛƴǎǇƛǊƛǎŀƴƛƘ ŦƻƭƪƭƻǊƻƳ ƴŀǊƻŘŀ ƛ 
ƴŀǊƻŘƴƻǎǘƛΣ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀΣ ƻōƭƛƪŀ ƛ ǊŀǎǇƻƭƻȌŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ƳǳȊƛőƪƛƘ 
ǇǊƛőŀΤ  



L½±h79bW9 
MUZIKE  

Pevanje  

- peva i svira samostalno i u grupi; 
- ǇǊƛƳŜƴƧǳƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴǳ ǘŜƘƴƛƪǳ ǇŜǾŀƴƧŀ όǇǊŀǾƛƭƴƻ ŘƛǎŀƴƧŜΣ ŘǊȌŀƴƧŜ 
tela, artikulacija); 
- kroz sviranje i pokret razvija sopstvenu koordinaciju i 
motoriku; 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛȊǊŀȌŀƧƴƻƎ ǇŜǾŀƴƧŀ ƛ ǎǾƛǊŀƴƧŀ ǳ 
zavisnosti od vrste, namene i karaktera kompozicije; 
- ƛǎƪŀȌŜ ǎǾƻƧŀ ƻǎŜŏŀƴƧŀ ǳ ǘƻƪǳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ƳǳȊƛƪŜΤ 
- ǇǊƛƳŜƴƧǳƧŜ ǇǊƛƴŎƛǇ ǎŀǊŀŘƴƧŜ ƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ ǇƻŘǎǘƛŎŀƴƧŀ ǳ 
ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻƳ ƳǳȊƛŎƛǊŀƴƧǳΤ 
- ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ǑƪƻƭǎƪƛƳ ǇǊƛǊŜŘōŀƳŀ ƛ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀŎƛƧŀƳŀΤ 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ LY¢-ŀ ǳ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ ƳǳȊƛƪŜ όƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ 
matrica, karaoke programa, audio snimaka...);  

Pevanje pesama po sluhu samostalno i u grupi; 
Pevanje pesama iz notnog teksta solmizacijom; 
LȊǾƻŚŜƴƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ǊƛǘƳƛőƪƛƘ ƛ ƳŜƭƻŘƛƧǎƪƛƘ ƳƻǘƛǾŀ όǳ ǎǘƛƭǳύ ƳǳȊƛƪŜ 
starih civilizacija pevanjem; 
Pevanje pesama u kombinaciji sa pokretom;  

Sviranje  

{ǾƛǊŀƴƧŜ ǇŜǎŀƳŀ ƛ ƭŀƪǑƛƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƴƛƘ ŘŜƭŀ Ǉƻ ǎƭǳƘǳ ƴŀ 
instrumentima Orfovog instrumentarija i/ili na drugim 
instrumentima; 
{ǾƛǊŀƴƧŜ ŘŜőƧƛƘΣ ƴŀǊƻŘƴƛƘ ƛ ǳƳŜǘƴƛőƪƛƘ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŀ ƛȊ ƴƻǘƴƻƎ ǘŜƪǎǘŀΤ 
LȊǾƻŚŜƴƧŜ ŘŜőƛƧƛƘΣ ƴŀǊƻŘƴƛƘ ƛ ǳƳŜǘƴƛőƪƛƘ ƛƎŀǊŀΤ 
LȊǾƻŚŜƴƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ǊƛǘƳƛőƪƛƘ ƛ ƳŜƭƻŘƛƧǎƪƛƘ ƳƻǘƛǾŀ όǳ ǎǘƛƭǳύ ƳǳȊƛƪŜ 
starih civilizacija na instrumentima ili pokretom;  

a¦½L2Yh 
{¢±!w![!~¢±h  

- ƪƻǊƛǎǘƛ ƳǳȊƛőƪŜ ƻōǊŀǎŎŜ ǳ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧǳ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŎŜƭƛƴŀ ƪǊƻȊ 
pevanje, sviranje i pokret; 
- ƛȊǊŀȌŀǾŀ ǎǾƻƧŜ ŜƳƻŎƛƧŜ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧŜƳ ƳŀƴƧƛƘ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŎŜƭƛƴŀΤ 
- ƪƻƳǳƴƛŎƛǊŀ ǳ ƎǊǳǇƛ ƛƳǇǊƻǾƛȊǳƧǳŏƛ ƳŀƴƧŜ ƳǳȊƛőƪŜ ŎŜƭƛƴŜ 
glasom, instrumentom ili pokretom; 
- ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ƪǊŜƛǊŀƴƧǳ ǑƪƻƭǎƪƛƘ ǇǊƛǊŜŘōƛΣ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ƛ ǇǊƻƧŜƪŀǘŀΤ 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ LY¢-ŀ Ȋŀ ƳǳȊƛőƪƻ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾƻΦ  

YǊŜƛǊŀƴƧŜ ǇǊŀǘƴƧŜ Ȋŀ ǇŜǎƳŜ ǊƛǘƳƛőƪƛƳ ƛ ȊǾǳőƴƛƳ ŜŦŜƪǘƛƳŀΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ 
ǇǊƛǘƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƛȊǾƻǊŜ ȊǾǳƪŀΤ 
Kreiranje pokreta uz muziku ƪƻƧǳ ǳőŜƴƛŎƛ ƛȊǾƻŘŜΤ 
hǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧŜ ƳǳȊƛőƪƛƘ ǇƛǘŀƴƧŀ ƛ ƻŘƎƻǾƻǊŀΣ ǊƛǘƳƛőƪŀ ŘƻǇǳƴƧŀƭƪŀΣ 
melodijska dopunjalka sa potpisanim tekstom, sastavljanje melodije 
ƻŘ ǇƻƴǳŚŜƴƛƘ ƳƻǘƛǾŀΤ 
Improvizacija melodije na zadati tekst; 
Improvizacija dijaloga na instrumentima Orfovog instrumentarija i 
drugim instrumentima; 
LȊǊŀŘŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ƳǳȊƛőƪƛƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀΤ 
wŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ǳ ǎǘƛƭǳ ǎǘŀǊƛƘ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŀΦ  

 
 
KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA 
{ǊǇǎƪƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘ 
Maternji jezik 
Istorija 
Strani jezici 
Matematika 
Biologija 
Geografija 
Likovna kultura 
CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ 
Verska nastava 
DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
tǊƛǊƻŘŀ ǎŀƳŜ ƳǳȊƛƪŜΣ Ǉŀ ƛ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƳǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǎǘŀƭƴƻ ǇǊƻȌƛƳŀƴƧŜ ƛ ǎŀŘŜƧǎǘǾƻ ǎǾƛƘ ƻōƭŀǎǘƛ ƛ ǘŜƳŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƳ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳΦ {ǾŜ 
ƻōƭŀǎǘƛ ǎŜ ǇǊƻȌƛƳŀƧǳ ƛ ƴƛƧŜŘƴŀ ǎŜ ƴŜ ƳƻȌŜ ƛȊǳőŀǾŀǘƛ ƛȊƻƭƻǾŀƴƻ ƛ ōŜȊ ǎŀŘŜƧǎǘǾŀ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀΦ  
bŀǎǘŀǾŀ ƧŜ ǳǎƳŜǊŜƴŀ ƴŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ƛ ŘŀƧŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ƛǎƪǳǎǘǾŜƴƻƳ ǳőŜƴƧǳ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƪƻƧŜƎ ǳőŜƴƛŎƛ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ƭƛőƴƛ ƻŘƴƻǎ ǇǊema muzici a postepena 
ǊŀŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƛǎƪǳǎǘǾŀ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ǇƻǎǘŀƧŜ ǘŜƻǊƛƧǎƪƛ ƻƪǾƛǊΦ LǎƪǳǎǘǾŜƴƻ ǳőŜƴƧŜ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ŀƪǘƛǾƴƻ ǎƭǳǑŀƴƧŜ ƳǳȊƛƪŜΣ ƭƛőƴƻ ƳǳȊƛőƪƻ 
ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ƳǳȊƛőƪƻ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾƻ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƪƻƧƛƘ ǳőŜƴƛƪ ƪƻǊƛǎǘƛ ǘŜƻǊƛƧǎƪŀ ȊƴŀƴƧŀ ƪŀƻ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƧǳ ǳ ƳǳȊici. U tom smislu osnovni metodski pristup 
je od zvuka ka teoriji.  
LǎƘƻŘƛ Ǉƻ ƘƻƭƛǎǘƛőƪƻƳ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƻōǳƘǾŀǘŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎŦŜǊŜ ŦŜƴƻƳŜƴŀ ƳǳȊƛƪŜ ƛ ȊŀƧŜŘƴƻ ǊŜŦƭŜƪǘǳƧǳ ƳǳȊƛőƪƻ ōƛŏŜ ǳ ƴŀƳŀΣ ǘŜ ƪŀƻ ǘŀƪǾƛ ƧŜǎǳ ƻǎǘǾŀǊƭƧƛǾƛ Ȋŀ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀΦ 
bŀƧǾŀȌƴƛƧƛ ǇƻƪǊŜǘŀő ƴŀǎǘŀǾŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘŜ ǇǊƛƴŎƛǇ ƳƻǘƛǾŀŎƛƧŜ ƛ ƛƴƪƭǳȊƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ǇƻŘǎǘƛŎŀƴƧǳ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƎ ǳőŜǑŏŀ ǳ ƳǳȊƛőƪƻƳ ŘƻȌƛǾƭƧŀƧǳ ƪŀƻ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧǳ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭŀ Ȋŀ 
ƳǳȊƛőƪƻ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜΦ  
5ŀ ōƛ ǇƻǎǘƛƎŀƻ ƻőŜƪƛǾŀƴŜ ƛǎƘƻŘŜ ǾŀǎǇƛǘƴƻ-ƻōǊŀȊƻǾƴƻƎ ǇǊƻŎŜǎŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ƴŀǎǘŀǾǳ ƛ ǳőŜƴƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ Ǝƭŀǎ ƛ ǇƻƪǊŜǘΣ ƳǳȊƛőƪŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜΣ ŜƭŜƳŜƴǘŜ 
informacionih tehnologija kaƻ ƛ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧŀƭƴŜ ƴŀǎǘŀǾŜΦ YƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇƻƭŀȊƛǑǘŜ Ȋŀ ōǊƻƧƴŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ ǇǊŜŘƭƻƎŜ ǳ ƪojim 
ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǳőŜǎƴƛŎƛ ƪŀƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƛΣ ƪǊŜŀǘƻǊƛ ƛ ƛȊǾƻŚŀőƛΦ YƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǘǊŜōŀ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ǾŜǑǘƛƴŜ ǇǊƛǎǘǳǇŀƴƧŀ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ όƛƴǘŜǊƴŜǘΣ ƪƴƧƛƎŜΦΦΦύΣ ǎŀǊŀŘƴƛőƪƛ 
ǊŀŘ ǳ ƎǊǳǇŀƳŀΣ ƪŀƻ ƛ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǎƪŜ ǾŜǑǘƛƴŜ ǳ ŎƛƭƧǳ ǇǊŜƴƻǑŜƴƧŀ ƛ ǊŀȊƳŜƴŜ ƛǎƪǳǎǘŀǾŀ ƛ ȊƴŀƴƧŀΦ wŀŘ ǳ ƎǊǳǇŀƳŀ ƛ ǊŀŘƛƻƴƛŎŀƳŀ ƧŜ ƪoristan u kombinaciji sa ostalim 
ƴŀőƛƴƛƳŀ ǊŀŘŀΣ ǇƻƎƻǘƻǾƻ ƪŀŘŀ ǇƻǎǘƻƧƛ ƛȊŀȊƻǾ ȊƴŀőŀƧƴƛƧŜƎ όƴǇǊΦ ŜƳƻǘƛǾƴƻƎύ ŜƪǎǇƻƴƛǊŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƪŀƻ ǾƛŘ ǇǊŜƳƻǑŏŀǾŀƴƧŀ ǎǘƛŘƭƧƛǾƻǎǘƛ ƛƭƛ ŀƴƪǎƛƻȊƴƻǎǘƛΦ  
LΦ t[!bLw!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
bŀǎǘŀǾƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ŘŀƧŜ ǾŜŏǳ ǎƭƻōƻŘǳ ǳ ƪǊŜƛǊŀƴƧǳ ƛ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΦ ¦ƭƻƎŀ ƴŀǎǘŀvnika je da kontekstualizuje ovaj dati 
ǇǊƻƎǊŀƳ ǇƻǘǊŜōŀƳŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƎ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳΥ ǎŀǎǘŀǾ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǳőŜƴƛƪŀΤ ǳŘȌōŜƴƛƪŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΤ ǘŜƘƴƛőƪŜ 
ǳǎƭƻǾŜΣ ƴŀǎǘŀǾƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛ ƳŜŘƛƧŜ ƪƻƧƛƳŀ Ǒƪƻƭŀ ǊŀǎǇƻƭŀȌŜΤ ǊŜǎǳǊǎŜΣ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻǘǊŜōŜ ƭƻƪŀƭƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ǳ ƪƻƧƻƧ ǎŜ Ǒƪƻƭŀ ƴŀƭŀȊƛΦ tƻƭŀȊŜŏƛ ƻŘ ŘŀǘƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ƛ 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƴŀƧǇǊŜ ƪǊŜƛǊŀ ǎǾƻƧ ƎƻŘƛǑƴƧƛ-Ǝƭƻōŀƭƴƛ Ǉƭŀƴ ǊŀŘŀ ƛȊ ƪƻƎŀ ŏŜ ƪŀǎƴƛƧŜ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ǎǾƻƧŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǇƭŀƴƻǾŜΦ LǎƘƻŘƛ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛ Ǉƻ ƻōƭŀǎǘƛƳŀ ƻƭŀƪǑŀǾŀƧǳ 
nastavniku dalju operacionalizaciju ishoda na nivo konkretne nastavne jedinice. Sada nastavnik za svaku oblast ima definisane ƛǎƘƻŘŜΦ hŘ ƴƧŜƎŀ ǎŜ ƻőŜƪǳƧŜ Řŀ Ȋŀ 
ǎǾŀƪǳ ƴŀǎǘŀǾƴǳ ƧŜŘƛƴƛŎǳΣ ǳ ŦŀȊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƛ ǇƛǎŀƴƧŀ ǇǊƛǇǊŜƳŜ Ȋŀ őŀǎΣ ŘŜŦƛƴƛǑŜ ǇƛǊŀƳƛŘǳ ƛǎƘƻŘŀ ƴŀ ǘǊƛ ƴƛǾƻŀΥ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǎǾƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳΣ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ 
ǾŜŏƛƴŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴŜ ƛ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ǎŀƳƻ ƴŜƪƛ ǳőŜƴƛŎƛ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳΦ bŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻǎǘƛȌŜ ǎŜ ƛƴŘƛǊŜƪǘƴŀ Ǿeza sa standardima na tri nivoa 
ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ǘǊŜōŀΣ ǘŀƪƻŚŜΣ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǎŜ ƛǎƘƻŘƛ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΣ Řŀ ǎŜ ƴŜƪƛ ƭŀƪǑŜ ƛ ōǊȌŜ ƳƻƎǳ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛΣ ŀƭƛ ƧŜ Ȋŀ ǾŜŏƛƴǳ ƛǎƘƻŘŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǾƛǑŜ 
ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ǾƛǑŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ ¦ ŦŀȊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ǾŜƻƳŀ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ƧŜ ǳŘȌōŜƴƛƪ ƴŀǎǘŀǾƴƻ ǎǊŜŘǎǘǾƻ ƛ Řŀ ƻƴ ƴŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ 
ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ ½ŀǘƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ŘŀǘƛƳ ǳ ǳŘȌōŜƴƛƪǳ ǇǊƛǎǘǳǇƛǘƛ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƻ ƛ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƛǎƘƻŘŜ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ŘƻǎǘƛŏƛΦ tƻǊŜŘ ǳŘȌōŜƴƛƪŀΣ ƪŀƻ ƧŜŘƴƻƎ ƻŘ 
ƛȊǾƻǊŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏƛ ǳǾƛŘ ƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ǎŀȊƴŀǾŀƴƧŀΦ  
LLΦ h{¢±!wL±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
bŀǎǘŀǾŀ ƳǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǎŜ ƪǊƻȊ ǎƭŜŘŜŏŜ ƻōƭŀǎǘƛΥ 
ω 2ƻǾŜƪ ƛ ƳǳȊƛƪŀΣ 
ω aǳȊƛőƪƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛΣ 
ω {ƭǳǑŀƴƧŜ ƳǳȊƛƪŜΣ 
ω LȊǾƻŚŜƴƧŜ ƳǳȊƛƪŜΣ 
ω aǳȊƛőƪƻ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾƻΦ  
2h±9Y L a¦½LY!  
½ƴŀƴƧŜ ƻ ƳǳȊƛŎƛ ƪǊƻȊ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ŜǇƻƘŜ ƛƳŀ Ȋŀ ŎƛƭƧ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ǳƭƻƎŜ ƳǳȊƛƪŜ ǳ ŘǊǳǑǘǾǳΣ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƳǳȊƛőƪƛƘ ƛȊǊŀȌŀƧƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀΣ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀΣ ȌŀƴǊƻǾŀ ƛ ƻōƭƛƪŀΦ ¦ 
ƴŀőƛƴǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ƻǾƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǳǾŜƪ ǘǊŜōŀ ƪǊŜƴǳǘƛ ƻŘ ƳǳȊƛőƪƻƎ ŘŜƭŀΣ ǎƭǳǑŀƴƧŀ ƛƭƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀΦ 2ŀǎ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘŜ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƴŀ ǳƭƻƎǳ ƛ ǇǊƛǊƻŘǳ ƳǳȊƛƪŜΣ ƻŘƴƻǎ őƻǾŜƪŀ ǳ 
ŘŀǘƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳ ǇǊŜƳŀ ƴƧƻƧ ƛ ƴƧŜƴƻƧ ƴŀƳŜƴƛΣ ƪŀƻ ƛ ǇǊƻƳƛǑƭƧŀƴƧǳ Řŀ ƭƛ ƧŜ ƳǳȊƛƪŀ όƛ ŀƪƻ ƧŜǎǘŜΣ ƴŀ ƪƻƧŜ ƴŀőƛƴŜύ ōƛƭŀ ǳƳŜǘƴƻǎǘ ƪŀƪǾu je danas poznajemo ili i neǑǘƻ ŘǊǳƎƻΦ 



LƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ǘƛőǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘŀ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪŜΣ ŀƴǘǊƻǇƻƭƻǑƪŜΣ ƪǳƭǘǳǊƻƭƻǑƪŜ ǇǊƛǊƻŘŜύ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ ƻŘŀōǊŀƴŜ ƛ ǇǊŜƴŜǎŜƴŜ ǳ ǎƭǳȌōƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ǎǾŜǘŀ ƳǳȊƛƪŜ 
ǳ ŘŀǘƻƳ ŘǳƘǳ ǾǊŜƳŜƴŀΦ IǊƻƴƻƭƻǑƪƛ ŀǎǇŜƪǘ aǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜ Ȋŀ ǇŜǘƛ ǊŀȊǊŜŘ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǘǊŜōŀ ƛƳŀǘƛ ƴŀ ǳƳǳ Řŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ǇǊŜŘƳŜǘƛ ǇƻƪǊƛǾŀƧǳ 
ƛƴŦƻǊƳƛǎŀƴƻǎǘ ƻ ƴŜƳǳȊƛőƪƛƳ ŀǎǇŜƪǘƛƳŀ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧŜ ƛ ŀƴǘƛƪŜ ƴŀ ŘŜǘŀƭƧƴƛƧƛ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƧƛ ƴŀőƛƴΦ  
a¦½L2YL Lb{¢w¦a9b¢L  
aǳȊƛőƪƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛ ǎǳ ƴŜȊŀƻōƛƭŀȊƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ǎǾƛƘ ƻōƭŀǎǘƛ aǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜΦ Yŀƪƻ ǎǳΣ ǇƻǊŜŘ ƭƧǳŘǎƪƻƎ ǘŜƭŀ ƛ ƎƭŀǎŀΣ ƧŜŘƴƻ ƻŘ ƴŀƧǎǘŀǊƛƧƛƘ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀ őƻǾŜƪŀΣ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ǇǊǾƛƳ ƳǳȊƛőƪƛƳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛƳŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊƻƛǎǘŜƪƴǳ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ƛȊ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƎ ƪƻƴǘŜƪǎǘŀ ƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΦ ¦ ǘom smislu treba posebno obratiti 
ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǾŜȊǳ ƛȊƳŜŚǳ ƛȊōƻǊŀ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀ ƛ ŘƻƎŀŚŀƧŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇǊƛƭƛƪŜ ƪŀŘŀ ǎŜ ƛ ƴŀ ƪƻƧƛ ƴŀőƛƴ ƳǳȊƛƪŀ ƛȊǾƻŘƛƭŀ ƴŜƪŀŘŀ ƛ ǎŀŘŀΦ  
LƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛ hǊŦƻǾƻƎ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǊƛƧǳƳŀ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǇƻƭŀȊƴŀ ǘŀőƪŀ Ȋŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƴŀőƛƴŀ ǎǘǾŀǊŀƴƧŀ ȊǾǳƪŀ όǳŘŀǊŀƭƧƪŜΣ ŘǳǾŀőƪƛ ƛ ȌƛőŀƴƛύΦ 
Poseban fokus je na instrumentima iz grupe udaraljki, kao najjednostavnijim i prisutnim od samƻƎ ǇƻőŜǘƪŀ ƳǳȊƛőƪƻƎ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀΦ LƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ 
ǎǾŜŘŜƴŜ ƛ ǳǎƳŜǊŜƴŜ ƴŀ ƴŀǎǘŀƴŀƪΣ ǇǊǾƻōƛǘŀƴ ƻōƭƛƪ ƛ ǊŀȊǾƻƧΣ ƪŀƻ ƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜΣ ƛȊǊŀȌŀƧƴŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊƛƳŜƴǳ ǊƛǘƳƛőkih i melodijskih udaraljki.  
¦ ƴŀǎǘŀǾƛ ǘǊŜōŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ ǘŜȌƛǘƛ Řŀ ǎŜ Řƻ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛƳŀ ŘƻŚŜ ƛȊ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƎ ƛǎƪǳǎǘǾŀ ǎǾƛǊŀƴƧŀΣ ǎƭǳǑŀƴƧŀ ƛ ŀƴŀƭƛȊŜΣ ŀ ƴŜ ŦŀƪǘƻƎǊŀŦǎƪƛƳ ƴŀōǊŀƧŀƴƧŜƳ 
ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ ¦ ǘƻƳŜΣ ƪŀƻ ƛ ǳ ǇǊƛƳŜƴƛ ȊƴŀƴƧŀ ƛȊ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛΣ ƳƻƎǳ ǇƻƳƻŏƛ ƛ ŘƻǎǘǳǇƴŜ LY¢ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΦ  
{[¦~!bW9 a¦½LY9  
{ƭǳǑŀƴƧŜ ƳǳȊƛƪŜ ƧŜ ŀƪǘƛǾŀƴ ǇǎƛƘƛőƪƛ ǇǊƻŎŜǎ ƪƻƧƛ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ŜƳƻŎƛƻƴŀƭƴƛ ŘƻȌƛǾƭƧŀƧ ƛ Ƴƛǎŀƻƴǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘΦ ¦őŜƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ƛƳŀ Ƨŀǎƴƻ ŦƻǊƳǳƭƛǎŀƴŀ ǳǇǳǘǎǘǾŀ ƴŀ Ǒǘŀ Řŀ 
ǳǎƳŜǊƛ ǇŀȌƴƧǳ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǎƭǳǑŀƴƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ƳƻƎŀƻ Řŀ ǇǊŀǘƛ ƳǳȊƛőƪƛ ǘƻƪ όǇƻǇǳǘ ƛȊǾƻŚŀőƪƻƎ ǎŀǎǘŀǾŀΣ ǘŜƳǇŀΣ ƴŀőƛƴŀ ƴŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ƳŜƭƻŘƛƧŀ ƛȊǾŀƧŀƴŀΣ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǊƛǘƳƛőƪƛƘ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƛ ǎƭΦύΦ tƻǎǘŜǇŜƴƻΣ ƻǾƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƳǳȊƛőƪƻƎ ǘƻƪŀ ǇƻǎǘŀƧǳ ϦƪƻƴǎǘŀƴǘŀϦ ǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ǳőŜƴƛőƪŜ ŀκǇŜǊŎŜǇŎƛƧŜ Ǉŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ǇǊƻǑƛǊǳƧŜ ƻǇŀȌŀƧƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ 
ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǳǎƳŜǊŀǾŀƧǳŏƛ ƴƧƛƘƻǾǳ ǇŀȌƴƧǳ ǇǊŜ ǎƭǳǑŀƴƧŀ ƴŀ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ƳǳȊƛőƪƻƎ ŘŜƭŀΦ ¦ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧŜ ƛ ŀƴǘƛƪŜΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǘǊŜōŀ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ 
ǾŜȊǳ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƛǊƻŘŜ ƳǳȊƛőƪƻƎ ǘƻƪŀ ƛ ƴŀƳŜƴŜ ǎƭǳǑŀƴƻƎ ŘŜƭŀ - ƻǇƛǎŀǘƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘ ƻŘǊŜŚŜƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƳǳȊƛőƪƻƎ ŘŜƭŀ ƛ ȊǾǳőƴƛ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƴƛ ŜŦŜƪŀǘ ƪƻƧƛ ƧŜ njima 
postignut, potom povezati sa kontekstom nastanka dela i namene.  
YƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ǎƭǳǑŀƧǳ ǎǾƻƧƛƳ ǘǊŀƧŀƴƧŜƳ ƛ ǎŀŘǊȌŀƧŜƳ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ǇŜǊŎŜǇŎƛƧŜ ǳőŜƴƛƪŀΦ ±ƻƪŀƭƴŀΣ ƛƴǎǘǊǳmentalna i vokalno-instrumentalna 
dela treba da budu zastupƭƧŜƴŀ ǊŀǾƴƻǇǊŀǾƴƻΦ YƻŘ ǎƭǳǑŀƴƧŀ ǇŜǎŀƳŀ ǇƻǎŜōƴƻ ǘǊŜōŀ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǾŜȊǳ ƳǳȊƛƪŜ ƛ ǘŜƪǎǘŀΣ ŀ ƪƻŘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƴƛƘ ŘŜƭŀ ƴŀ ƛȊǾƻŚŀőƪƛ 
ǎŀǎǘŀǾ ƛ ƛȊǊŀȌŀƧƴŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀΦ 9ƭŜƳŜƴǘƛ ƳǳȊƛőƪŜ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘƛ ǎǳ ǳ ǎƭǳȌōƛ ƎƻǊŜ ƴŀǾŜŘŜƴƻƎΦ ¦őŜƴƛőƪŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƻōƭŀǎǘƛ ǘǊŜōŀ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ƛ ǎǘŀǾƛǘƛ ǳ 
ŦǳƴƪŎƛƧǳ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ŘŜƭŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǎƭǳǑŀƭƛΣ ǇƻŘǎǘƛőǳŏƛ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘ ƛ ƪǊƛǘƛőƪƻ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴŜ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜ Ȋŀ ǎƭǳǑŀƴƧŜ 
Himne 
5ǊȌŀǾƴŀ ƘƛƳƴŀ 
Himna Svetom Savi 
IƛƳƴŀ ǑƪƻƭŜ 
Narodne pesme i igre 
WΦ WƻǾƛőƛŏ - ±ƻƧǾƻŚŀƴǎƪŀ ǎǾƛǘŀ 
{Φ {ǘŜǾƛŏ - Bela vilo (izbor) 
Koledarska pesma 
Igraj, igraj Lazaro - [ŀȊŀǊƛőƪŀ 
YǊǎǘƻƴƻǑŜ ƪǊǎǘŀ ƴƻǎŜ - YǊǎǘƻƴƻǑƪŜ 
hǊŀő ƻǊŜ ǊŀǾƴƻ ǇƻƴƧŜ - YǊŀƭƧƛőƪŀ 
Dodolska pesma 
2ƻǾŜƪ ƛ ƳǳȊƛƪŀ 
Pesme primitivnih plemena - Worldmusic 
!ŦǊƛőƪƛ ōǳōƴƧŜǾƛ 
Pagandrumming:https://www.youtube.com/watch?v=63w_8KHrEZQ 
±ŀƴǳŀǘǳ ²ƻƳŜƴΩǎ ²ŀǘŜǊ aǳǎƛŎ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦȅƻǳǘǳōŜΦŎƻƳκǿŀǘŎƘΚǾҐǾ¦¦±9ǾŦŦȊ{L 
wƛǘǳŀƭƴŀ ƛƎǊŀ ǎŜǾŜǊƴƻŀƳŜǊƛőƪƛƘ LƴŘƛƧŀƴŀŎŀ 
Kompozicije starog veka: Byzantine Hymns Good Friday 
½ǾǳŎƛ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƛǎŀƴƛƘ ǎǘŀǊƻƎǊőƪƛƘ instrumenata - lira, aulos 
DǊőƪŀ ƳǳȊƛƪŀΣ 9ǇƛǘŀŦ ŘŜƛ {Ŝƛƪƛƭƻǎ ό9ǇƛǘŀǇƘŜŘŜƛ{Ŝƛƪƛƭƛƻǎύ !ǘǊƛǳƳƳǳǎƛŎŀŜŘŜaŀŘǊƛŘ 
Kineska muzika, ZhengQu (Planine i vode) 
Kineska melodija zasnovana na pentatonici 
NamMyohoRengeKyo - TheLotusSutra, https://www.youtube.com/watch?v=r364h19dXio 
Kompozicije inspirisane muzikom starih epoha 
¿ŀƴ CƛƭƛǇ wŀƳƻΣ LesIndesGalantes: LesSauvages (balet opera) 
5ǾƻǊȌŀƪΣ Simfonija iz Novog sveta 3. stav 
!Φ IŀőŀǘǳǊƧŀƴΣ Igra sabljama iz baleta "Gajana" 
Bela Bartok, Alegro Barbaro 
Igor Stravinski, PosvŜŏŜƴƧŜ ǇǊƻƭŜŏŀ 
wƛƘŀǊŘ ~ǘǊŀǳǎΣ ƻǇŜǊŀ Saloma: Dance of the seven veils https://www.youtube.com/watch?v=bL2fGdfG3X0 
Olivije Mesijan, kompozicije inspirisane zvucima ptica 
Klod Debisi, Danses sacree et profane https://www.youtube.com/watch?v=f51LBBLzS8M 
5ƻƳŀŏƛ kompozitori 
S. Mokranjac - II rukovet 
S. Mokranjac - V rukovet 
tΦ YƻƴƧƻǾƛŏ - ±Ŝƭƛƪŀ őƻőŜőƪŀ ƛƎǊŀ iz opere "YƻǑǘŀƴŀ" 
aΦ ¢ŀƧőŜǾƛŏ - Balkanske igre (izbor) 
{Φ IǊƛǎǘƛŏ - igra "Grlica", ".ƛƭƧŀƴŀ Ǉƭŀǘƴƻ ōŜƭŜǑŜ" iz baleta "Ohridska legenda" 
[ƧǳōƛŎŀ aŀǊƛŏΣ Brankovo kolo 
[ƧǳōƛŎŀ aŀǊƛŏΣ Prag sna 
±ŜǊŀ aƛƭŀƴƪƻǾƛŏΣ {ŜƴƧŀőƪŀ ǊŀǇǎƻŘƛƧŀ https://www.youtube.com/watch?v=bf1rvfmlNPo 
±ŜǊŀ aƛƭŀƴƪƻǾƛŏ EinekleinePopmusic, Trio 
.ƻǊŀ 5ǳƎƛŏ - 2ŀǊƻōƴŀ ŦǊǳƭŀ (izbor) 
.ƻǊŀ 5ǳƎƛŏΣ Igra skakavaca, aŜǎŜőƛƴŀ 
Strani kompozitori 
A. Vivaldi - "DƻŘƛǑƴƧŀ Řƻōŀ" (tǊƻƭŜŏŜΣ [ŜǘƻΣ WŜǎŜƴΣ ½ƛƳŀ) 
¿ŀƴ CƛƭƛǇ wŀƳƻΣ Hippolyte and Aricie: A la Chasse 
Jozef Hajdn, ϦYƻƴƧŀƴƛƪϦΣ DǳŘŀőƪƛ ƪǾŀǊǘŜǘΣ g-mol, op.74, br. 3, III stav 
Ludvig van Betoven, ~Ŝǎǘŀ ǎƛƳŦƻƴƛƧŀ 
L. V. Betoven - Menuet iz II stava Sonatine u G-duru op. 49 
V. A. Mocart - aŀƭŀ ƴƻŏƴŀ ƳǳȊƛƪŀ I i III stav 
MozArtkvartet Eine kleine World music 
Johanes Brams, Simfonija ōǊΦ оΣ ǘǊŜŏƛ ǎǘŀǾ 



Rihard Vagner, TanhojzerΥ tǊǾƛ őƛƴΣ ŘǊǳƎŀ ǎŎŜƴŀ ϦU Venerinom brdu" 
E. Grig - .ǳŚŜƴƧŜ ǇǊƻƭŜŏŀ 
Edvard Grig, Per Gint, svita br. 1 
!Φ 5ǾƻǊȌŀƪ - Humoreska, 
B. Smetana - Vltava 
M. Musorgski - {ƭƛƪŜ ǎŀ ƛȊƭƻȌōŜ (izbor) 
!ǊŀƳ IŀőŀǘǳǊƛƧŀƴΣ Ϧ!ŘŀŚƻ" iz Spartakusa 
K. Orf - 4 kratka komada za ksilofon 
Liroj Anderson tƛǎŀŏŀ ƳŀǑƛƴŀ 
IŀǳŀǊŘ ~ƻǊΣ Gospodar prstenova (Isengard; UrukHai) 
Video primeri za kompozicije 
tΦLΦ2ŀƧƪƻǾǎƪƛ - Igra malih labudova iz baleta Labudovo jezero https://www.youtube.com/watch?v=oiMOinQU5AY 
https://www.youtube.com/watch?v=MDy_XrWfxHY 
Pagan drumming: https://www.youtube.com/watch?v=63w_8KHrEZQ 
±ŀƴǳŀǘǳ ²ƻƳŜƴΩǎ Water Music https://www.youtube.com/watch?v=vUUVEvffzSI 
Nam Myoho Renge Kyo - The Lotus Sutra, https://www.youtube.com/watch?v=r364h19dXio 
wƛƘŀǊŘ ~ǘǊŀǳǎΣ ƻǇŜǊŀ Saloma: Dance of the seven veils https://www.youtube.com/watch?v=bL2fGdfG3X0 
Klod Debisi, Danses sacree et profane https://www.youtube.com/watch?v=f51LBBLzS8M 
±ŜǊŀ aƛƭŀƴƪƻǾƛŏΣ {ŜƴƧŀőƪŀ ǊŀǇǎƻŘƛƧŀΣ https://www.youtube.com/watch?v=bf1rvfmlNPo  
L½±h79bW9 a¦½LY9  
{Ǿŀƪƛ ŀǎǇŜƪǘ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ƳǳȊƛƪŜ ƛƳŀ ƴŜǇƻǎǊŜŘŀƴ ƛ ŘǊŀƎƻŎŜƴ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀ ǊŀȊǾƻƧ ǳőŜƴƛƪŀΦ bŀǳőƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳƪŀȊǳƧǳ Řŀ őƛǘŀƴƧŜ ǎ ƭƛǎǘŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻƎ ǊƛǘƳƛőƪƻƎ ȊŀǇƛǎŀ 
ŀƪǘƛǾƛǊŀ ƴŀƧǾŜŏƛ ōǊƻƧ ƪƻƎƴƛǘƛǾƴƛƘ ǊŀŘƴƧƛΣ ǊŀȊǾƛƧŀ ŘǳƎƻǊƻőƴƻ ǇŀƳŏŜƴƧŜΣ ƻǎŜǘƭƧƛǾƻǎǘ Ȋŀ ŘǊǳƎŜ ǳőŜǎƴƛƪŜ ǳ ƳǳȊƛőƪƻƳ ŘƻƎŀŚŀƧǳ όǘȊǾΦ ǘƛƳǎƪƛ ǊŀŘΣ ǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŀύ ƛ ŦƛƴŜ ƳƻǘƻǊƛőƪŜ 
radnje. Kvalitetno muzƛőƪƻ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜ ƛƳŀ ȊƴŀőŀƧŀƴ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀ ǇǎƛƘǳ ǳőŜƴƛƪŀΣ ŀ ǎŀƳƛƳ ǘƛƳ ƛ ƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎǾƛƘ ǾƛŘƻǾŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀΦ ¦ƧŜŘƴƻ ƧŜ ǾŀȌƴƻ Řŀ ǎŜ 
ƪǊƻȊ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƳǳȊƛƪŜΣ ŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǇƻŘǎǘƛőŜ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƭƛőƴƻƎ ǎǘƛƭŀ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀΦ  
{ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ŏŜ ǇŜǾŀƴƧŜ ƛ ǎǾƛǊŀƴƧŜ ǇǊƻƛȊƛƭŀȊƛǘƛ ƛ ƛȊ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƎ ƪƻƴǘŜƪǎǘŀΣ ǾŀȌƴƻ ƧŜ ƛƳŀǘƛ ƴŀ ǳƳǳ Řŀ ƴŀőƛƴ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ǘǊeba prilagoditi u odnosu na dati kontekst. 
tƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ ǘǊŜōŀ ǳǎƳŜǊƛǘƛ ƴŀ ǎǇƻƴǘŀƴŜ ǇƻƪǊŜǘŜ ƪŀƻ ƻŘƎƻǾƻǊ ƴŀ ƳǳȊƛƪǳ όǇƭŜǎύ ƛ ǇƻƪǊŜǘŜ ƪƻƧƛ ƛƳŀƧǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ȊƴŀőŜƴƧŜ ǳ ƳǳȊƛőƪƻƳ őƛƴǳ όƻōǊŜŘύΦ  
YǊƻȊ ǇǊƛƳŜƴǳ ƴŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ƳǳȊƛőƪƛƘ ǾŜȌōƛ ƛ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŀΣ ƻōǊŀŘƛǘƛ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƳǳȊƛőƪŜ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘƛΦ ¢ƻ ǎǳ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ŘǳǊŀ ƛ ƳƻƭŀΣ ŀ-mol lestvica 
(prirodna i harmonska), pojam predznaka - ǇƻǾƛǎƛƭƛŎŀ ƛ ǊŀȊǊŜǑƛƭƛŎŀΣ ǇǊƻǎǘƛ ƛ ǎƭƻȌŜƴƛ ǘŀƪǘƻǾƛΣ ǑŜǎƴŀŜǎǘƛƴŀ ƴƻǘŜ ǳ ƎǊǳǇƛ ƛ ǇǊŜŘǘŀƪǘΦ  
Pevanje  
DƭŀǾƴƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳ Ȋŀ ƛȊōƻǊ ǇŜǎŀƳŀ ƧŜ ƪǾŀƭƛǘŜǘ ƳǳȊƛőƪƻƎ ŘŜƭŀΦ ¦őŜƴƛƪŜ ƴŜ ǘǊŜōŀ ǇƻǘŎŜƴƧƛǾŀǘƛ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ǇƻƧŜŘƴƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻƎ ƭƛǘŜǊŀǊƴƻƎ ƛ ƳǳȊƛőƪƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ ~ǘƻ ƧŜ ƳǳȊƛőƪƻ 
ŘŜƭƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴƛƧŜΣ ǘƻ ƧŜ ǾŜŏƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭ ǇǊƛǊƻŘƴŜ ǇƻȊǾŀƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ Řŀ ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ƳǳȊƛőƪƻƳ ŘƻƎŀŚŀƧǳΦ  
tǊŜ ǇƻőŜǘƪŀ ǇŜǾŀƴƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǎǇǊƻǾŜǎǘƛ ƪǊŀǘƪŜ ǾŜȌōŜ Ȋŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ŘƛǎŀƴƧŜ ƛ ǊŀǎǇŜǾŀǾŀƴƧŜΦ tƻǎŜōƴƻ ǘǊŜōŀ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ Ǉravilnu dikcijǳΦ wŀŘ ƴŀ ǇŜǎƳƛ ǇƻőƛƴƧŜ 
ŦǊŀƎƳŜƴǘƛƳŀΦ ¦ ǘƻƪǳ ǊŀŘŀ ǘǊŜōŀ ǳƪŀȊŀǘƛ ƴŀ ƎǊŜǑƪŜΣ ƛǎǇǊŀǾƛǘƛ ƛƘ ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ǘƻ ƳƻƎǳŏŜΣ Ǉŀ ǘŜƪ ƴŀ ƪǊŀƧǳ ƛȊǾŜǎǘƛ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧǳ ǳ ŎŜƭini. Nastavnik treba da uzme u obzir 
ƎƭŀǎƻǾƴŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǇǊŜƻŘŀōƛǊŀ ǇŜǎŀƳŀ Ȋŀ ǇŜǾŀƴƧŜΦ  
Ukoliko je ǳ ǇƛǘŀƴƧǳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǇŜǎŀƳŀ ƴŀƧǎǘŀǊƛƧŜ ƳǳȊƛőƪŜ ŦƻƭƪƭƻǊƴŜ ǘǊŀŘƛŎƛƧŜΣ ǘǊŜōŀ ƴŜƎƻǾŀǘƛ ƴŜǘŜƳǇŜǊƻǾŀƴƛ ƴŀőƛƴ ǇŜǾŀƴƧŀ ƛ ŘƻȊǾƻƭƛǘƛ ǇǊƛrodnim bojama glasa da 
ŘƻŚǳ Řƻ ƛȊǊŀȌŀƧŀΦ ¢ƻ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇƻŘǎǘŀƪƴǳǘƛ ǇǊŀǘƴƧƻƳ ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǇǊƛǊƻŘƴƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ όƴŜǘŜƳǇŜǊƻǾŀƴƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘΣ ƪŀƻ ƛ ƭƧǳŘǎƪƛ ƎƭŀǎύΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǇŜǎƳŜ ŏŜ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎŀǘƛ ǎǇŜŎƛŦƛőŀƴ ǎǘƛƭ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ όƴǇǊΦ ƎǊƭŜƴƻ ǇŜǾŀƴƧŜύΦ  
Sviranje  
tǊƛƭƛƪƻƳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƴƻƎ ƳǳȊƛŎƛǊŀƴƧŀ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǊƛǘƳƛőƪŜ ƛ ƳŜƭƻŘƛƧǎƪŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŜ όhǊŦƻǾ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǊƛƧǳƳΣ ƪŀƻ ƛ ŘǊǳƎŜ ŘƻǎǘǳǇƴe instǊǳƳŜƴǘŜύΦ tƻǑǘƻ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ 
ƻǇƛǎƳŜƴƧŜƴƛΣ ǎǾƛǊŀƴƧŜ ƴŀ ƳŜƭƻŘƛƧǎƪƛƳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛƳŀ ōƛŏŜ ƻƭŀƪǑŀƴƻ ƧŜǊ ǎŜ ƳƻƎǳ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƴƻǘƴƛ ǇǊƛƳŜǊƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ǇŜǎŀƳŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ƴŀƧǇǊŜ ǎƻƭƳƛȊŀŎƛƻƴƻ ƻōǊŀŚŜƴŜΦ 
tǊƛƳŜƴƧǳƧǳŏƛ ǇǊƛƴŎƛǇ ŀƪǘƛǾƴƻƎ ǳőŜǑŏŀ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ őŀǎǳΣ ǎǾƛǊŀƴƧŜƳ ǎŜΣ ǇƻǊŜŘ ƻǎǘŀƭƻƎΣ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ƳƻǘƻǊƛőƪŜ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ƪƻƻǊŘƛƴŀŎƛƧŀ ƛ ƻǇŀȌŀƧƴŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴŜ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜ Ȋŀ ǇŜǾŀƴƧŜ ƛ ǎǾƛǊŀƴƧŜ 
Himne 
5ǊȌŀǾƴŀ ƘƛƳƴŀ 
Himna Svetom Savi 
IƛƳƴŀ ǑƪƻƭŜ 
Narodne pesme i igre 
Gusta mi magla padnala (po sluhu) 
Ajde, Jano (po sluhu) 
Banatsko kolo 
Povela je Jela 
5ŜǾƻƧŀőƪƻ ƪƻƭƻ 
Ti jedina 
U livadi pod jasenom 
tǊŜŘ {ŜƴƪƛƴƻƳ ƪǳŏƻƳ 
Mi smo deca vesela 
YƻƭŀǊƛŏǳΣ Ǉŀƴƛŏǳ 
hǾƛƳ ǑƻǊƻƳΣ ƧŀƎƻŘƻ 
5ŜǾƻƧőƛŎŀ Ǉƭŀǘƴƻ ōŜƭƛ ƻǾŀƪƻ 
~ŜǘƴƧŀ 
5ŜőƧŜ ǇŜǎƳŜ 
Bajone, {ǊŜŏƴŀ bƻǾŀ ǎǾƻƧ ŘŜŎƛ ǎǾŜǘŀ 
K. Orf, Ding, dong 
5Φ 5ŜǎǇƛŏΣ ~ǳƳŀ ƴŀ ƪƛǑƛ 
aΦ aƛƭƻƧŜǾƛŏΣ Na livadi 
Pesma iz Rusije, Neka uvek bude sunce 
Pesma iz Finske, tǊƻƭŜŏŜ ǳ ǑǳƳƛ 
Pesma iz Belgije, Nek svud ljubav sja 
Pesma iz Italije, {ŀŘ ȊƛƳŜ ǾƛǑŜ ƴŜƳŀ 
wΦ wƻŘȌŜǊǎΣ Solmizacija 
YΦ .ŀōƛŏΣ Veverica 
{ǘŜǾŀƴ ~ǊƻƳΣ Jagnje moje 
aΦ aΦ tǊƻǘƛŏΣ Cic 
Sviranje na Orfovim instrumentima 
±ƛǑƴƧƛőƛŎŀ ǊƻŘ ǊƻŘƛƭŀ 
Divna, Divna 
Ded` poigraj, medo 
aƛƻŘǊŀƎ Lƭƛŏ .ŜƭƛΣ {ǾŜ ƧŜ ǇƻǑƭƻ ƴŀƻǇŀőƪŜ 



a¦½L2Yh {¢±!w![!~¢±h  
5ŜőƛƧŜ ƳǳȊƛőƪƻ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǾƛǑƛ ǎǘŜǇŜƴ ŀƪǘƛǾƛǊŀƴƧŀ ƳǳȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǎŜ ǎǘƛőǳ ǳ ǎǾƛƳ ƳǳȊƛőƪƛƳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛƳŀΣ ŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǎǳ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻƎ ƻŘƴƻǎŀ 
ǇǊŜƳŀ ƳǳȊƛŎƛΦ hƴƻ ǇƻŘǎǘƛőŜ ƳǳȊƛőƪǳ ŦŀƴǘŀȊƛƧǳΣ ƻōƭƛƪǳƧŜ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƻ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜΣ ǇǊƻŘǳōƭƧǳƧŜ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧŀ ƛ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǘǊŀƧƴƛƧŜƳ ǳǎǾŀƧŀƴƧǳ ƛ ǇŀƳŏŜƴƧǳ ƳǳȊƛőƪƛƘ 
reproduktivnih i stvaǊŀƭŀőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ȊƴŀƴƧŀΦ  
{ǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾƻ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴƻ ƪǊƻȊΥ  
- ƳǳȊƛőƪŀ ǇƛǘŀƴƧŀ ƛ ƻŘƎƻǾƻǊŜΣ  
- komponovanje melodije na zadati tekst,  
- ǎŀǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǊƛǘƳƛőƪŜ ǾŜȌōŜ ƛƭƛ ƳŜƭƻŘƛƧŜ ƻŘ ǇƻƴǳŚŜƴƛƘ ƳƻǘƛǾŀΣ  
- ƛƳǇǊƻǾƛȊŀŎƛƧŀ ƛƎǊŜκǇƻƪǊŜǘŀ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ƳǳȊƛku,  
- ƛƭǳǎǘǊŀŎƛƧǳ ŘƻȌƛǾƭƧŀƧŀ ƳǳȊƛƪŜΣ  
- ƛȊǊŀŘǳ ƳǳȊƛőƪƛƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀ όŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ƛƭƛ ƴŜŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƛƘύΣ  
- ƳǳȊƛőƪƻ-ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ǊŀŘΣ  
- ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧŜ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀΣ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛ ǇǊƻƧŜƪŀǘŀΣ  
- ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧŜ ƳǳȊƛőƪƛƘ ƪǾƛȊƻǾŀΣ  
- ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧŜ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŘƛŘŀƪǘƛőƪƛƘ ƛƎŀǊŀΣ ƛƎŀǊŀ ǎŀ ǇŜǾŀƴƧŜƳΣ ƛƎŀǊŀ ǳȊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƴǳ ǇǊŀǘƴƧǳ ƛƭƛ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŘǊŀƳŀǘƛȊŀŎƛƧŀΣ  
- kreativnu upotrebu multimedija: IKT, audio snimci, slikovni materijal, mobilni telefoni...  
¦ƪƻƭƛƪƻ ƛƳŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ƳƻƎǳ ǎŜ ƻǎƳƛǎƭiti i realizovati tematski projekti na nivou odeljenja ili razreda (plemenska muzika, muzika na dvoru, u hramu, prigodna 
muzika...).  
LLLΦ tw!09bW9 L ±w95bh±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
bŀǎǘŀǾŀ ƳǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ǳőŜǑŏŜ ǎǾƛƘ ǳőŜƴƛƪŀΣ ŀ ƴŜ ǎŀƳƻ ƻƴƛƘ ƪƻƧƛ ƛƳŀƧǳ ƳǳȊƛőƪŜ ǇǊŜŘƛǎǇƻȊƛŎƛƧŜΦ Yŀƪƻ ƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘ ƳǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ ǎƛƴǘŜȊŀ ǾŜǑǘƛƴŀ ƛ 
ȊƴŀƴƧŀΣ ǇƻƭŀȊƴŀ ǘŀőƪŀ ǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴŜ ƳǳȊƛőƪŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ƛ ƴƛǾƻ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƎ ȊƴŀƴƧŀ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀΦ .ƛǘƴƛ ŦŀƪǘƻǊƛ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ 
ƳǳȊƛőƪƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀ ǎǳ ƴƛǾƻ ƴƧŜƎƻǾƛƘ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴŜ ƛǎƘƻŘŜ ƪŀƻ ƛ ǊŀŘΣ ǎǘŜǇŜƴ ŀƴƎŀȌƻǾŀƴƻǎǘƛΣ ƪƻƻǇŜrativnost, 
ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧŜΣ ǎǘŀǾΣ ǳƳŜǑƴƻǎǘ ƛ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘΦ ¢ŀƪƻ ǎŜ ǳ ƴŀǎǘŀǾƛ ƳǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜ za iste vaspitno-obrazovne zadatke mogu dƻōƛǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƻŎŜƴŜΣ ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ 
ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ƛǎǘŜ ƻŎŜƴŜΣ ȊōƻƎ ǘƻƎŀ Ǒǘƻ ǎŜ ƪƻƴƪǊŜǘƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳǇƻǊŜŚǳƧǳ ǎŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƳ ǳőŜƴƛőƪƛƳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀΦ  
bŀőƛƴ ǇǊƻǾŜǊŜ ƛ ƻŎŜƴŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇƻŘǎǘƛőǳ ǳőŜƴƛƪŀ Řŀ ƴŀǇǊŜŘǳƧŜ ƛ ŀƪǘƛǾƴƻ ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ǎǾƛƳ ǾƛŘƻǾƛƳŀ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ DƭŀǾƴƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳ Ȋŀ ǇǊƻŎŜǎ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ 
procenjivanja je ƴŀőƛƴ ǳőŜƴƛőƪŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀŎƛƧŜ ǳ ƳǳȊƛőƪƻƳ ŘƻƎŀŚŀƧǳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Řŀ ƭƛ ƧŜ ǳ ǎǘŀƴƧǳ Řŀ ǇǊŀǘƛ ƳǳȊƛőƪƻ ŘŜƭƻ ǇǊƛ ǎƭǳǑŀƴƧǳ ƛ ƪŀƪƻ ƻŘƴƻǎƴƻΣ Řŀ ƭƛ ƛ ƪŀƪƻ ƛȊǾƻŘƛ ƛ 
ǎǘǾŀǊŀ ƳǳȊƛƪǳ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ȊƴŀƴƧŜΦ ¦ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƻōƭŀǎǘƛ ƛ ǘŜƳŜΣ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǎŜ ƳƻƎǳ ƻŎŜƴƛǘƛ ǳǎƳŜƴƻƳ ǇǊƻǾŜǊƻƳΣ ƪǊŀŏƛƳ ǇƛǎŀƴƛƳ ǇǊƻǾŜǊŀƳŀ όŘƻ мр 
Ƴƛƴǳǘŀύ ƛ ǇǊƻŎŜƴƻƳ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ǊŀŘŀ ƛ ǳƳŜǘƴƛőƪƻƎ ƛ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƻƎ ŀƴƎŀȌƻǾŀƴƧŀΦ tƻǊŜŘ ƻǾƛƘ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ƴŀőƛƴŀ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀΣ ǘǊŜba korisǘƛǘƛ ƛ ŘǊǳƎŜ ƴŀőƛƴŜ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ 
ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳΥ  
мΦ ŘƻǇǊƛƴƻǎ ǳőŜƴƛƪŀ Ȋŀ ǾǊŜƳŜ ƎǊǳǇƴƻƎ ǊŀŘŀΣ  
нΦ ƛȊǊŀŘŀ ƪǊŜŀǘƛǾƴƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ǘŜƳǳΣ  
оΦ ǊŀŘ ƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘǳ όǳőŜƴƛƪ ŘŀƧŜ ǊŜǑŜƴƧŜ Ȋŀ ƴŜƪƛ ǇǊƻōƭŜƳ ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ƴŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ǇƻǘǊŜōŜύΣ  
пΦ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ǾŜǑǘƛƴŜΦ  
U pǊƻŎŜǎǳ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǳőŜƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘŜ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴ ƴŀ ǳőŜƴƛőƪǳ ƳƻǘƛǾŀŎƛƧǳ ƛ ǎǘŀǾƻǾŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƛ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾƻΣ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŜΣ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ ǇŜǊŎŜǇŎƛƧŜ ƛ ƴŀőƛƴ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƴƧŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǎƭǳǑŀƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǇǊƛƳŜƴǳ ǘŜǊƻŜǘǎƪƻƎ Ȋƴŀnja u muziciranju.  
bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ƳƻǘƛǾƛǑŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ ŘŀƭƧƛ ǊŀȊǾƻƧΣ ǘŀƪƻ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ƻǎŜǘƛ Řŀ ƧŜ ƪǊƻȊ ǇǊƻŎŜǎ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǾƛŚŜƴ ƛ ǇƻŘǊȌŀƴΣ ƪŀƻ i da ima orijentaciju gde se nalazi u 
ǇǊƻŎŜǎǳ ǊŀȊǾƻƧŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƳǳȊƛƪŜ ƛ ƳǳȊƛőƪƻƎ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ǎŀƳƻƎ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ƻǾŀƧ ǇǊƻŎŜǎ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ŘƛƧŀƭƻƎŀ ƛ ǳȊŀƧŀƳƴƻƎ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ǳ ǾŜȊƛ ǎŀ ǘƛƳ Ǒǘŀ 
ǳőŜƴƛƪ ƻǎŜŏŀ ƪŀƻ ǇǊŜǇǊŜƪŜ όǾƻƭƧƴŜ ƛ ƴŜǾƻƭƧƴŜύ ǳ ǎǾƻƳ ǊŀȊǾƻƧǳΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀ ƪƻƧŜ ƴŀőƛƴŜ ǎŜΣ ƛȊ ǳőŜƴƛƪƻǾŜ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜ, one mogu prebroditi.  
Kada je u pitanju vrednovanje oōƭŀǎǘƛ aǳȊƛőƪƻ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾƻΣ ƻƴƻ ǘǊŜōŀ ǾǊŜŘƴƻǾŀǘƛ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ǎǘǾŀǊŀƭŀőƪƻƎ ŀƴƎŀȌƻǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ŀ ƴŜ ǇǊŜƳŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘǳ ƴŀǎǘŀƭƻƎ ŘŜla, jer 
ǎǳ ƛ ƴŀƧǎƪǊƻƳƴƛƧŜ ƳǳȊƛőƪŜ ƛƳǇǊƻǾƛȊŀŎƛƧŜΣ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƴƧŜ ƛ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜΣ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛ ƻǇǊŀǾŘŀƴŜΦ  
¦ȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ŎƛƭƧ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ƛƳŀǘƛ ƴŀ ǳƳǳ Řŀ ǎŜ ƻƪǾƛǊ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇǊƻŎŜǎŀ ƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǳőŜƴƧŀ ƻŘǾƛƧŀ ƴŀƧǾƛǑŜ ǳ ǳőŜƴƛƪƻǾƻƳ ȌƛǾƻƳ ƪƻƴǘŀƪtu sa 
ƳǳȊƛƪƻƳΣ ǘƧΦ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ ƛ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾǳΣ ŀ ǘŀƪƻŚŜ ƛ ǎƭǳǑŀƴƧǳ ƳǳȊƛƪŜΦ ¢ŜƻǊŜǘǎƪƻ ȊƴŀƴƧŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ƛƳŀ ǎǾƻƧǳ ǇǊƛƳŜƴǳ ƛ ŦǳƴƪŎƛƧǳ ǳ ǳőŜƴƛőƪƻƳ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧǳ ƪǊƻȊ ƳǳȊƛƪǳ ƛ ǳ 
ƪƻƴǘŀƪǘǳ ǎŀ ƳǳȊƛƪƻƳΦ Yŀƪƻ ǇǊƻŎŜǎ ǳőŜƴƧŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǎǾŀƪƻƎ őŀǎŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻōǳƘǾŀǘƛ ǎǾŜ ƻōƭŀǎǘƛΣ ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ȌƛǾƻƳ ƪƻƴǘŀktu sa muzikom je istovremeno 
ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ ǇǊƻŎŜǎŀ ǳőŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ƛŘŜŀƭƴŀ ǎŎŜƴŀ Ȋŀ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘƛ ƛǎƘƻŘŀΦ {ǳƳŀǘƛǾƴƻ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘŜ ƻǎƳƛǑƭƧŜƴƻ ƪǊƻȊ ȊŀŘŀǘƪŜ ƛ 
aktivnosti koje zahtevaju kreativnu primenu znanja. Diktate ne treba praktikovati, ni zadavati.  
wŀŘ ǎǾŀƪƻƎ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ǎŀǎǘƻƧƛ ǎŜ ƻŘ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀΣ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊŀǘƛ ƛ ǾǊŜŘƴǳƧŜΣ ƻǎƛƳ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƛ 
ǇǊƻŎŜǎ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǎŜōŜ ƛ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ǊŀŘΦ {ǾŜ Ǒǘƻ ǎŜ ǇƻƪŀȌŜ ŘƻōǊƛƳ ƛ ƪƻǊƛǎƴƛƳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛ ŘŀƭƧŜ ǳ ǎǾƻƧƻƧ ƴŀǎǘŀǾƴƻƧ ǇǊŀƪǎƛΣ ŀ ǎǾŜ Ǒǘƻ ǎŜ ǇƻƪŀȌŜ ƪŀƻ 
nedovoljno efikasnim i efektivnim trebalo bi unaprediti.  

{Y¦tbh L½±h79bW9 a¦½LY9  
HOR  
{Ǿŀƪŀ ƻǎƴƻǾƴŀ Ǒƪƻƭŀ ƧŜ ƻōŀǾŜȊƴŀ Řŀ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ǊŀŘ ƘƻǊƻǾŀΦ  
IƻǊƻǾƛ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƛ ƪŀƻΥ ƘƻǊ ƳƭŀŚƛƘ ǊŀȊǊŜŘŀΣ ƘƻǊ ǎǘŀǊƛƧƛƘ ǊŀȊǊŜŘŀ ƛƭƛ ƘƻǊ ƴŀ ƴƛǾƻǳ ǑƪƻƭŜΣ ƻŘ мΦ Řƻ уΦ ǊŀȊǊŜŘŀΦ 2ŀǎƻǾƛ ƘƻǊŀ ǎŜ ƛȊǾƻŘŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ƻŘ ǇƻőŜǘƪŀ 
Řƻ ƪǊŀƧŀ ǑƪƻƭǎƪŜ ƎƻŘƛƴŜΣ ƛ ƪŀƻ ǊŜŘƻǾƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀ όо őŀǎŀ ƴŜŘŜƭƧƴƻΣ млу őŀǎƻǾŀ ƎƻŘƛǑƴƧŜύ ǳƭŀȊŜ ǳ ƴŜŘŜƭƧƴƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ƳǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜΦ bŜŘŜƭƧƴƛΣ ƻŘƴƻǎƴƻ 
ƎƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ ƻŘƴƻǎƛ ǎŜ ƴŀ ŦƻƴŘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ŀ ƴŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǳ ƻōŀǾŜȊƛ Řŀ ŘƻƭŀȊŜ м-н őŀǎŀ ƴŜŘŜƭƧƴƻ ƪŀƪƻ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ǳ ƴŀǎǘŀǾƴƻƳ ǇƭŀƴǳΦ 2ŀǎƻǾƛ ǊŀŘŀ ǎŀ 
ƘƻǊƻƳ ǳƴƻǎŜ ǎŜ ǳ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ǑƪƻƭŜ ƛ ŘŜƻ ǎǳ ǊŀŘƴŜ ƻōŀǾŜȊŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƪƻƧŜ ƻŘŀōŜǊŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪΦ IƻǊ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǊƻƧƛ ƳƛƴƛƳǳƳ ор őlanova.  
Pevanje u horu ima svoj obrazovni i vaspitni cilj.  
hōǊŀȊƻǾƴƛ ŎƛƭƧ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ǎƭǳƘŀ ƛ ǊƛǘƳŀΣ ǑƛǊŜƴƧŜ ƎƭŀǎƻǾƴƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƛ ǳőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ƛƴǘƻƴŀŎƛƧŜΣ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ Ȋŀ Ŧƛƴƻ ƴƛƧŀƴǎƛǊŀƴƧŜ ƛ ƛȊǊŀȌŀƧƴƻ ǇŜǾŀƴƧŜ ǇǊƛƳŜƴƻƳ 
ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƳǳȊƛőƪŜ ƛȊǊŀȌŀƧƴƻǎǘƛ όǘŜƳǇƻΣ ŘƛƴŀƳƛƪŀΦΦΦύΣ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎǘǊŀƴƛƘ ƧŜȊƛƪŀΣ ƭƛǘŜǊŀǊƴƛƘ ǘŜƪǎǘƻǾŀΣ Ǒǘƻ ǎǾŜ ǾƻŘƛ ƪŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧǳ ŜǎǘŜǘǎƪƛƘ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŀΦ  
±ŀǎǇƛǘƴƛ ŎƛƭƧ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƻǎŜŏŀƴƧŀ ǇǊƛǇŀŘƴƻǎǘƛ ƪƻƭŜƪǘƛǾǳ - ǘƛƳǎƪƛ ǊŀŘΣ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŜΣ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜΣ ǇƻǑǘƻǾŀƴƧŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƻǎǘƛ ƛ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀΣ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ 
ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛΣ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ǎŀƳƻǇƻǳȊŘŀƴƧŀΣ ǎŀǾƭŀŘŀǾŀƴƧŜ ǘǊŜƳŜ ƛ ǇǊǳȌŀƴƧŜ ǇƻƳƻŏƛ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ǾǊǑƴƧŀőƪƻƎ ǳőŜƴƧŀ ƛ ǎŀǊŀŘƴƧŜΦ  
½ƴŀőŀƧŀƴ ƧŜ ǳǘƛŎŀƧ ƳǳȊƛƪŜ ƴŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜ όǇǎƛƘƻƭƻǑƪƛΣ ǎƻŎƛƻƭƻǑƪƛΣ ŜƳƻŎƛƻƴŀƭƴƛ ǊŀȊǾƻƧύΣ ǘŀƪƻ Řŀ ƛ ǇŜǾŀƴƧŜ ǳ ƘƻǊǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǎǘǊŜǎŀΣ ŀƎǊŜǎƛǾƴƻǎǘƛ ƛ 
ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧǳ ȊŘǊŀǾƭƧŀ ǳƻǇǑǘŜΦ  
wŜǇŜǊǘƻŀǊ ǑƪƻƭǎƪƛƘ ƘƻǊƻǾŀ ƻōǳƘǾŀǘŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŀ ŘŜƭŀ ŘƻƳŀŏƛƘ ƛ ǎǘǊŀƴƛƘ ŀǳǘƻǊŀ ǊŀȊƴƛƘ ŜǇƻƘŀΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀǊƻŘƴŜΣ ǇǊƛƎƻŘƴŜΣ ǇŜǎƳŜ ǎŀǾǊŜƳŜƴƛƘ ŘŜőƛƧƛƘ ƪƻƳǇƻȊƛǘƻǊŀ ƛ 
kompozicijŜ ǎŀ ŦŜǎǘƛǾŀƭŀ ŘŜőƛƧŜƎ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾŀΦ ¦ ǘƻƪǳ ǑƪƻƭǎƪŜ ƎƻŘƛƴŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǎŀ ƘƻǊƻƳ ƛȊǾŜǎǘƛ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ŘŜǎŜǘ ŘǾƻƎƭŀǎƴƛƘ ƛ ǘǊƻƎƭŀǎƴƛh kompozicija, a cappella ili uz 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƴǳ ǇǊŀǘƴƧǳΦ tǊƛ ƛȊōƻǊǳ ǇŜǎŀƳŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇƻŚŜ ƻŘ ǳȊǊŀǎǘŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǇǊƻŎŜƴŜ ƎƭŀǎƻǾƴƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ƛ ǇǊƛƳŜǊŜƴƻƎ ƭƛǘŜǊŀƭƴƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ  
bŀǎǘŀǾƴƛƪ ŦƻǊƳƛǊŀ ƘƻǊ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǇǊƻǾŜǊŜ ǎƭǳƘŀ ƛ ǇŜǾŀőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΣ ŘƛƪŎƛƧŜ ƛ ƻǎŜŏŀƧŀ Ȋŀ ǊƛǘŀƳΣ ƴŀƪƻƴ őŜƎŀ ǎƭŜŘƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪƻǾŀƴƧŜ ǇŜǾŀőŀ Ǉƻ ƎƭŀǎƻǾƛƳŀΦ  
Horske probe se izvode odvojeno po glasovimŀ ƛ ȊŀƧŜŘƴƻΦ tǊƻƎǊŀƳ ǊŀŘŀ ǎŀ ƘƻǊƻƳ ǘǊŜōŀ Řŀ ǎŀŘǊȌƛ ǇǊƛƎƻŘƴŜ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜΣ ƪŀƻ ƛ ŘŜƭŀ ƻȊōƛƭƧƴƛƧŜ ǳƳŜǘƴƛőƪŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛΣ ǳ 
ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ŀƴǎŀƳōƭŀΦ  
{ŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘŀΥ  
1. odabir i razvrstavanje glasova;  
нΦ ǾŜȌōŜ ŘƛǎŀƴƧŀΣ ŘƛƪŎƛƧŜ ƛ ƛƴǘƻƴŀŎƛƧŜΤ  
оΦ ƘƻǊǎƪƻ ǊŀǎǇŜǾŀǾŀƴƧŜ ƛ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǾŜȌōŜΤ  
пΦ ƛƴǘƻƴŀǘƛǾƴŜ ǾŜȌōŜ ƛ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ǇǊƻōƭŜƳŀ ƛȊ ƘƻǊǎƪŜ ǇŀǊǘƛǘǳǊŜ όƛƴǘŜǊǾŀƭǎƪƛΣ ƘŀǊƳƻƴǎƪƛΣ ǎǘƛƭǎƪƛύΤ  
рΦ ƳǳȊƛőƪŀ ƛ ǇǎƛƘƻƭƻǑƪŀ ƻōǊŀŘŀ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜΤ  
сΦ ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜ ƘƻǊǎƪƛƘ ŘŜƻƴƛŎŀ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻ ƛ ȊŀƧŜŘƴƻΤ  
тΦ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛ ƴŀǎǘǳǇŀ ǇǊŜƳŀ ~ƪƻƭǎƪƻƳ ƛ DƻŘƛǑƴƧŜƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǊŀŘŀ ǑƪƻƭŜΦ  
bŀ őŀǎƻǾƛƳŀ ƘƻǊŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳƪŀȌŜ ƴŀ ƎǊŀŚǳ ƛ ǾŀȌƴƻǎǘ ƳŜƘŀƴƛȊƳŀ ƪƻƧƛ ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧǳ ǘƻƴŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǇŜǾŀőƪƻƎ ŀǇarata. Disanje, dikcija i artikulacija 
predstavƭƧŀƧǳ ƻǎƴƻǾǳ ǾƻƪŀƭƴŜ ǘŜƘƴƛƪŜ Ǉŀ ǘŀƪƻ ǾŜȌōŜ ŘƛǎŀƴƧŀ ƛ ǊŀǎǇŜǾŀǾŀƴƧŀ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ǎǘŀƭƴƻ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴŜΦ ¦ǎƭƻǾ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ŘƛǎŀƴƧŀ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ŘǊȌŀƴƧŜ ǘŜƭŀΦ 



tǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƻ ŘƛǎŀƴƧŜΣ ƴƻǎ ƛ ǳǎǘŀ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻΣ ƛ ǘƻ ǘǊōǳǑƴƻΣ ŘƛƧŀŦǊŀƎƳŀǘƛőƴƻ ŘƛǎŀƴƧŜΦ tŜǾŀő ƴŀ ǎƭǳǑŀƻŎŀ ŘŜƭǳƧŜ ƛ ǘƻƴƻƳ ƛ ǊŜőƧǳΦ ¦ ǘƻƳ ǎƳƛǎƭǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ 
treba da insistira na dobroj dikciji koja podrazumeva jasan i razgovetan izgovor teksta, odnosno samoglasnika i suglasnika, aƭƛ ƛ ƴŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻƳ ŀƪŎŜƴǘƻǾŀƴƧǳ ǊŜőƛΦ 
tǊŜǇƻǊǳőƭƧƛǾƻ ƧŜ ǇŜǾŀƴƧŜ Ǿƻƪŀƭŀ ƴŀ ƛǎǘƻƧ ǘƻƴǎƪƻƧ ǾƛǎƛƴƛΣ ǳȊ ƳƛƴƛƳŀƭƴƻ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜ ǾƛƭƛŎŜ ǳ ŎƛƭƧǳ ƛȊƧŜŘƴŀőŀǾŀƴƧŀ ǾƻƪŀƭŀΣ ŀ ǳ ŎƛƭƧǳ ŘƻōƛƧŀƴƧŀ ǳƧŜŘƴŀőŜƴŜ ƘƻǊǎƪŜ ōƻƧŜΦ  
YƻŘ ƻōǊŀŘŜ ƴƻǾŜ ǇŜǎƳŜ ƛƭƛ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜ ǇǊǾƻ ǎŜ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ŘŜǘŀƭƧƴƻƧ ŀƴŀƭƛȊŀ ǘŜƪǎǘŀΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ǘŜƪǎǘ ƴŀ ǎǘǊŀƴƻƳ ƧŜȊƛƪǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ moraju ƴŀǳőƛǘƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ Řŀ őƛǘŀƧǳ ǘŜƪǎǘΣ 
ƛȊƎƻǾŀǊŀƧǳ ƴƻǾŜΣ ƴŜǇƻȊƴŀǘŜ ƎƭŀǎƻǾŜ ƪƻƧƛ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ǳ ƳŀǘŜǊƴƧŜƳ ƧŜȊƛƪǳ ƛ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎŜ ǎŀ ȊƴŀőŜƴƧŜƳ ǘŜƪǎǘŀΦ ¦ ƻƪǾƛǊǳ ŀƴŀƭƛȊŜ ǘŜƪǎǘŀ ǾŀȌƴƻ ƧŜ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƛ ƴŀ 
ŀƪŎŜƴǘƻǾŀƴƧŜ ǊŜőƛ ƛ ǎƭƻƎƻǾŀ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ŘŜƭŀ ǘŀƪǘŀ ǳ ƪƻƳŜ se nalaze i melodijskog toka. Sledi analiza notnog teksta i usvajanje melodije u fragmentima. Ova faza 
ǇǊƛǇǊŜƳŜ ȊŀƘǘŜǾŀ ƻŘǾƻƧŜƴŜ ǇǊƻōŜ Ǉƻ ƎƭŀǎƻǾƛƳŀΦ bŀ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻƧ ǇǊƻōƛ ƘƻǊŀΣ ƴŀƪƻƴ ǳǎǾŀƧŀƴƧŀ ǇŜǎƳŜκƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜ ǳ ŎŜƭƛƴƛ ǘǊŜōŀ ƻōǊŀǘƛǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ŘƛƴŀƳƛƪǳ ƛ ŀgogiku.  
hōǊŀŚŜƴŜ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜ ƛȊǾƻŘƛǘƛ ƴŀ ǊŜŘƻǾƴƛƳ ǑƪƻƭǎƪƛƳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛƳŀ ό5ŀƴ ǑƪƻƭŜΣ {ǾŜőŀƴŀ ǇǊƻǎƭŀǾŀ ǇƻǾƻŘƻƳ ƻōŜƭŜȌŀǾŀƴƧŀ ǑƪƻƭǎƪŜ ǎƭŀǾŜ {ǾŜǘƻƎ {ŀǾŜΣ DƻŘƛǑƴƧƛ 
ƪƻƴŎŜǊǘΦΦΦύΣ ƪǳƭǘǳǊƴƛƳ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀŎƛƧŀƳŀ ǳ Ǒƪƻƭƛ ƛ Ǿŀƴ ƴƧŜΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀ ŦŜǎǘƛǾŀƭƛƳŀ ƛ ǘŀƪƳƛőŜƴƧƛƳŀ ƘƻǊova, kako u zemlji, tako i van nje.  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴŜ ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŜ Ȋŀ ǊŀŘ ƘƻǊƻǾŀ 
Himne: 
- 5ǊȌŀǾƴŀ ƘƛƳƴŀ 
- Himna Svetom Savi 
- IƛƳƴŀ ǑƪƻƭŜ 
Kanoni: 
- Nepoznat autor, Dona nobis pacem 
- [ǳƛŚƛ YŜǊǳōƛƴƛΣ bŀ őŀǎǳ ǇŜǾŀƴƧŀ 
- Volfgang Amadeus Mocart, bƻŏ ƧŜ ƳƛǊƴŀ 
- J. G. Ferari, Kukavica 
- Jozef Hajdn, Mir je svuda 
- ±ƻƧƛǎƭŀǾ LƭƛŏΣ Sine musica 
tŜǎƳŜ ŘƻƳŀŏƛƘ ŀǳǘƻǊŀΥ 
- Yƻƴǎǘŀƴǘƛƴ .ŀōƛŏΣ Balada o dva akrepa 
- LǎƛŘƻǊ .ŀƧƛŏΣ Srpski zvuci 
- Zlatan Vauda, Mravi 
- Zlatan Vauda, Pahuljice 
- {ƭŀǾƪƻ DŀƧƛŏΣ ¢ǳȌƴŀ ƳǳƘŀ 
- 5ŜƧŀƴ 5ŜǎǇƛŏΣ YƛǑŀ 
- 5ŜƧŀƴ 5ŜǎǇƛŏΣ Oglasi 
- 5ŜƧŀƴ 5ŜǎǇƛŏΣ Smejalica 
- ±ƭŀŘƛƳƛǊ 7ƻǊŚŜǾƛŏΣ ±ŜŏŜ ǾǊŀƴŀ 
- ±ƻƧƛǎƭŀǾ LƭƛŏΣ Vodenica 
- Davorin Jenko, .ƻȌŜ ǇǊŀǾŘŜ 
- Davorin Jenko, pesme iz 7ƛŘŀ 
- tŜǘŀǊ YƻƴƧƻǾƛŏΣ ±ǊŀƎƻƭŀƴ 
- WƻǎƛŦ aŀǊƛƴƪƻǾƛŏΣ [ƧǳōƛƳőŜ ǇǊƻƭŜŏŀ 
- aƛƭƻƧŜ aƛƭƻƧŜǾƛŏΣ Vetar 
- aƛƭƻƧŜ aƛƭƻƧŜǾƛŏΣ aƭŀŘƻǎǘ 
- aƛƭƻƧŜ aƛƭƻƧŜǾƛŏΣ aǳƘŀ i komarac 
- {ǘŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ Druga rukovet 
- {ǘŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ Deseta rukovet 
- {ǘŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ Jedanaesta rukovet 
- {ǘŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ Na ranilu 
- StŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ !ƭΩ ƧŜ ƭŜǇ ƻǾŀƧ ǎǾŜǘ 
- {ǘŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ tŀȊŀǊ ȌƛǾƛƴŜ 
- {ǘŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ Slavska 
- {ǘŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ Tebe pojem 
- {ǘŜǾŀƴ {ǘƻƧŀƴƻǾƛŏ aƻƪǊŀƴƧŀŎΣ Himna Vuku 
- ±ƻƧƛǎƭŀǾ {ƛƳƛŏΣ tƻǑƭŀ Ƴƛ ƳƻƳŀ ƴŀ ǾƻŘŀ 
- Todor Skalovski, Makedonska humoreska 
- aŀǊƪƻ ¢ŀƧőŜǾƛŏΣ Dodolske pesme 
- aŀǊƪƻ ¢ŀƧőŜǾƛŏΣ Prva svita iz Srbije 
- ~ƛǎǘŜƪ-.ŀōƛŏΣ Oj, Srbijo 
- Miodrag Govedarica, Suguba jektenij 
Strani kompozitori: 
- Autor nepoznat, La Violetta 
- Palestrina, Benedictus 
- Orlando di Laso, Eho 
- Luka Marencio, Ad una fresca riva 
- 7ƻǾŀƴƛ Řŀ bƻƭŀΣ Chi la gagliarda 
- Palestrina, Vigilate 
- Karl Marija fon Veber, Jeka 
- Volfgang Amadeus Mocart, Uspavanka 
- .ŜŘȌƛƘ {ƳŜǘŀƴŀΣ Doletele laste 
- Franc Supe, Proba za koncert 
- Johanes Brams, Uspavanka 
- CǊŜŘŜǊƛƪ ~ƻǇŜƴΣ ¿ŜƭƧŀ 
- CǊŜŘŜǊƛƪ ~ǳōŜǊǘΣ Pastrmka 
- Gambar Gusejnli, aƻƧƛ Ǉƛƭƛŏƛ 
- Georgi Dimitrov, Ana mrzelana 
- Svetoslav Obretenov, Gajdar 
- Zoltan Kodalj, Katalinka 
- Zoltan Kodalj, Hidlo Vegen 
- Josip Kaplan, ¿ǳƴŀ 
ORKESTAR  
Orkestar ƧŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƴƛ ǎŀǎǘŀǾ ƻŘ ƴŀƧƳŀƴƧŜ мл ƛȊǾƻŚŀőŀ ƪƻƧƛ ǎǾƛǊŀƧǳ ǳ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ǘǊƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴŜ ŘŜƻƴƛŎŜΦ ¦ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǳǎƭƻǾŀ ƪƻƧŜ Ǒƪƻƭŀ ƛƳŀΣ ƳƻƎǳ ǎŜ ƻōǊŀȊƻǾŀǘƛ 
ƻǊƪŜǎǘǊƛ ōƭƻƪ ŦƭŀǳǘŀΣ ǘŀƳōǳǊƛŎŀΣ ƎǳŘŀőƪƻƎ ǎŀǎǘŀǾŀΣ ƘŀǊƳƻƴƛƪŀΣ ƳŀƴŘƻƭƛƴŀ ƪŀƻ ƛ ƳŜǑƻǾƛǘƛ ƻǊƪŜǎǘǊƛΦ  



Rad ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ǎŀ ƻǊƪŜǎǘǊƻƳ ǳƭŀȊƛ ƪŀƻ ǊŜŘƻǾƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀ όо őŀǎŀ ƴŜŘŜƭƧƴƻΣ млу őŀǎƻǾŀ ƎƻŘƛǑƴƧŜύ ǳ ƴŜŘŜƭƧƴƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ƳǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜΣ ŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƧŜ 
deo radne obaveze.  
{ŀŘǊȌŀƧ ǊŀŘŀΥ  
мΦ ƛȊōƻǊ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀ ƛ ƛȊǾƻŚŀőŀ ǳ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧǳ ƻǊƪŜǎǘǊŀΤ  
2. izbor ƪƻƳǇƻȊƛŎƛƧŀ ǇǊŜƳŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊǾƻŚŀőŀ ƛ ǎŀǎǘŀǾǳ ƻǊƪŜǎǘǊŀΤ  
оΦ ǘŜƘƴƛőƪŜ ƛ ƛƴǘƻƴŀǘƛǾƴŜ ǾŜȌōŜΤ  
пΦ ǊŀǎǇƛǎƛǾŀƴƧŜ ŘŜƻƴƛŎŀ ƛ ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜ Ǉƻ ƎǊǳǇŀƳŀ όǇǊǎǘƻƳŜǘΣ ƛƴǘƻƴŀŎƛƧŀΣ ŦǊŀȊƛǊŀƴƧŜύΤ  
5. spajanje po grupama (I-II; II-III; I-III);  
сΦ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻ ǎǾƛǊŀƴƧŜ ŎŜƭƻƎ ƻǊƪŜǎǘǊŀΣ ǊƛǘƳƛőƪƻ-intonativno i stilsko oblikovanje kompozicije.  
¦ ƛȊōƻǊǳ ƻǊƪŜǎǘŀǊǎƪƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ŀǊŀƴȌƳŀƴŀ ǾƻŘƛǘƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǾǊǎǘƛ ŀƴǎŀƳōƭŀΣ ǳȊǊŀǎǘǳ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ƛȊǾƻŚŀőƪƛƳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀΦ wŜǇŜǊǘƻŀǊ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ƻǊƪŜǎǘǊŀ 
őƛƴŜ ŘŜƭŀ ŘƻƳŀŏƛƘ ƛ ǎǘǊŀƴƛƘ ƪƻƳǇƻȊƛǘƻǊŀ ǊŀȊƴƛƘ ŜǇƻƘŀ ǳ ƻǊƛƎƛƴŀƭƴƻƳ ƻōƭƛƪǳ ƛƭƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴŀ Ȋŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛ Ǒƪƻƭǎƪƛ ǎŀǎǘŀǾΦ ~ƪƻƭǎƪƛ ƻǊƪŜǎǘŀǊ ƳƻȌŜ ƴŀǎǘǳǇƛǘƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛƭƛ 
kao pratnja horu.  

OSTALI OBLICI OBRAZOVNO-VASPITNOG RADA  
¦ ǎǾŀƪƻƧ ƻǎƴƻǾƴƻƧ Ǒƪƻƭƛ ƛƳŀ ŘŜŎŜ őƛƧŜ ǎŜ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧŜ ƛ ƭƧǳōŀǾ Ȋŀ ƳǳȊƛƪǳ ƴŜ ƳƻƎǳ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛǘƛ ǎŀƳƻ ƻƴƛƳ Ǒǘƻ ƛƳ ǇǊǳȌŀ ǊŜŘƻǾƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀΦ ½ŀ ǘŀƪǾǳ ŘŜŎǳ ƳƻȌŜ ǎŜ 
ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀǘƛ ŘƻŘŀǘƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀ ƛƭƛ ǎŜƪŎƛƧŜ ƎŘŜ ǎŜ ƳƻƎǳ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ǳ ǊŀȊƴŜ ƎǊǳǇŜΦ  
U zavisnosti od afiniteta, kreativnih sposobnosti ili ƛȊǾƻŚŀőƪƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǊŀŘ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀǘƛ ƪǊƻȊ ǎƭŜŘŜŏŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΥ  
- ǎƻƭƛǎǘƛőƪƻ ǇŜǾŀƴƧŜΣ  
- ƎǊǳǇŜ ǇŜǾŀőŀΣ  
- Ϧaŀƭŀ Ǒƪƻƭŀ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀϦ όƪƭŀǾƛǊΣ ƎƛǘŀǊŀΣ ǘŀƳōǳǊŜΦΦΦύΣ  
- grupe instrumenata,  
- mladi kompozitori,  
- ƳƭŀŘƛ ŜǘƴƻƳǳȊƛƪƻƭƻȊƛ όǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ Ƴŀƭƻ ǇƻȊƴŀǘƛƘ ƛƭƛ ƎƻǘƻǾƻ ȊŀōƻǊŀǾƭƧŜƴƛƘ ǇŜǎŀƳŀ ǎǊŜŘƛƴŜ ǳ ƪƻƧƻƧ ȌƛǾŜύΣ  
- ƳǳȊƛőƪƻ-ƪǊŜŀǘƛǾƴŜ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ όǇǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ƳǳȊƛőƪƛƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴŀǘŀΣ ƛƭǳǎǘǊŀŎƛƧŜ ǾŜȊŀƴŜ Ȋŀ ƴŀǎǘŀǾǳ ƳǳȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ƛ ǑƪƻƭǎƪŜ ƳǳȊƛőƪŜ ŘƻƎŀŚŀƧŜΣ ŀȌǳǊƛǊŀƴƧŜ ǑƪƻƭǎƪƻƎ 
ǎŀƧǘŀΣ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀΦΦΦύΣ  
- ǊƛǘƳƛőƪŜ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ όƳƻŘŜǊƴƛ ƛ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƛ ǇƭŜǎΣ ǊƛǘƳƛőƪŜ ƛƎǊŜΣ Ϧōƛǘ ōƻƪǎƛƴƎϦ - ǾƻƪŀƭƴŜ ǇŜǊƪǳǎƛƧŜΣ ƛƎǊŜ őŀǑŀƳŀΣ ǑǘŀǇƻǾƛƳŀΦΦΦύΣ  
- ǇƻǎŜǘŜ ƪƻƴŎŜǊǘƛƳŀ ǳ Ǒƪƻƭƛ ƛ Ǿŀƴ ƴƧŜ όƪƻƴŎŜǊǘƛ ŜƳƛƴŜƴǘƴƛƘ ǳƳŜǘƴƛƪŀΣ ƪƻƴŎŜǊǘƛ ǳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƛ aǳȊƛőƪŜ ƻƳƭŀŘƛƴŜ ƛƭƛ ƴŜƪƻƎ ŘǊǳƎƻƎ ǳŘǊǳȌŜƴƧŀΣ ƪƻƴŎŜǊǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ 
ƳǳȊƛőƪƛƘ ǑƪƻƭŀΣ ǇǊƛƧŀǘŜƭƧŀ ǑƪƻƭŜΣ ǇǊƻƧŜƪŎƛƧŜ ƳǳȊƛőƪƛƘ ŦƛƭƳƻǾŀΦΦΦύΦ  
tǊƻƎǊŀƳ ǊŀŘŀ ǘǊŜōŀ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀΣ ȊǊŜƭƻǎǘƛ ƛ ƴƛǾƻǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƎ ȊƴŀƴƧŀ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
 
 

Naziv predmeta  ISTORIJA  

Cilj  Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ istorije ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛƪΣ ƛȊǳőŀǾŀƧǳŏƛ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪŜ ŘƻƎŀŚŀƧŜΣ ǇƻƧŀǾŜΣ ǇǊƻŎŜǎŜ ƛ ƭƛőƴƻǎǘƛΣ ǎǘŜƪƴŜ ƻǎƴƻǾƴŀ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛ 
ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŜ Ȋŀ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ǎŀǾǊŜƳŜƴƻƎ ǎǾŜǘŀΣ ǊŀȊǾƛƧŜ ǾŜǑǘƛƴŜ ƪǊƛǘƛőƪƻƎ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ ƛ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ ǎŜōƛΣ ǎƻǇstvenom 
i nacionalnom identitetu, kulturno-ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƳ ƴŀǎƭŜŚǳΣ ŘǊǳǑǘǾǳ ƛ ŘǊȌŀǾƛ ǳ ƪƻƧƻƧ ȌƛǾƛΦ  

Razred  peti 

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  ос őŀǎƻǾŀ 

   

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳƛ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
{!5w¿!WL  

OSNOVI 
twh¦2!±!bW! 
twh~[h{¢L  

- razlikuje osnovne vremenske odrednice (godinu, 
deceniju, vek, milenijum, eru); 
- ƭƻŎƛǊŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ƻŘǊŜŘƴƛŎǳ ƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƧ 
lenti; 
- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƴŀőƛƴŜ ǊŀőǳƴŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǳ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ƛ 
ǎŀŘŀǑƴƧƻǎǘƛΤ 
- ƛƳŜƴǳƧŜ ǇŜǊƛƻŘŜ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ƛ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪŜ ǇŜǊƛƻŘŜ ƛ ƴŀǾŜŘŜ 
ƎǊŀƴƛőƴŜ ŘƻƎŀŚŀƧŜΤ 
- razvrsta istorijske izvore prema njihovoj osnovnoj 
podeli; 
- ǇƻǾŜȌŜ ǾǊǎǘŜ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ǎŀ ǳǎǘŀƴƻǾŀƳŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ 
ǎŜ őǳǾŀƧǳ όŀǊƘƛǾΣ ƳǳȊŜƧΣ ōƛōƭƛƻǘŜƪŀύΤ  

hǎƴƻǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

tƻƧŀƳ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ƛ ƛǎǘƻǊƛƧŀ ƪŀƻ ƴŀǳƪŀ ƻ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ƭƧǳŘǎƪƻƎ ŘǊǳǑǘǾŀΦ 
Hronologija - ǊŀőǳƴŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀΦ 
tƻŘŜƭŀ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ƛ ǇŜǊƛƻŘƛȊŀŎƛƧŀ ƛǎǘƻǊƛƧŜΦ 
Istorijski izvori - ŘŜŦƛƴƛŎƛƧŀΣ ƻǎƴƻǾƴŀ ǇƻŘŜƭŀ ƛ ǳǎǘŀƴƻǾŜ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ őǳǾŀƧǳΦ  

tǊƻǑƛǊŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

{ǊƻŘƴŜ ƴŀǳƪŜ ƛ ǇƻƳƻŏƴŜ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪŜ ƴŀǳƪŜΦ 
Istorija oko nas. 
LǎǘƻǊƛƧǎƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ - tekovine.  

PRAISTORIJA  

- ƴŀǾŜŘŜ ƎƭŀǾƴŜ ǇǊƻƴŀƭŀǎƪŜ ƛ ƻǇƛǑŜ ƴƧƛƘƻǾ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀ ƴŀőƛƴ 
ȌƛǾƻǘŀ ƭƧǳŘƛ ǳ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧƛΤ 
- razlikuje osnovne odlike kamenog i metalnog doba;  

hǎƴƻǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
hǎƴƻǾƴŜ ƻŘƭƛƪŜ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧŜ όƴŀőƛƴ ȌƛǾƻǘŀ ƭƧǳŘƛΣ ǇǊƻƴŀƭŀǎŎƛύΦ 
Podela praistorije (kameno, metalno doba).  

tǊƻǑƛǊŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
bŀƧǾŀȌƴƛƧƛ ǇǊŀƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛ ƭƻƪŀƭƛǘŜǘƛ ǳ 9ǾǊƻǇƛ ƛ {ǊōƛƧƛ ό[ŀǎƪƻΣ !ƭǘŀƳƛǊŀΣ [ŜǇŜƴǎƪƛ ±ƛǊΣ 
±ƛƴőŀΦΦΦύΦ  

STARI ISTOK  

- ƭƻŎƛǊŀ ƴŀ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƧ ƪŀǊǘƛ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧŜ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŜ ƛ ŘǊȌŀǾŜ 
Starog istoka; 
- kƻǊƛǎǘŜŏƛ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪǳ ƪŀǊǘǳΣ ŘƻǾŜŘŜ ǳ ǾŜȊǳ ƻǎƻōƛƴŜ ǊŜƭƧŜŦŀ ƛ 
klime sa nastankom civilizacija Starog istoka; 
- ƻŘǊŜŘƛ ƳŜǎǘƻ ǇǊƛǇŀŘƴƛƪŀ ŘǊǳǑǘǾŜƴŜ ƎǊǳǇŜ ƴŀ ƎǊŀŦƛőƪƻƳ 
prikazu hijerarhije zajednice; 
- ǇƻǊŜŘƛ ƴŀőƛƴ ȌƛǾƻǘŀ ǇǊƛǇŀŘƴƛƪŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƘ 
slojeva na Starom istoku; 
- ƴŀǾŜŘŜ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧŜ ƻŘƭƛƪŜ ŘǊȌŀǾƴƻƎ ǳǊŜŚŜƴƧŀ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŀ 
Starog istoka; 
- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ƻǎƴƻǾƴŀ ƻōŜƭŜȌƧŀ ƛ ȊƴŀőŀƧ ǊŜƭƛƎƛƧŜ ǳ 
civilizacijama Starog istoka; 
- razlikuje vrste pisama civilizacija Starog istoka; 
- ƛƭǳǎǘǊǳƧŜ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ǾŀȌƴƻǎǘ ǳǘƛŎŀƧŀ ǇǊƛǾǊŜŘƴƛƘΣ ƴŀǳőƴƛƘ ƛ 

hǎƴƻǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
Pojam Starog istoka - ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ƻŘƭƛƪŜΣ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧŜ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŜ όaŜǎƻǇƻǘŀƳƛƧŀΣ 
Egipat, Judeja, Fenikija). 
5ǊǳǑǘǾŜƴƛ ƻŘƴƻǎƛ όǊƻōƻǾƭŀǎƴƛőƪƻ ƛ ǘŜƻƪǊŀǘǎƪƻ ŘǊǳǑǘǾƻύ ƛ ŘǊȌŀǾƴƻ ǳǊŜŚŜƴƧŜ 
(monarhija - carstva/kraljevstva) u civilizacijama Starog istoka. 
hǎƴƻǾƴŜ ƻŘƭƛƪŜ ǇǊƛǾǊŜŘŜ ƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƛ ȌƛǾƻǘ - ƻōƛőŀƧƛΣ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀΣ ƪǳƭǘǳǊŀ ƛǎƘǊŀƴŜ ƛ 
stanovanja. 
YǳƭǘǳǊŀ ƛ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ ƴŀǊƻŘŀ {ǘŀǊƻƎ ƛǎǘƻƪŀ - religija (monoteizam i 
ǇƻƭƛǘŜƛȊŀƳύΣ ǇƛǎƳƻΣ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘΣ ǳƳŜǘƴƻǎǘΣ ƴŀǳƪŀΣ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧǎƪŜ ǘŜƪƻǾƛƴŜ 
(ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǊŀΣ ƪŀƭŜƴŘŀǊΣ ƛǊƛƎŀŎƛƻƴƛ ǎƛǎǘŜƳΣ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀΣ 
medicina, zakoni...).  

tǊƻǑƛǊŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
{ǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ŜƎƛǇŀǘǎƪŜ ǊŜƭƛƎƛƧŜΦ 



ƪǳƭǘǳǊƴƛƘ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ƴŀǊƻŘŀ {ǘŀǊƻƎ ƛǎǘƻƪŀ ƴŀ ǎŀǾǊŜƳŜƴƛ 
svet; 
- ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ Řŀǘǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǳ ƛƭƛ ƭŜƴǘǳ ǾǊŜƳŜƴŀΣ ǎƳŜǎǘƛ 
ƛǎǘƻǊƛƧǎƪǳ ǇƻƧŀǾǳΣ ŘƻƎŀŚŀƧ ƛ ƭƛőƴƻǎǘ ǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ 
milenijum ili vek; 
- ƛȊƭƻȌƛΣ ǳ ǳǎƳŜƴƻƳ ƛƭƛ ǇƛǎŀƴƻƳ ƻōƭƛƪǳΣ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪŜ ŘƻƎŀŚŀƧŜ 
ƛǎǇǊŀǾƴƛƳ ƘǊƻƴƻƭƻǑƪƛƳ ǊŜŘƻǎƭŜŘƻƳΤ 
- ǇǊƛƪǳǇƛ ƛ ǇǊƛƪŀȌŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ 
ǾŜȊŀƴƛƘ Ȋŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪǳ ǘŜƳǳΤ 
- ǾƛȊǳŜƭƴŜ ƛ ǘŜƪǎǘǳŀƭƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ǇƻǾŜȌŜ ǎŀ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƳ ǇŜǊƛƻŘƻƳ ƛƭƛ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧƻƳΤ  

{ǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǊŜƭƛƎƛƧŀ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŀ aŜǎƻǇƻǘŀƳƛƧŜΦ 
Osnovne odlike judaizma. 
bŀƧǾŀȌƴƛƧŜ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŜ 5ŀƭŜƪog istoka (Indija, Kina).  

!b¢L2Y! Dw2Y!  

- ƻǇƛǑŜ ƻǎƻōŜƴƻǎǘƛ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ǳǎƭƻǾŀ ƛ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻƎ 
ǇƻƭƻȌŀƧŀ ŀƴǘƛőƪŜ DǊőƪŜΤ 
- ƭƻŎƛǊŀ ƴŀ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƧ ƪŀǊǘƛ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧŜ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŜ ƛ ŘǊȌŀǾŜ 
ŀƴǘƛőƪŜ DǊőƪŜΤ 
- ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ŘǊǳǑǘǾŜƴǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ƛ ŘǊȌŀǾƴƻ ǳǊŜŚŜƴƧŜ ƎǊőƪƛƘ 
polisa na primeru Sparte i Atine; 
- ǇƻǊŜŘƛ ƴŀőƛƴ ȌƛǾƻǘŀ ǇǊƛǇŀŘƴƛƪŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƘ 
ǎƭƻƧŜǾŀ ǳ ŀƴǘƛőƪƻƧ DǊőƪƻƧΤ 
- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ǳȊǊƻƪŜ ƛ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ƎǊőƪƻ-persijskih ratova i 
Peloponeskog rata; 
- ƛǎǘǊŀȌƛ ƻǎƴƻǾƴŀ ƻōŜƭŜȌƧŀ ƛ ȊƴŀőŀƧ ǊŜƭƛƎƛƧŜ ǎǘŀǊƛƘ DǊƪŀΤ 
- rŀȊƭƛƪǳƧŜ ƭŜƎŜƴŘŜ ƛ ƳƛǘƻǾŜ ƻŘ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƘ őƛƴƧŜƴƛŎŀΤ 
- ƴŀǾŜŘŜ ȊƴŀőŀƧ ƛ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ƻǎǾŀƧŀƴƧŀ !ƭŜƪǎŀƴŘǊŀ ±ŜƭƛƪƻƎΤ 
- ƛƭǳǎǘǊǳƧŜ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ǾŀȌƴƻǎǘ ǳǘƛŎŀƧŀ ǇǊƛǾǊŜŘƴƛƘΣ ƴŀǳőƴƛƘ ƛ 
ƪǳƭǘǳǊƴƛƘ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ŀƴǘƛőƪŜ DǊőƪŜ ƛ ƘŜƭŜƴƛǎǘƛőƪƻƎ Řƻōŀ 
na savremeni svet; 
- ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ datu informaciju ili lentu vremena, smesti 
ƛǎǘƻǊƛƧǎƪǳ ǇƻƧŀǾǳΣ ŘƻƎŀŚŀƧ ƛ ƭƛőƴƻǎǘ ƛȊ ƛǎǘƻǊƛƧŜ ŀƴǘƛőƪŜ DǊőƪŜ 
ƛ ƘŜƭŜƴƛȊƳŀ ǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ƳƛƭŜƴƛƧǳƳΣ ǾŜƪ ƛƭƛ ŘŜŎŜƴƛƧǳΤ 
- ƛȊǊŀőǳƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ 
ŘƻƎŀŚŀƧŀΤ 
- koristi osnovne istorijske pojmove;  

hǎƴƻǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
tƻƧŀƳ ŀƴǘƛőƪŜ DǊőƪŜ - geografske odlike. 
bŀƧǎǘŀǊƛƧƛ ǇŜǊƛƻŘ ƎǊőƪŜ ƛǎǘƻǊƛƧŜ όYǊƛǘǎƪŀ ƛ aƛƪŜƴǎƪŀ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŀύΦ 
DǊőƪƛ ƳƛǘƻǾƛ όǇƻƧŀƳΣ ǇǊƛƳŜǊƛύ ƛ ƘƻƳŜǊǎƪƛ ŜǇƻǾƛΦ 
Kolonizacija i osnovne odlike privrede. 
Polisi - Sparta i Atina (pojam polisaΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ŘǊǳǑǘǾŀΣ ŘǊȌŀǾƴƻ ǳǊŜŚŜƴƧŜύΦ 
DǊőƪƻ-persijski ratovi. 
Peloponeski rat - uzroci i posledice. 
YǳƭǘǳǊŀ ƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƛ ȌƛǾƻǘ όǊŜƭƛƎƛƧŀΣ ƻƭƛƳǇƛƧǎƪŜ ƛƎǊŜΣ ƳƛǘƻƭƻƎƛƧŀΣ ǳƳŜǘƴƻǎǘΣ ƴŀǳƪŀΣ 
ƻōƛőŀƧƛΣ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀύΦ 
IŜƭŜƴƛǎǘƛőƪƻ Řƻōŀ ƛ ƴƧŜƎƻǾŀ ƪǳƭǘǳǊŀΦ 
Istorijsko ƴŀǎƭŜŚŜ όƛƴǎǘƛǘǳŎƛƧŜΣ ȊŀƪƻƴƛΣ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘΣ ǇƻȊƻǊƛǑǘŜΣ ŦƛƭƻȊƻŦƛƧŀΣ ŘŜƳƻƪǊŀǘƛƧŀΣ 
ƳŜŘƛŎƛƴŀΣ ǳƳŜǘƴƻǎǘΣ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǊŀΣ ōŜǎŜŘƴƛǑǘǾƻΣ ƻƭƛƳǇƛƧǎƪŜ ƛƎǊŜύΦ  

tǊƻǑƛǊŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
tŜƭƻǇƻƴŜǎƪƛ Ǌŀǘ όǘƻƪ ǊŀǘŀΣ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ƛ ƭƛőƴƻǎǘƛύΦ 
bŀƧƛǎǘŀƪƴǳǘƛƧŜ ƭƛőƴƻǎǘƛΥ 5ǊŀƪƻƴǘΣ Perikle, Filip II, Aristotel, Arhimed... 
DǊőƪŀ ƳƛǘƻƭƻƎƛƧŀΣ ǇŀƴǘŜƻƴΦ 
{ŜŘŀƳ ǎǾŜǘǎƪƛƘ őǳŘŀ ŀƴǘƛőƪƻƎ ŘƻōŀΦ  

!b¢L2YL wLa  

- ƭƻŎƛǊŀ ƴŀ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƧ ƪŀǊǘƛ ǇǊƻǎǘƻǊ ƴŀǎǘŀƴƪŀ ƛ ǑƛǊŜƴƧŀ 
wƛƳǎƪŜ ŘǊȌŀǾŜΤ 
- ƴŀǾŜŘŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ŀƴǘƛőƪŜ ǊƛƳǎƪŜ ǊŜǇǳōƭƛƪŜ 
i carstva; 
- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ǳȊǊƻƪŜ ƻŘ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ǳ 
ƛǎǘƻǊƛƧƛ ŀƴǘƛőƪƻƎ wƛƳŀΤ 
- ƛǎǘǊŀȌƛ ƻǎƴƻǾƴŀ ƻōŜƭŜȌƧŀ ƛ ȊƴŀőŀƧ ǊŜƭƛƎƛƧŜ ŀƴǘƛőƪƻƎ wƛƳŀΤ 
- ƛƭǳǎǘǊǳƧŜ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ǾŀȌƴƻǎǘ ǳǘƛŎŀƧŀ ǇǊƛǾǊŜŘƴƛƘΣ ƴŀǳőƴƛƘ ƛ 
ƪǳƭǘǳǊƴƛƘ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ŀƴǘƛőƪƻƎ wƛƳŀ ƴŀ ǎŀǾǊŜƳŜƴƛ ǎǾŜt; 
- ǇƻǊŜŘƛ ƴŀőƛƴ ȌƛǾƻǘŀ ǇǊƛǇŀŘƴƛƪŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƘ 
ǎƭƻƧŜǾŀ ǳ ŀƴǘƛőƪƻƳ wƛƳǳΤ 
- ƴŀǾŜŘŜ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧŜ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ƴŀǎǘŀƴƪŀ ƛ ǑƛǊŜƴƧŀ 
ƘǊƛǑŏŀƴǎǘǾŀΤ 
- ƭƻŎƛǊŀ ƴŀ ƪŀǊǘƛ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧŜ ǊƛƳǎƪŜ ƭƻƪŀƭƛǘŜǘŜ ƴŀ ǘŜǊƛǘƻǊƛƧƛ 
Srbije; 
- ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ Řŀǘǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǳ ƛƭƛ ƭŜƴǘǳ vremena, smesti 
ƛǎǘƻǊƛƧǎƪǳ ǇƻƧŀǾǳΣ ŘƻƎŀŚŀƧ ƛ ƭƛőƴƻǎǘ ƛȊ ƛǎǘƻǊƛƧŜ ŀƴǘƛőƪƻƎ 
wƛƳŀ ǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ƳƛƭŜƴƛƧǳƳΣ ǾŜƪ ƛƭƛ ŘŜŎŜƴƛƧǳΦ  

hǎƴƻǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
tƻƧŀƳ ŀƴǘƛőƪƻƎ wƛƳŀ - geografske odlike i periodizacija. 
Osnivanje Rima (legenda o Romulu i Remu). 
{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ŘǊǳǑǘǾŀ ƛ ǳǊŜŚŜƴƧŜ wƛƳǎƪŜ ǊŜǇǳōƭƛƪŜΦ 
~ƛǊŜƴƧŜ wƛƳǎƪŜ ŘǊȌŀǾŜ όƻǎǾŀƧŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǾƛƴŎƛƧŜΣ ǇǊƛǾǊŜŘŀύΦ 
Rim u doba carstva - principat i dominat. 
YǳƭǘǳǊŀ ƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƛ ȌƛǾƻǘ όǊŜƭƛƎƛƧŀΣ ǳƳŜǘƴƻǎǘΣ ƴŀǳƪŀΣ ƻōƛőŀƧƛΣ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀύΦ 
IǊƛǑŏŀƴǎǘǾƻ - ǇƻƧŀǾŀ ƛ ǑƛǊŜƴƧŜΦ 
Pad Zapadnog rimǎƪƻƎ ŎŀǊǎǘǾŀ όǇƻőŜǘŀƪ ±ŜƭƛƪŜ ǎŜƻōŜ ƴŀǊƻŘŀΣ ǇƻŘŜƭŀ ŎŀǊǎǘǾŀ ƛ ǇŀŘ 
Zapadnog carstva). 
LǎǘƻǊƛƧǎƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ όŀōŜŎŜŘŀΣ ƪŀƭŜƴŘŀǊΣ ƳŜŘƛŎƛƴŀΣ ǳƳŜǘƴƻǎǘΣ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǊŀΣ ǇǳǘŜǾƛΣ 
ǾƻŘƻǾƻŘΣ ƪŀƴŀƭƛȊŀŎƛƧŀΣ ǘŜǊƳŜΣ ǊƛƳǎƪƛ ōǊƻƧŜǾƛΣ ƘǊƛǑŏŀƴǎǘǾƻΣ ǊƛƳǎƪƻ ƴŀǎƭŜŚŜ ƴŀ 
teritoriji Srbije).  

tǊƻǑƛǊŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
Etrurci. 
Rimska vojska. 
Rimski gradovi na teritoriji Srbije. 
bŀƧƛǎǘŀƪƴǳǘƛƧŜ ƭƛőƴƻǎǘƛΥ IŀƴƛōŀƭΣ /ƛŎŜǊƻƴΣ WǳƭƛƧŜ /ŜȊŀǊΣ YƭŜƻǇŀǘǊŀΣ hƪǘŀǾƛƧŀƴ !ǾƎǳǎǘΣ 
Konstantin Veliki...). 
Rimski panteon. 
Gladijatorske borbe.  

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA 
{ǊǇǎƪƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘ 
Maternji jezik 
Geografija 
Likovna kultura 
aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
Verska nastava 
DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
Program je koncipiran tako da su za svaku od pet tematskih celina (hǎƴƻǾƛ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŀ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ, Praistorija, Stari istok, !ƴǘƛőƪŀ DǊőƪŀ i !ƴǘƛőƪƛ wƛƳ), dati ishodi, 
ƻǎƴƻǾƴƛ ƛ ǇǊƻǑƛǊŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛΦ  
LǎƘƻŘƛ ǎǳ ƛǎƪŀȊƛ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǳƳŜƧǳ Řŀ ǳǊŀŘŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ȊƴŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǎǘŜƪƭƛ ǳőŜŏƛ ƛǎǘƻǊƛƧǳΦ hƴƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ Řŀ ǎŜ ŎƛƭƧ nastave istorije dostigne u skladu sa 
ǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƛ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀƳŀ ƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀΦ  
¢ŀƪƻ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ ǇƻƳŀȌǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ǳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ƛ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƴƧǳ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƎ ǊŀŘŀ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΣ ƻƭŀƪǑŀǾŀƧǳŏƛ Ƴǳ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴje obima i dubine obrade pojedinih 
nastavnƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ hǎƴƻǾƴŜ ƛ ǇǊƻǑƛǊŜƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ őƛƴŜ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛΣ ǇƻƧŀǾŜ ƛ ǇǊƻŎŜǎƛΣ ƪŀƻ ƛ ȊƴŀƳŜƴƛǘŜ ƭƛőƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǎǳ ƻōŜƭŜȌile najstariji period istorije. Obim 
ǇǊƻǑƛǊŜƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀ ǎŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ƛ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧƛƳŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊƻƎǊŀƳ ǎŜ ƳƻȌŜ ŘƻǇǳƴƛǘƛ ƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ƛȊ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ ȊŀǾƛőŀƧŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ 
ǇƻǎǘƛȌŜ ƧŀǎƴƛƧŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾŀ ƻ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƧ ƛ ƪǳƭǘǳǊƴƻƧ ōŀǑǘƛƴƛ ǳ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ƪǊŀƧǳ όŀǊƘŜƻƭƻǑƪŀ ƴŀƭŀȊƛǑǘŀΣ ƳǳȊŜƧǎƪŜ ȊōƛǊƪŜύΦ {Ǿƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǎǳ ǳ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŀ ƛǎƘƻŘŀ 
ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳΦ  



Glavnŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ǳǎƳŜǊŜƴŜ ƴŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ƧŜ ǘŀ Řŀ ƧŜ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴŀ ƴŀ ǳőŜƴƧŜ ǳ ǑƪƻƭƛΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳőƛΥ  
- smislenoΥ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ƻƴƻƎ Ǒǘƻ ǳőƛ ǎŀ ƻƴƛƳ Ǒǘƻ Ȋƴŀ ƛ ǎŀ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ƛȊ ȌƛǾƻǘŀΤ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ƻƴƻƎ Ǒǘƻ ǳőƛ ǎŀ ƻƴƛƳ Ǒǘƻ ƧŜ ǳőƛƻ ƛȊ ƛǎǘƻǊƛƧŜ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΤ  
- problemski: samostalnim prikupljanjem i analiziranjem podataka i informacija; postavljanjem relevantnih pitanja sebi i drugima; razvijaƴƧŜƳ Ǉƭŀƴŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ 
zadatog problema;  
- divergentnoΥ ǇǊŜŘƭŀƎŀƴƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀΤ ǎƳƛǑƭƧŀƴƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ǇǊƛƳŜǊŀΤ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǳ ƴƻǾŜ ŎŜƭƛƴŜΤ  
- ƪǊƛǘƛőƪƛΥ ǇƻǊŜŚŜƴƧŜƳ ǾŀȌƴƻǎǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ őƛƴƧŜƴƛŎŀ ƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀΤ ǎƳƛǑƭƧŀƴƧŜƳ ŀǊƎǳƳŜƴŀǘŀΤ  
- kooperativnoΥ ƪǊƻȊ ǎŀǊŀŘƴƧǳ ǎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪƻƳ ƛ ŘǊǳƎƛƳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΤ ƪǊƻȊ ŘƛǎƪǳǎƛƧǳ ƛ ǊŀȊƳŜƴǳ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀΤ ǳǾŀȌŀǾŀƧǳŏƛ ŀǊƎǳƳŜƴǘŜ ǎŀƎƻǾƻǊƴƛƪŀΦ  
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bŀǎǘŀǾƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ŘŀƧŜ ǾŜŏǳ ǎƭƻōƻŘǳ ǳ ƪǊŜƛǊŀƴƧǳ ƛ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΦ ¦ƭƻƎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ƧŜ Řŀ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳŀƭƛȊǳƧŜ Řŀǘƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ǇƻǘǊŜōŀƳŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƎ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳΥ ǎŀǎǘŀǾ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǳőŜƴƛƪŀΤ ǳŘȌōŜƴƛƪŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΤ ǘŜƘƴƛőƪŜ 
uslove, nastavna sredstva i medije ƪƻƧƛƳŀ Ǒƪƻƭŀ ǊŀǎǇƻƭŀȌŜΤ ǊŜǎǳǊǎŜΣ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻǘǊŜōŜ ƭƻƪŀƭƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ǳ ƪƻƧƻƧ ǎŜ Ǒƪƻƭŀ ƴŀƭŀȊƛΦ tƻƭŀȊŜŏƛ ƻŘ ŘŀǘƛƘ ƛǎƘƻŘŀ i 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƴŀƧǇǊŜ ƪǊŜƛǊŀ ǎǾƻƧ ƎƻŘƛǑƴƧƛ Ǉƭŀƴ ǊŀŘŀ ƛȊ ƪƻƎŀ ŏŜ ƪŀǎƴƛƧŜ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ǎǾƻƧŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǇƭŀƴƻǾŜΦ LǎƘƻŘƛ ŘŜŦƛƴƛsanƛ Ǉƻ ǘŜƳŀƳŀ ƻƭŀƪǑŀǾŀƧǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ŘŀƭƧǳ 
ƻǇŜǊŀŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƛǎƘƻŘŀ ƴŀ ƴƛǾƻ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜΦ hŘ ƴƧŜƎŀ ǎŜ ƻőŜƪǳƧŜ Řŀ Ȋŀ ǎǾŀƪǳ ƴŀǎǘŀǾƴǳ ƧŜŘƛƴƛŎǳΣ ǳ ŦŀȊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƛ ǇƛǎŀƴƧŀ ǇǊƛǇǊŜƳŜ Ȋŀ őŀǎΣ 
ŘŜŦƛƴƛǑŜ ǇƛǊŀƳƛŘǳ ƛǎƘƻŘŀ ƴŀ ǘǊƛ ƴƛǾƻŀΥ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǎǾƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳΣ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǾŜŏƛƴŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴŜ ƛ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ǎŀƳƻ ƴŜƪƛ 
ǳőŜƴƛŎƛ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳΦ bŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻǎǘƛȌŜ ǎŜ ƛƴŘƛǊŜƪǘƴŀ ǾŜȊŀ ǎŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀ ƴŀ ǘǊƛ ƴƛǾƻŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ǘǊŜōŀΣ ǘŀƪƻŚŜΣ ƛƳŀǘƛ ǳ Ǿƛdu da se ishodi 
ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΣ Řŀ ǎŜ ƴŜƪƛ ƭŀƪǑŜ ƛ ōǊȌŜ ƳƻƎǳ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛΣ ŀƭƛ ƧŜ Ȋŀ ǾŜŏƛƴǳ ƛǎƘƻŘŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǾƛǑŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ǾƛǑŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ őŀǎ ǇƭŀƴƛǊŀ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳŀ 
ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛ ƴŀőƛƴŜ ǇǊƻǾŜǊŜ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀΦ tǊŜǇƻǊǳƪŀ je da planira i priprema nastavu samostalno i u saradnji sa kolegama zbog uspostavljanja 
ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ƳŜŚǳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀΦ ¦ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳŀƴƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇƭŀƴƛǊŀ ƴŜ ǎŀƳƻ ǎǾƻƧŜΣ ǾŜŏ ƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ őŀǎǳΦ tƻǊŜŘ ǳŘȌōŜƴƛƪŀΣ ƪŀƻ ƧŜŘƴƻƎ ƻŘ 
izvorŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏƛ ǳǾƛŘ ƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ǎŀȊƴŀǾŀƴƧŀΦ  
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¦őŜƴƛŎƛ ǳ ǇŜǘƛ ǊŀȊǊŜŘ ǳƭŀȊŜ ǎŀ ȊƴŀƴƧŜƳ ƻ ƻǎƴƻǾƴƛƳ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƳ ǇƻƧƳƻǾƛƳŀΣ ǎŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ȌƛǾƻǘƴƛƳ ƛǎƪǳǎǘǾƛƳŀ ƛ ǳƻōƭƛőŜƴƛƳ ǎǘŀǾƻǾƛƳŀ ƛ ƴŀ ǘƻƳŜ ǘǊŜōŀ ǇŀȌƭƧƛǾƻ ƎǊŀŘƛǘƛ 
ƴƻǾŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ǎǘŀǾƻǾŜ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛΦ  
5ŀ ōƛ ǎǾƛ ǳőŜƴƛŎƛ ŘƻǎǘƛƎƭƛ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƛǎƘƻŘŜΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǳǇƻȊƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ƴŀőƛƴŀ ǳőŜƴƧŀ ǎǾƻƧƛƘ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ Řŀ ǇǊŜƳŀ ƴƧƛƳŀ ǇƭŀƴƛǊŀ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀ 
nastavne aktivnosti.  
bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛƳŀ ǎƭƻōƻŘǳ Řŀ ǎŀƳ ƻŘǊŜŘƛ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ƛ ŘƛƴŀƳƛƪǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǎǾŀƪǳ ǘŜƳǳΣ ǳǾŀȌŀǾŀƧǳŏƛ ŎƛƭƧ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƛ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴŜ ƛǎƘƻde. Redosled ishoda ne iskazuje 
ƴƧƛƘƻǾǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ƧŜǊ ǎǳ ǎǾƛ ƻŘ ȊƴŀőŀƧŀ Ȋŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ŎƛƭƧŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ LȊƳŜŚǳ ƛǎƘƻŘŀΣ ƪŀƪƻ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƧŜŘƴŜΣ ǘŀƪƻ ƛ ǾƛǑŜ ǘŜƳŀΣ ǇƻǎǘƻƧƛ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘΦ hǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƧŜŘƴƻƎ 
ishoda doprinosi ostvarivanju drugih ishoda.  
±ŀȌƴƻ ƧŜ ƴŀƎƭŀǎƛǘƛ Řŀ ǎǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛ ƛǎƘƻŘƛΣ Řŀ ōƛ ǎŜ ƛȊōŜƎƭƻ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŜΣ ƴŀǾŜŘŜƴƛ ǎŀƳƻ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƧŜŘƴŜ ǘŜƳŜΣ ƛŀƪƻ ǎŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧǳ kroz viǑŜ ǘŜƳŀ όǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ Řŀ: 
ƭƻŎƛǊŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ƻŘǊŜŘƴƛŎǳ ƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƧ ƭŜƴǘƛ; ƻŘǊŜŘƛ ƳŜǎǘƻ ǇǊƛǇŀŘƴƛƪŀ ŘǊǳǑǘǾŜƴŜ ƎǊǳǇŜ ƴŀ ƎǊŀŦƛőƪƻƳ ǇǊƛƪŀȊǳ ƘƛƧŜǊŀǊƘƛƧŜ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜ; ƛȊƭƻȌƛΣ ǳ ǳǎƳŜƴƻƳ ƛƭƛ 
ǇƛǎŀƴƻƳ ƻōƭƛƪǳΣ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪŜ ŘƻƎŀŚŀƧŜ ƛǎǇǊŀǾƴƛƳ ƘǊƻƴƻƭƻǑƪƛm redosledom; ǇǊƛƪǳǇƛ ƛ ǇǊƛƪŀȌŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ǾŜȊŀƴƛƘ Ȋŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪǳ ǘŜƳǳ; 
ǾƛȊǳŜƭƴŜ ƛ ǘŜƪǎǘǳŀƭƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ǇƻǾŜȌŜ ǎŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƳ ǇŜǊƛƻŘƻƳ ƛƭƛ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧƻƳ; ƛȊǊŀőǳƴŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ; koristi 
osnovne istorijske pojmove).  
Mnogi od ishoda su procesni i predstavljaju rezultat kumulativnog dejstva obrazovno-ǾŀǎǇƛǘƴƻƎ ǊŀŘŀΣ ǘƻƪƻƳ ŘǳȌŜƎ ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƎ ǇŜǊƛƻŘŀ ƛ ƻōǊŀŘŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ 
Primera radi, ishod koji glasi: ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ Řŀ ǇǊƛƪǳǇƛ ƛ ǇǊƛƪŀȌŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ǾŜȊŀƴƛƘ Ȋŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪǳ ǘŜƳǳ, naveden je u 
okviru teme Stari istokΣ ŀƭƛ ƧŜΣ ƴŀǊŀǾƴƻΣ ǾŀȌŀƴ ƛ ǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ǎǾŀƪŜ ŘǊǳƎŜ ǘŜƳŜΣ ƪŀƪƻ ǳ ǇŜǘƻƳΣ ǘŀƪƻ ƛ ǳ ƴŀǊŜŘƴƛƳ ǊŀȊǊŜŘƛƳŀΦ  
Bitno je iǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǾŜƭƛƪŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ƛǎǘƻǊƛƧŀ ƪŀƻ ƴŀǊŀǘƛǾƴƛ ǇǊŜŘƳŜǘ ǇǊǳȌŀ ǳ ǇƻŘǎǘƛŎŀƴƧǳ ǳőŜƴƛőƪŜ ǊŀŘƻȊƴŀƭƻǎǘƛΣ ƪƻƧŀ ƧŜ ǳ ƻǎƴƻǾƛ svakog saznanja. Nastavni 
ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƪŀƻ ϦǇǊƛőŀϦ ōƻƎŀǘŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀƳŀ ƛ ŘŜǘŀƭƧƛƳŀΣ ƴŜ Ȋŀǘƻ Řŀ ōƛ ƻǇǘŜǊŜǘƛƭƛ ǇŀƳŏŜƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǾŜŏ Řŀ ōƛ ƛƳ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛΣ ǇƻƧŀǾŜ ƛ 
ǇǊƻŎŜǎƛ ōƛƭƛ ǇǊŜŘƻőŜƴƛ ƧŀǎƴƻΣ ŘŜǘŀƭƧƴƻΣ ȌƛǾƻ ƛ ŘƛƴŀƳƛőƴƻΦ tƻǎŜōƴƻ ƳŜǎǘƻ ǳ ƴŀǎǘŀǾƛ istorije ƛƳŀƧǳ ǇƛǘŀƴƧŀΣ ƪŀƪƻ ƻƴŀ ƪƻƧŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΣ ǘŀƪƻ ƛ ƻƴŀ ƪƻƧŀ 
ŘƻƭŀȊŜ ƻŘ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǇƻŘǎǘŀƪƴǳǘŀ ƻƴƛƳ Ǒǘƻ ǎǳ őǳƭƛ ǳ ǳőƛƻƴƛŎƛ ƛƭƛ Ǒǘƻ ǎǳ ǎŀȊƴŀƭƛ Ǿŀƴ ƴƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƛȊǾƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀΦ 5ƻōǊƻ ƻǎƳƛǑƭƧŜƴŀ ǇƛǘŀƴƧŀ nastavnika imaju 
ǇƻŘǎǘƛŎŀƧƴǳ ŦǳƴƪŎƛƧǳ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƎ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ ƛ ƪǊƛǘƛőƪŜ ǎǾŜǎǘƛΣ ƴŜ ǎŀƳƻ ǳ ŦŀȊƛ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŀ ƛ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧŜ ƎǊŀŘƛǾŀΣ ǾŜŏ ƛ ǳ ǎŀƳƻƧ ƻōǊŀŘƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ ¦ 
ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ŎƛƭƧŀ ƪƻƧƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ȌŜƭƛ Řŀ ƻǎǘǾŀǊƛΣ ǇƛǘŀƴƧŀ ƳƻƎǳ ƛƳŀǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ŦǳƴƪŎƛƧŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳΥ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴƧŜ ǇŀȌƴƧŜ ƴŀ ƴŜƪƛ ǎŀŘǊȌŀƧ ƛƭƛ ŀǎǇŜƪǘΣ ǇƻŘǎǘƛŎŀƴƧŜ ǇƻǊŜŚŜƴƧŀΣ 
ǘǊŀƎŀƴƧŜ Ȋŀ ǇƻƧŀǑƴƧŜƴƧŜƳΦ bŀǎǘŀǾŀ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ǇƻƳƻƎƴŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǳ ǎǘǾŀǊŀƴƧǳ Ǒǘƻ ƧŀǎƴƛƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾŜ ƴŜ ǎŀƳƻ ƻ ǘƻƳŜ Ϧƪŀƪƻ ƧŜ ǳƛǎǘƛƴǳ ōƛƭƻϦΣ ǾŜŏ ƛ ȊŀǑǘƻ ǎŜ ƴŜǑǘƻ 
desilo i kakve su posledice iz toga proistekle.  
5ŀ ōƛ ǎƘǾŀǘƛƻ ŘƻƎŀŚŀƧŜ ƛȊ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛΣ ǳőŜƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ƛƘ ϦƻȌƛǾƛ ǳ ǎǾƻƳ ǳƳǳϦΣ ǳ őŜƳǳ ǾŜƭƛƪǳ ǇƻƳƻŏ ƳƻȌŜ ǇǊǳȌƛǘƛ ǳǇƻǘǊŜōŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƘ ǘŜƪǎǘƻǾŀΣ ƪŀǊŀǘŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ 
ƛȊǾƻǊŀ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ όŘƻƪǳƳŜƴǘŀǊƴƛ ƛ ƛƎǊŀƴƛ ǾƛŘŜƻ ƛ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛΣ ƳǳȊŜƧǎƪƛ ŜƪǎǇƻƴŀǘƛΣ ƛƭǳǎǘǊŀŎƛƧŜύΣ ƻōƛƭŀȌŜƴƧŜ kulturno-istorijskih spomenika i posete 
ǳǎǘŀƴƻǾŀƳŀ ƪǳƭǘǳǊŜΦ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƘ ƪŀǊŀǘŀ ƛȊǳȊŜǘƴƻ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ƧŜǊ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Řŀ ƴŀ ƻőƛƎƭŜŘŀƴ ƛ ǎƭƛƪƻǾƛǘ ƴŀőƛƴ ŘƻȌƛǾŜ ǇǊƻǎǘƻǊ ƴŀ ƪƻƳŜ ǎŜ ƴŜƪƛ ƻŘ 
ŘƻƎŀŚŀƧŀ ƻŘǾƛƧŀƻΣ ǇƻƳŀȌǳŏƛ ƛƳ Řŀ ƪǊƻȊ ǾǊŜƳŜ ǇǊŀǘŜ ǇǊƻƳŜƴŜ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ǇǊƻǎǘƻǊǳΦ  
Treba iskoriǎǘƛǘƛ ƛ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛǎǘƻǊƛƧŜ ƴŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƧŜȊƛőƪŜ ƛ ƎƻǾƻǊƴŜ ƪǳƭǘǳǊŜ όǾŜǑǘƛƴŜ ōŜǎŜŘƴƛǑǘǾŀύΣ ƧŜǊ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ōƻƎŀǘŜ ƛ ƻǇƭŜƳŜƴƧǳƧǳ ƧŜȊƛőƪƛ ŦƻƴŘ ǳőŜƴƛƪŀΦ 
Neophodno je imati u vidu i integrativnu funkciju istorije, koja u obrazovnom sistemu, gde su ȊƴŀƴƧŀ ǇƻŘŜƭƧŜƴŀ Ǉƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀΣ ǇƻƳŀȌŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Řŀ 
ǇƻǎǘƛƎƴǳ ŎŜƭƻǾƛǘƻ ǎƘǾŀǘŀƴƧŜ ƻ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘƛ ƛ ǳǎƭƻǾƭƧŜƴƻǎǘƛ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛƘΣ ŜƪƻƴƻƳǎƪƛƘ ƛ ƪǳƭǘǳǊƴƛƘ ǳǎƭƻǾŀ ȌƛǾƻǘŀ őƻǾŜƪŀΦ tƻȌŜƭƧƴƻ je izbegavati fragmentarno i izolovano 
ǳőŜƴƧŜ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƘ őƛƴƧŜƴƛŎŀ ƧŜǊ ƻƴƻ ƛƳŀ ƴŀƧƪǊŀŏŜ ǘǊŀƧŀƴƧŜ ǳ ǇŀƳŏŜƴƧǳ ƛ ƴŀƧǎƭŀōƛƧƛ ǘǊŀƴǎŦŜǊ ǳ ǎǘƛŎŀƴƧǳ ŘǊǳƎƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŀΦ ¦ ƴŀǎǘŀǾƛ ǘǊŜōŀΣ ƪŀŘ ƎƻŘ ƧŜ ǘƻ ƳƻƎǳŏŜΣ 
ǇǊƛƳŜƴƧƛǾŀǘƛ ŘƛŘŀƪǘƛőƪƛ ƪƻƴŎŜǇǘ ƳǳƭǘƛǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ hŘǊŜŚŜƴŜ ǘŜƳŜΣ Ǉƻ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ǘǊŜōŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ǎŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ƛȊ ǎǊƻŘƴƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ŀ 
ǇƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ ǘǊŜōŀ ǇƻǎǾŜǘƛǘƛ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀ Ȋŀ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƻƴƻ-komunikacionih tehnologija (upotreba interneta, pravljenje 
tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛƧŀΣ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ŀǳŘƛƻ-vizuelnih materijala i izrada referata).  
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tǊŀŏŜƴƧŜ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀ ȊŀǇƻőƛƴƧŜ ƛƴƛŎƛƧŀƭƴƻƳ ǇǊƻŎŜƴƻƳ ƴƛǾƻŀ ƴŀ ƪƻƳŜ ǎŜ ǳőŜƴƛƪ ƴŀƭŀȊƛ ƛ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ Ǒǘŀ ŏŜ ǎŜ ǇǊƻŎŜƴƧƛǾŀǘƛ ƴƧŜƎov dalji rad. Svaka aktivnost je dobra 
prilika za procenu naprŜŘƻǾŀƴƧŀ ƛ ŘŀǾŀƴƧŜ ǇƻǾǊŀǘƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜΣ ŀ ǳőŜƴƛƪŜ ǘǊŜōŀ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀǘƛ ƛ ƻƘǊŀōǊƛǾŀǘƛ Řŀ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧǳ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ƻǎǘǾarivanju ishoda 
ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ŘǊǳƎƛƘ ǳőŜƴƛƪŀΦ {Ǿŀƪƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛ őŀǎ ƛ ǎǾŀƪŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǳőŜƴƛƪŀ ǎǳΣ ǳ ǘƻƳ ǎƳƛǎƭǳΣ ǇǊƛƭƛƪŀ Ȋŀ ǊŜƎƛǎǘǊƻǾŀƴƧŜ ƴŀǇǊŜǘƪŀ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǳǇǳŏƛǾŀƴƧŜ ƴŀ 
ŘŀƭƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇƻŘǊȌƛ ǎŀƳƻǊŜŦƭŜƪǎƛƧǳ όǇǊƻƳƛǑƭƧŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ȊƴŀΣ ǳƳŜΣ ƳƻȌŜύ ƛ ǇƻŘǎǘŀƪƴŜ ǎŀƳƻǊŜƎǳƭŀŎƛƧǳ ǇǊƻŎŜǎŀ ǳőŜƴƧŀ ƪǊƻȊ 
ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƭƛőƴƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀΦ  
U nastavi oǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴƻƧ ƴŀ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ǾǊŜŘƴǳƧǳ ǎŜ ǇǊƻŎŜǎ ƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳőŜƴƧŀΦ 5ŀ ōƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ōƛƭƻ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƻ ƛ ǳ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ǳőŜƴƧŀ, potrebno je uskladiti nivoe 
ŎƛƭƧŜǾŀ ǳőŜƴƧŀ ƛ ƴŀőƛƴŜ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜΣ ǘŀƪƻŚŜΣ ǳǎƪƭŀŘƛǘƛ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ƴƧŜƎƻǾƻƳ ǎǾǊƘƻƳΦ ¦ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧǳ ƴŀǳőŜƴƻƎΣ ǇƻǊŜŘ ǳǎƳŜƴƻƎ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀΣ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ƛ 
ǘŜǎǘƻǾƛ ȊƴŀƴƧŀΦ ¦ ŦƻǊƳŀǘƛǾƴƻƳ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧǳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛΣ ŀ ƛȊōƻǊ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǾǊǎǘŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƪƻƧŀ ǎŜ ǾǊŜŘƴǳƧŜΦ ±ǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ŀƪƻ ƧŜ 
timski rad u pitanju, moȌŜ ǎŜ ƻōŀǾƛǘƛ ǎŀ ƎǊǳǇƻƳ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ƻŘ ǎǾŀƪƻƎ őƭŀƴŀ ǘǊŀȌƛ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƻ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƳ ǊŀŘǳ ƛ ƻ ǊŀŘǳ ǎǾŀƪƻƎ őƭŀƴŀ Ǉƻƴŀƻǎƻō όǘȊǾΦ ǾǊǑƴƧŀőƪƻ 
ocenjivanje).  
Yŀƪƻ ƴƛƧŜŘŀƴ ƻŘ ǇƻȊƴŀǘƛƘ ƴŀőƛƴŀ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ƴƛƧŜ ǎŀǾǊǑŜƴΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƪƻƳōƛƴƻǾŀǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƴŀőƛƴŜ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀΦ WŜŘƛƴƻ ǘŀƪƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ǎŀƎƭŜŘŀ ǎƭŀōŜ ƛ ƧŀƪŜ 
ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŀƪƻƎ ǎǾƻƎ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ǎǾŀƪƻƎ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳőŜƴƛƪǳ Řŀǘƛ ǇƻǾǊŀǘƴǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǳ ƪƻƧŀ ǇƻƳŀȌŜ Řŀ ǊŀȊǳƳŜ ƎǊŜǑƪŜ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀ ǎǾƻƧ 
ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƛ ǳőŜƴƧŜΦ !ƪƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ŘƻƎƻǾƻǊƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ƪƻƧƛƘ ǎǾƛ ƳƻƎǳ Řŀ ǇǊŀǘŜ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ǳőŜƴƧǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŜ ǳőŜ Řŀ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƧǳ ƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘǳ 
ǎǾƻƎ ǊŀŘŀ ƛ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊŜŘǳȊƳǳ Řŀ ōƛ ǎǾƻƧ ǊŀŘ ǳƴŀǇǊŜŘƛƭƛΦ hŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ǘŀƪƻ ǇƻǎǘŀƧŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ȋŀ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŜ ǳ ǳőŜnju. Na osnovǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ 
ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀΣ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǘǊŜōŀ ǇƭŀƴƛǊŀǘƛ ǇǊƻŎŜǎ ǳőŜƴƧŀ ƛ ōƛǊŀǘƛ ǇƻƎƻŘƴŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜ ǳőŜƴƧŀΦ  
tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǎǾƻƧƛƘ ǳőŜƴƛƪŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ƛ ƪƻǊƛǎǘƛ ǘŀƪƻ Řŀ ǳƴŀǇǊŜŘƛ ŘŜo svoje nastavne prakse. Rad svakog 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ǎŀǎǘƻƧƛ ǎŜ ƻŘ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀΣ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊŀǘƛ ƛ ǾǊŜŘƴǳƧŜΣ ƻǎƛƳ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƛ ǇǊƻŎŜǎ 
ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǎŜōŜ ƛ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ǊŀŘΦ  

Naziv predmeta  GEOGRAFIJA  

Cilj  
Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ geografije ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŜƳ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ǇƻƧŀǾŀ ƛ ǇǊƻŎŜǎŀ ǳ ǇǊƛǊƻŘƴƻƳ ƛ ŘǊǳǑǘǾŜƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ƛ 
ƳŜŚǳǎƻōƴƻƧ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘƛ ǎŀ ƴƧƛƳŀ ǊŀȊǾƛƧŜ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ ǎŜōƛΣ ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛ ǇƭŀƴŜǘŜ ½ŜƳƭƧŜΦ  

Razred  peti 



DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  ос őŀǎƻǾŀ 

   

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳƛ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
{!5w¿!WL  

2h±9Y L D9hDw!CLW!  

- ǇƻǾŜȌŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏŀ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ŘǊǳǑǘǾǳ ǎŀ 
geografijom kao naukom; 
- ǇƻǾŜȌŜ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ǎǾŜǘǳ ǎŀ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛƳ 
razvojem ljudskog ŘǊǳǑǘǾŀ ƛ ƴŀǳőƴƻ-ǘŜƘƴƛőƪƛƳ 
progresom; 
- ƴŀ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ǇƻƪŀȌŜ ȊƴŀőŀƧ ǳőŜƴƧŀ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŜ Ȋŀ 
ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƛ ȌƛǾƻǘ őƻǾŜƪŀΤ 
- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻ ƻŘ ƴŜƻŘƎƻǾƻǊƴƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ 
őƻǾŜƪŀ ǇǊŜƳŀ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ǊŜǎǳǊǎƛƳŀ ƛ ƻǇǎǘŀƴƪǳ ȌƛǾƻǘŀ ƴŀ 
planeti Zemlji;  

~ƛǊŜƴƧŜ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛƘ ƘƻǊƛȊƻƴŀǘŀ ƛ ǾŜƭƛƪŀ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ ƻǘƪǊƛŏŀΦ  

hŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘ őƻǾŜƪŀ ǇǊŜƳŀ ǇƭŀƴŜǘƛ ½ŜƳƭƧƛΦ  

VASIONA  

- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ǇƻƧƳƻǾŜ ǾŀǎƛƻƴŀΣ ƎŀƭŀƪǎƛƧŀΣ aƭŜőƴƛ ǇǳǘΣ 
{ǳƴőŜǾ ǎƛǎǘŜƳΣ ½ŜƳƭƧŀΤ 
- ƻōƧŀǎƴƛ ƛ ǇǊƛƪŀȌŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ {ǳƴőŜǾƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛ ǇƻƭƻȌŀƧ 
Zemlje u njemu; 
- razlikuje nebeska tela i navodi njihove karakteristike; 
- ƻŘǊŜŘƛ ǇƻƭƻȌŀƧ aŜǎŜŎŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ½ŜƳƭƧǳ ƛ ƛƳŜƴǳƧŜ 
ƳŜǎŜőŜǾŜ ƳŜƴŜΤ  

±ŀǎƛƻƴŀΣ ƎŀƭŀƪǎƛƧŀΣ aƭŜőƴƛ ǇǳǘΣ ȊǾŜȊŘŜΣ ǎŀȊǾŜȌŚŀΦ  

{ǳƴőŜǾ ǎƛǎǘŜƳΥ {ǳƴŎŜΣ ǇƭŀƴŜǘŜΣ ǎŀǘŜƭƛǘƛΣ aŜǎŜŎΣ ƳŜǎŜőŜǾŜ ƳŜƴŜΣ 
asteroidi, komete, meteori.  

PLANETA 
ZEMLJA  

Oblik Zemlje i 
struktura njene 
ǇƻǾǊǑƛƴŜ  

- ǇƻƳƻŏǳ Ǝƭƻōǳǎŀ ƻǇƛǑŜ ƻōƭƛƪ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ƴŀǾŜŘŜ ŘƻƪŀȊŜ ƻ 
njenom obliku; 
- ǇƻƳƻŏǳ ƪŀǊǘŜ ƻǇƛǑŜ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ƪƻǇƴŀ ƛ ǾƻŘŜ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛ ƛ 
navede nazive kontinenata i okeana; 
- primerima objasni delovanje ZemljiƴŜ ǘŜȌŜ ƴŀ 
ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛ ƻƳƻǘŀőΤ  

Oblik i dimenzije Zemlje, raspored kopna i vode na Zemlji 
{ƛƭŀ ½ŜƳƭƧƛƴŜ ǘŜȌŜΣ ƎƭƻōǳǎΣ ŜƪǾŀǘƻǊΣ ǇƻƭƻǾƛΦ  

Zemljina kretanja  

- razlikuje i objasni Zemljina kretanja i njihove posledice; 
- ǇƻǾŜȌŜ ǎƳŜǊ ǊƻǘŀŎƛƧŜ ǎŀ ǎƳŜƴƻƳ Řŀƴŀ ƛ ƴƻŏƛΤ 
- ǇƻǾŜȌŜ ƴŀƎƴǳǘƻǎǘ ȊŜƳƭƧƛƴŜ ƻǎŜ ǎŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƳ 
ƻǎǾŜǘƭƧŜƴƻǑŏǳ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ½ŜƳƭƧŜΤ 
- ǇƻǾŜȌŜ ǊŜǾƻƭǳŎƛƧǳ ½ŜƳƭƧŜ ǎŀ ǎƳŜƴƻƳ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ Řƻōŀ ƴŀ 
ǎŜǾŜǊƴƻƧ ƛ ƧǳȌƴƻƧ ǇƻƭǳƭƻǇǘƛ ƛ ǇƻƧŀǾƻƳ ǘƻǇƭƻǘƴƛƘ ǇƻƧŀǎŜǾŀΤ  

wƻǘŀŎƛƧŀ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ǊƻǘŀŎƛƧŜΥ ǎƳŜƴŀ ƻōŘŀƴƛŎŜ ƛ ƴƻŏi, prividno 
kretanje Sunca, lokalno vreme.  

wŜǾƻƭǳŎƛƧŀ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ǊŜǾƻƭǳŎƛƧŜΥ ƴŜƧŜŘƴŀƪŀ ŘǳȌƛƴŀ ƻōŘŀƴƛŎŜ ƛ 
ƴƻŏƛ ǘƻƪƻƳ ƎƻŘƛƴŜΣ ǎƳŜƴŀ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ ŘƻōŀΣ ƪŀƭŜƴŘŀǊΣ ǘƻǇƭƻǘƴƛ 
pojasevi.  

¦ƴǳǘǊŀǑƴƧŀ ƎǊŀŚŀ ƛ 
reljef Zemlje  

- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƛƘ ǎƛƭŀ όǎƛƭŀ ½ŜƳƭƧƛƴŜ ǘŜȌŜΣ 
ǳƴǳǘǊŀǑƴƧŀ ǘƻǇƭƻǘŀ ½ŜƳƭƧŜύΤ 
- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ƻƳƻǘŀőŜ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧŜ ƎǊŀŚŜ ½ŜƳƭƧŜΤ 
- ƴŀǾŜŘŜ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧŜ ǎƛƭŜ όǾŜǘŀǊΣ ǾƻŘŀύ ½ŜƳƭƧŜΤ 
- ǇƻƳƻŏǳ ƪŀǊǘŜ ƛ ŎǊǘŜȌŀ ƻǇƛǑŜ ƴŀőƛƴŜ ƛ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ƪǊŜǘŀƴƧŀ 
ƭƛǘƻǎŦŜǊƴƛƘ Ǉƭƻőŀ όǾǳƭƪŀƴƛȊŀƳΣ ȊŜƳƭƧƻǘǊŜǎƛΣ nabiranje i 
rasedanje); 
- razlikuje hipocentar i epicentar i navede trusne zone u 
svetu i u Srbiji; 
- ƴŀǾŜŘŜ ǇƻǎǘǳǇƪŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ǇǊŜŘǳȊŜǘƛ Ȋŀ ǾǊŜƳŜ 
zemljotresa ; 
- ƻǇƛǑŜ ǇǊƻŎŜǎ ǾǳƭƪŀƴǎƪŜ ŜǊǳǇŎƛƧŜ ƛ ƴƧŜƴŜ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜΤ 
- ǇƻƳƻŏǳ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŀ ƛƭƛ ǳȊƻǊƪŀ ǎǘŜƴŀ ǊŀȊƭƛƪuje osnovne 
vrste stena, opisuje njihov nastanak i navodi primere za 
ƴƧƛƘƻǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜΤ 
- ǇƻƳƻŏǳ ƪŀǊǘŜΣ ŎǊǘŜȌŀ ƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧŀ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ 
nastanak planina i nizija i razlikuje nadmorsku i relativnu 
visinu; 
- razlikuje erozivne i akumulativne procese; 
- naveŘŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ őƻǾŜƪŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜƴŜ ǳ ǊŜƭƧŜŦǳ 
(brane, nasipi, kopovi);  

tƻǎǘŀƴŀƪ ƛ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧŀ ƎǊŀŚŀ ½ŜƳƭƧŜΣ ƭƛǘƻǎŦŜǊƴŜ ǇƭƻőŜΥ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ǇƭƻőŀΣ 
ǇǊƻƳŜƴŀ ǇƻƭƻȌŀƧŀ ƪƻƴǘƛƴŜƴŀǘŀΦ  

Vulkanizam i zemljotresi: elementi, nastanak, zone pojava u svetu i 
Srbiji, poslŜŘƛŎŜ ƛ Ǒǘŀ ǊŀŘƛǘƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ȊŜƳƭƧƻǘǊŜǎŀΦ  

Stene: magmatske, sedimentne, metamorfne.  

Postanak reljefa procesima nabiranja i rasedanja, planine, nizije, 
nadmorska i relativna visina.  

Oblikovanje reljefa dejstvom vode (radom reka, talasa, leda, 
rastvaranje stena) i vetra.  

2ƻǾŜƪ ƛ ǊŜƭƧŜŦ όǇƻȊƛǘƛǾƴƛ ƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǳǘƛŎŀƧƛύΦ  

±ŀȊŘǳǑƴƛ ƻƳƻǘŀő 
Zemlje  

- ƻǇƛǑŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜΤ 
- ƴŀǾŜŘŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǇǊƻƳŜƴŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ŘŜǑŀǾŀƧǳ ǳ 
troposferi (vetrovi, padavine, oblaci, zagrevanje 
vazduha...); 
- razlikuje pojam vremena od pojma klima; 
- ƴŀǾŜŘŜ ƪƭƛƳŀǘǎƪŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƛ őƛƴƛƻŎŜ ƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ǘƛǇƻǾŜ 
klime; 
- ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛ ƛ őƛǘŀ ƪƭƛƳŀǘǎƪŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ 
όƪƭƛƳŀŘƛƧŀƎǊŀƳύ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ LY¢Τ 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ŘƴŜǾƴŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪŜ ƛȊǾŜǑǘŀƧŜ ƛȊ ƳŜŘƛƧŀ ƛ 
planira svoje aktivnosti u skladu sa njima; 
- nŀǾƻŘƛ ǇǊƛƳŜǊŜ ǳǘƛŎŀƧŀ őƻǾŜƪŀ ƴŀ ȊŀƎŀŚŜƴƧŜ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ 
ƛ ǇǊŜŘǾƛŚŀ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ǘŀƪǾƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀΤ 
- navodi primere o uticaju atmosferskih nepogoda na 
őƻǾŜƪŀ όŜƪǎǘǊŜƳƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛ ǇŀŘŀǾƛƴŜΣ ƎǊŀŘΣ ƎǊƻƳΣ 
oluja);  

!ǘƳƻǎŦŜǊŀ όǎŀǎǘŀǾΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ȊƴŀőŀƧύΦ  

Vreme i klima: klimatski elementi i pojave (temperatura, pritisak, 
ǾƭŀȌƴƻǎǘ ǾŀȊŘǳƘŀΣ ǇŀŘŀǾƛƴŜΣ ƻōƭŀőƴƻǎǘΣ ǾŜǘŀǊύΦ  

YƭƛƳŀǘǎƪƛ őƛƴƛƻŎƛΣ ƻǎƴƻǾƴƛ ǘƛǇƻǾƛ ƪƭƛƳŜΦ  

2ƻǾŜƪ ƛ ƪƭƛƳŀ όŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪŜ ƴŜǇƻƎƻŘŜΣ ǳǘƛŎŀƧ őƻǾŜƪŀ ƴŀ ƪƭƛƳǳύΦ  



Vode na Zemlji  

- ǳƻőŀǾŀ ƛ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƴŀ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻƧ ƪŀǊǘƛ ƻƪŜŀƴŜΣ ǾŜŏŀ 
mora, zalive i moreuze; 
- ƴŀǾŜŘŜ ƛ ƻǇƛǑŜ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƳƻǊǎƪŜ ǾƻŘŜΤ 
- ǇƻƳƻŏǳ ƪŀǊǘŜ ǇǊŀǾƛ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŜőƴŜ ƳǊŜȌŜ ƛ 
ǊŜőƴƻƎ ǎƭƛǾŀΤ 
- ƴŀǾŜŘŜ ƛ ƻǇƛǑŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ǊŜƪŜ όƛȊǾƻǊΣ ǳǑŏŜΣ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ 
ǇŀŘƻǾƛ ƴŀ ǊŜőƴƻƳ ǘƻƪǳύΤ 
- razlikuje tipove jezŜǊǎƪƛƘ ōŀǎŜƴŀ ǇǊŜƳŀ ƴŀőƛƴǳ 
postanka; 
- navede uzroke nastanka poplava i bujica i objasni 
posledice njihovog dejstva; 
- ƴŀǾŜŘŜ ǇƻǎǘǳǇƪŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ǇǊŜŘǳȊŜǘƛ Ȋŀ ǾǊŜƳŜ ǇƻǇƭŀǾŜ ƛ 
nakon nje; 
- ƴŀǾŜŘŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ǳǘƛŎŀƧŀ őƻǾŜƪŀ ƴŀ ȊŀƎŀŚƛǾŀƴƧŜ ǾƻŘŀ ƛ 
ǇǊŜŘǾƛŚŀ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ǘŀƪǾƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀΤ  

Svetsko more i njegova horizontalna podela, svojstva morske vode 
(slanost, temperatura, boja, providnost), kretanje morske vode 
(talasi, cunami, plima i oseka, morske struje).  

Vode na kopnu: podzemne vode i izvori, reke, jezera i lednici.  

2ƻǾŜƪ ƛ ǾƻŘŀ - ǇƻǇƭŀǾŜ ƛ ōǳƧƛŎŜΣ ȊŀǑǘƛǘŀ ǾƻŘŀ ƻŘ ȊŀƎŀŚŜƴƧŀΦ  

.ƛƭƧƴƛ ƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪƛ 
svet na Zemlji  

- ǇƻƳƻŏǳ ƪŀǊǘŜ ǇƻǾŜȌŜ ƪƭƛƳŀǘǎƪŜ ǳǎƭƻǾŜ ǎŀ 
ǊŀǎǇǊƻǎǘǊŀƴƧŜƴƻǑŏǳ ȌƛǾƻƎ ǎǾŜǘŀ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛΤ 
- ǇƻƳƻŏǳ ƪŀǊǘŜ ƴŀǾŜŘŜ ǇǊƛǊƻŘƴŜ ȊƻƴŜ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőŀƴ 
ȌƛǾƛ ǎǾŜǘ ǳ ƴƧƛƳŀΤ 
- ƻǇƛǑŜ ǳǘƛŎŀƧ őƻǾŜƪŀ ƴŀ ƛȊǳƳƛǊŀƴƧŜ ƻŘǊŜŚŜƴƛƘ ōƛƭƧƴƛƘ ƛ 
ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪƛƘ ǾǊǎǘŀΤ 
- ƴŀǾŜŘŜ ǇǊƛƳŜǊŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ȌƛǾƻƎ ǎǾŜǘŀ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛΦ  

wŀǎǇǊƻǎǘƛǊŀƴƧŜ ōƛƭƧƴƻƎ ƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪƻƎ ǎǾŜǘŀ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛΦ 
¦ƎǊƻȌŜƴƻǎǘ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ ȌƛǾƻƎ ǎǾŜǘŀΦ  

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA 
Biologija 
Istorija 
Matematika 
LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ 
CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
Likovna kultura  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
bŀǎǘŀǾƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŜ ƪƻƧƛ ƧŜ ǇǊŜŘ ǾŀƳŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜΦ {ǳǑǘƛƴǎƪŀ ǇǊƻƳŜƴŀ ƻǾƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀΣ ǳ ƻdnosu na prethodni, je u tome da 
ƧŜ ƻƴ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ǳőŜƴƧŀ ƛ ǳőŜƴƛőƪŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀΣ ŀ ƴŜ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜΦ LǎƘƻŘƛ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǳőŜƴƛőƪŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ƛ ƪŀƻ ǘŀƪǾƛ ǎǳ 
ƻǎƴƻǾƴŀ ǾƻŘƛƭƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ƪƻƧƛ ƪǊŜƛǊŀ ƴŀǎǘŀǾǳ ƛ ǳőŜƴƧŜΦ bŀǎǘŀǾƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƧŜ ǘŜƳŀǘǎƪƛ ƪƻƴŎƛǇƛǊŀƴΦ ½ŀ ǎǾŀƪǳ ƻōƭŀǎǘκǘŜƳǳ Řŀǘƛ ǎǳ ǎŀŘǊȌŀƧƛΦ Yŀƪƻ ƧŜ ǎŀŘŀ ǳ ǇǊǾƛ Ǉƭŀƴ 
ǎǘŀǾƭƧŜƴ ƛǎƘƻŘΣ ŀ ƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ Řŀǘƛ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎŀƳƻ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƧŜ ƪǊŜŀǘƻǊ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ 
ƛ ƻƴ ƛƳŀ Ǉǳƴǳ ǎƭƻōƻŘǳ ǳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳΣ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧǳ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƪƻƧƛƳŀ ŏŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴŜ ƛǎƘƻŘŜΦ  
LǎƘƻŘƛ ǎǳ ƛǎƪŀȊƛ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ŏŜ ǳőŜƴƛŎƛ ȊƴŀǘƛΣ ǊŀȊǳƳŜǘƛ ƛ ǳƳŜǘƛ Řŀ ǳǊŀŘŜ ƴŀƪƻƴ ƻōǊŀŚŜƴŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ȊƴŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ƎǊŀŘŜ ǳőŜŏƛ 
ƎŜƻƎǊŀŦƛƧǳΦ LǎƘƻŘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƻǇƛǎ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŀΣ ǎǘŀǾƻǾŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǳőŜƴƛƪ ƎǊŀŘƛΣ ǇǊƻǑƛǊǳƧŜ ƛ ǇǊƻŘǳōƭƧǳƧŜ ƪǊƻȊ ǘǊƛ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƻǾƻƎ 
predmeta.  
DƭŀǾƴŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ǳǎƳŜǊŜƴŜ ƴŀ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ƧŜ ǳőŜƴƧŜ ǳ Ǒƪƻƭƛ ǘƻƪƻƳ ƪƻƧŜƎ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻōŜȊōŜŘƛ ǳǎƭƻǾŜ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ŏŜ ǳőŜƴƛƪ ǳőƛǘƛΥ  
- ǎƳƛǎƭŜƴƻΥ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ƻƴƻƎ Ǒǘƻ ǳőƛ ǎŀ ƻƴƛƳ Ǒǘƻ Ȋƴŀ ƛ ǎŀ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ƛȊ ȌƛǾƻǘŀΤ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ƻƴƻƎŀ Ǒǘƻ ǳőƛ ǎŀ ƻƴƛƳ Ǒǘƻ ƧŜ ǾŜŏ ǳőƛƻ ƛȊ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŜ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜdmeta;  
- problemski: samostalnim prikupljanjem i analiziranjem podataka i informacija; postavljanjem relevantnih pitanja sebi i dǊǳƎƛƳŀΤ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜƳ Ǉƭŀƴŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ 
zadatog problema;  
- ŘƛǾŜǊƎŜƴǘƴƻΥ ǇǊŜŘƭŀƎŀƴƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀΤ ǎƳƛǑƭƧŀƴƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ǇǊƛƳŜǊŀΤ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǳ ƴƻǾŜ ŎŜƭƛƴŜΤ  
- ƪǊƛǘƛőƪƛΥ ǇƻǊŜŚŜƴƧŜƳ ǾŀȌƴƻǎǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ őƛƴƧŜƴƛŎŀ ƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀΤ ǎƳƛǑƭƧŀƴƧŜƳ ŀǊƎǳƳŜƴŀǘŀΤ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜƳ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀΤ  
- ƪƻƻǇŜǊŀǘƛǾƴƻΥ ƪǊƻȊ ǊŀŘ ƛ ǎŀǊŀŘƴƧǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪƻƳΣ ƪǊƻȊ ŘƛǎƪǳǎƛƧǳ ƛ ǊŀȊƳŜƴǳ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǎǾŜ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾŜ ƛȊvore znanja.  
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bŀǎǘŀǾƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ŘŀƧŜ ǾŜŏǳ ǎƭƻōƻŘǳ ǳ ƪǊŜƛǊŀƴƧǳ ƛ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΦ ¦ƭƻƎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ƧŜ Řŀ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳŀƭƛȊǳƧŜ Řŀǘƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ǇƻǘǊŜōŀƳŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƎ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳΥ ǎŀǎǘŀǾ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǳőŜƴƛƪŀΤ ǳŘȌōŜƴƛƪŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΤ ǘŜƘƴƛőƪŜ 
ǳǎƭƻǾŜΣ ƴŀǎǘŀǾƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛ ƳŜŘƛƧŜ ƪƻƧƛƳŀ Ǒƪƻƭŀ ǊŀǎǇƻƭŀȌŜΤ ǊŜǎǳǊǎŜΣ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻǘǊŜōŜ ƭƻƪŀƭƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ǳ ƪƻƧƻƧ ǎŜ Ǒƪƻƭŀ ƴŀƭŀȊƛΦ tƻƭŀȊŜŏƛ ƻŘ ŘŀǘƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ƛ 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƴŀƧǇǊŜ ƪǊŜƛǊŀ ǎǾƻƧ ƎƻŘƛǑƴƧƛ όƎƭƻōŀƭƴƛύ Ǉƭŀƴ ǊŀŘŀ ƛȊ ƪƻƎŀ ŏŜ ƪŀǎƴƛƧŜ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ǎǾƻƧŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǇƭŀƴƻǾŜΦ LǎƘƻŘƛ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛ Ǉƻ ƻōƭŀǎǘƛƳŀ ƻƭŀƪǑŀǾŀƧǳ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ŘŀƭƧǳ ƻǇŜǊŀŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƛǎƘƻŘŀ ƴŀ ƴƛǾƻ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜΦ hŘ ƴƧŜƎŀ ǎŜ ƻőŜƪǳƧŜ Řŀ Ȋŀ ǎǾŀƪǳ ƴŀǎǘŀǾƴǳ ƧŜŘƛnicu, u fazi planiranja i pisanja 
ǇǊƛǇǊŜƳŜ Ȋŀ őŀǎΣ ŘŜŦƛƴƛǑŜ ǇƛǊŀƳƛŘǳ ƛǎƘƻŘŀ ƴŀ ǘǊƛ ƴƛǾƻŀΥ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǎǾƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳΣ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǾŜŏƛƴŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴŜ i one koje bi 
ǘǊŜōŀƭƻ ǎŀƳƻ ƴŀƧōƻƭƧƛ ǳőŜƴƛŎƛ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳΦ bŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻǎǘƛȌŜ ǎŜ ƛƴŘƛǊŜƪǘƴŀ ǾŜȊŀ ǎŀ ƻōǊŀȊƻǾƴƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀ ƴŀ ǘǊƛ ƴƛǾƻŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ǘǊŜōŀΣ 
ǘŀƪƻŚŜΣ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǎŜ ƛǎƘƻŘƛ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΣ Řŀ ǎŜ ƴŜƪƛ ƭŀƪǑŜ ƛ ōǊȌŜ ƳƻƎǳ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛΣ ŀƭƛ ƧŜ Ȋŀ ǾŜŏƛƴǳ ƛǎƘƻŘŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǾƛǑŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ǾƛǑŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ Wŀƪƻ ƧŜ 
ǾŀȌƴƻ Řŀ ǇǊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ Ȋŀ ƪƻƴƪǊŜǘŀƴ őŀǎ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪΣ ǇƻǊŜŘ ǎǾƻƧƛƘΣ ƛǎǇƭŀƴƛǊŀ ƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
¦ ŦŀȊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ǘǊŜōŀ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ƧŜ ǳŘȌōŜƴƛƪ ƴŀǎǘŀǾƴƻ ǎǊŜŘǎǘǾƻ ƛ Řŀ ƻƴ ƴŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ ½ŀǘƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ŘŀǘƛƳ ǳ 
ǳŘȌōŜƴƛƪǳ ǇǊƛǎǘǳǇƛǘƛ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƻ ƛ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƛǎƘƻŘŜ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ŘƻǎǘƛŏƛΦ tƻǊŜŘ ǳŘȌōŜƴƛƪŀΣ ƪŀƻ ƧŜŘƴƻƎ ƻŘ ƛȊǾƻǊŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ 
ƻƳƻƎǳŏƛ ǳǾƛŘ ƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ǎŀȊƴŀǾŀƴƧŀΦ  
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Akcenat nastave geografije u pŜǘƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ǳǾƛŘƛ ȊƴŀőŀƧ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŀ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŜ Ȋŀ ƴƧŜƎŀ ƭƛőƴƻ ƛ Řŀ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŜƳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ƻōƭŀǎǘƛ Ǌŀzvije 
ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ǎǘŀǾƻǾŜ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ Ȋŀ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ ǎŜōƛΣ ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛ ǇƭŀƴŜǘŜ ½ŜƳƭƧŜΦ tǊƻƎǊŀƳ ǎŜ ƻǎƭŀƴƧŀ ƴŀ ǎŀǾǊŜƳŜƴŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ƛ ǇŜǊǎǇŜƪǘƛǾŜ 
ǊŀȊǾƻƧŀ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ƴŀǳƪŜΣ ƪƻǊŜƭŀǘƛǾŀƴ ƧŜ ƛ ǇǊƛƳŜǊŜƴ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧƛƳŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧƴƛƳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ hƴ ǳǾŀȌŀǾŀ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘŜ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ Ȋŀ ƻǾŀƧ 
ǇǊŜŘƳŜǘ Ȋŀ ƪǊŀƧ ƻǎƴƻǾƴƻƎ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƛ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ƳŜŚǳǇǊŜŘmetne kompetencije.  
tǊƻƎǊŀƳǎƪǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ őƛƴŜ ǘǊƛ ƻōƭŀǎǘƛΥ  
мΦ 2ƻǾŜƪ ƛ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŀ  
2. Vasiona  
3. Planeta Zemlja  
bŀ ǇǊǾƻƳ ƴŀǎǘŀǾƴƻƳ őŀǎǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǳǾƻŘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛ ǇǊŜŘƳŜǘΣ ƻŘƴƻǎƴƻΣ ǳǇƻȊƴŀƧŜ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ȊƴŀőŀƧŜƳ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŜΣ ƴŜ ǳƭŀȊŜŏƛ ǳ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎiju geografskih 
ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀΦ bŀ ƻǾƻƳ őŀǎǳ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇƻƳƻŏƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Řŀ ǇƻǾŜȌǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏŀ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ŘǊǳǑǘǾǳ ǎŀ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧƻƳ ƪŀƻ ƴŀǳƪƻƳΦ ½ŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀǾŜǎǘƛ 
ǇǊƛƳŜǊŜ ƛ ǊŀȊƭƻƎŜ ȊŀǑǘƻ ǎŜ ƛȊǳőŀǾŀ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŀΦ ¢ŀƪƻŚŜ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ǎŀŘǊȌŀƧŜƳ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛ Řŀǘƛ ƛƳ Ƨŀǎƴŀ ǳǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ǊŀŘΦ  
Programsku oblast Vasiona őƛƴŜ ƴŀƧƻǎƴƻǾƴƛƧŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻ-ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ ƛ ŀǎǘǊƻƴƻƳǎƪŀ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ǾŀǎƛƻƴƛΣ {ǳƴőŜǾƻƳ ǎƛǎǘŜƳǳΣ ƻōƭƛƪǳ ƛ ǾŜƭƛőƛƴƛ ½ŜƳƭƧŜΣ ƴƧŜƴƻƳ ǇƻƭƻȌŀƧǳ 
u vasioni i o nebeskim telima SǳƴőŜǾƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀΦ YǊƻȊ ƻǾǳ ƴŀǎǘŀǾƴǳ ƻōƭŀǎǘ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƛƴŦƻǊƳƛǎŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ƻ ƻǎƴƻǾƴƛƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳŀ ƻǎǘŀƭƛƘ ƴŜōŜǎƪƛƘ ǘŜƭŀΣ bez 
ŦŀƪǘƻƎǊŀŦǎƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǇƭŀƴŜǘŀƳŀΥǾŜƭƛőƛƴŀΣ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ Řƻ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ǎƭƛőƴƻΦ tǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳΣ ŀƪƻ ƛƳŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ Řŀ sŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇƻǎŜǘƛ tƭŀƴŜǘŀǊƛƧǳƳ ƛ 
bŀǊƻŘƴǳ ƻǇǎŜǊǾŀǘƻǊƛƧǳ ǳ .ŜƻƎǊŀŘǳ ƛ Řŀ Ȋŀ ǾǊŜƳŜ ǾŜŘǊƛƘ ƴƻŏƛ ǳ ƭƻƪŀƭƴƻƧ ǎǊŜŘƛƴƛ ǇƻƪŀȌŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǾƛŘƭƧƛǾŀ ǎŀȊǾŜȌŚŀ ƛ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧǳ ǇƻƳƻŏǳ ȊǾŜȊŘŜ {ŜǾŜǊƴƧŀőŜΦ  
¢ǊŜŏǳ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪŀ ƻōƭŀǎǘ Planeta Zemlja őƛƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ŦƛȊƛőƪŜ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŜ ƛ ǊŀȊǾǊǎǘŀƴƛ ǎǳ ǳ ǑŜǎǘ ǘŜƳŀΦ  
tƻǎŜōŀƴ ȊƴŀőŀƧ ƛƳŀƧǳ ƛǎƘƻŘƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘƴƻǎŜ ƴŀ ƻōƭƛƪ ƛ ǾŜƭƛőƛƴǳ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ƪƻƴǘƛƴŜƴŀǘŀ ƛ ƻƪŜŀƴŀΦ ½ŀ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ƻǾƻƳ ǘŜƳƻƳ ƴŀƧōƻƭƧŜ ƧŜ 
koristiti demonstrativno-ilustrativne metode i metode eksperimŜƴǘŀ ǳȊ ǳǇƻǘǊŜōǳ ƳƻŘŜƭŀ ½ŜƳƭƧŜ Ǝƭƻōǳǎŀ ƛ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ƪŀǊǘŜΦ LƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧǳ ǇǊƻƎǊŀƳŀ 



ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƛ ƴƧŜƎƻǾ Ŧƻƪǳǎ ƴŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŀ ƪŀǊǘŀ ƛ ƴƧŜƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǘƻƪƻƳ ǇǊƻǎŜŎŀ ǳőŜƴƧŀ ƛ ǇƻŘǳőŀǾŀƴƧŀ ƧŜ ƻōŀǾŜȊƴŀΦ 
UpoznavaƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ǎŀ ƪŀǊǘƻƳ ƛ ǎŀ ƻǎƴƻǾƴƛƳ ǇƻƧƳƻǾƛƳŀ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦǎƪŜ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘƛ ǇǊŜƳŀ ƴŀǎǘŀǾƴƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ȊŀǇƻőƛƴƧŜ ǳ ǇǊǾƻƳ Ŏƛƪƭǳǎǳ ƻǎƴƻvnog obrazovanja i 
ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻǎƴƻǾǳ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀΦ ½ŀǘƻ ǘǊŜōŀ ǊŀŘƛǘƛ ƴŀ ŘŀƭƧŜƳ ǳƴŀǇǊŜŚƛǾŀƴƧǳ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ ƪŀǊǘƛ ǘƻƪƻƳ ǇŜǘƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀΣ Ǒǘƻ 
ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻǎƴƻǾǳ Ȋŀ ƪŀǎƴƛƧŜ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŜ ƪŀǊǘƻƎǊŀŦǎƪƻƎ ƎǊŀŘƛǾŀ ǳ ǑŜǎǘƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳΦ  
½ŀ ǳőŜƴƛƪŜ ƻǾƻƎ ǳȊǊŀǎǘŀ ǇƻǎŜōƴƻ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǘŜǑƪƻ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ½ŜƳƭƧƛƴŜ ǊƻǘŀŎƛƧŜΣ ǊŜǾƻƭǳŎƛƧŜ ƛ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ƻǾƛƘ ƪǊŜǘŀƴƧŀΦ ½ōƻƎ ǘƻƎa ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ 
ǇƻǎǾŜǘƛǘƛ ƻōǊŀŘƛ ƛ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧǳ ƻǾƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ǎŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǇǊƛƳŜƴŀ ƻőƛƎƭŜŘƴƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ όƎƭƻōǳǎΣ ōŀǘŜǊijska lampa, telurijum, video zapisi, 
animacije...) i demonstrativno-ilustrativne metode i metode ekspeǊƛƳŜƴǘŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƳƻƎŀƻ Ǉƻǎǘƛŏƛ Ǿƛǎƻƪ ǎǘŜǇŜƴ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ƛ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀΦ ¢ƻ ŏŜ 
ōƛǘƛ ǇǊŜŘǳǎƭƻǾ Ȋŀ ƪŀǎƴƛƧŜ ǳǎǾŀƧŀƴƧŜ ƴƛȊŀ ŘǊǳƎƛƘ ǇƻƧƳƻǾŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǳ ǾŜȊƛ ǎŀ ǎƳŜƴƻƳ ƻōŘŀƴƛŎŜ ƛ ƴƻŏƛΣ ǎƳŜƴƻƳ ƎƻŘƛǑƴƧƛƘ ŘƻōŀΣ ŦƻǊƳiranjem klimatskih pojaseva, 
odnosƴƻ ǎǾƛƘ ǇƻƧƳƻǾŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǳ ǾŜȊƛ ǎŀ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ƛ ƪƭƛƳƻƳ ƛ ǳƻǇǑǘŜΣ ǇƻƧŀǾŀƳŀ ƛ ǇǊƻŎŜǎƛƳŀ ǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛΣ ƪŀƻ ƛ ǳ ƘƛŘǊƻǎŦŜǊƛ ƛ ōƛƻǎŦŜǊƛ.  
tǊƛ ƻōǊŀŘƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ wŜǾƻƭǳŎƛƧŀ ½ŜƳƭƧŜ ƛ ¢ƻǇƭƻǘƴƛ ǇƻƧŀǎŜǾƛ ǘǊŜōŀ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ ǘŜǊƳƛƴŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ŜƪǾŀǘƻǊΣ DǊƛƴƛőΣ ǎŜǾŜrni ƛ ƧǳȌƴƛ ǇƻǾǊŀǘƴƛƪ ƛ ǎŜǾŜǊƴƛ ƛ ƧǳȌƴƛ 
ǇƻƭŀǊƴƛƪΦ bŜ ǘǊŜōŀ ǳƭŀȊƛǘƛ ǳ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛƧǳ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ǑƛǊƛƴŜΣ ŘǳȌƛƴŜ ƛ őŀǎƻǾƴƛƘ ȊƻƴŀΣ ƧŜǊ ŏŜ ǘƻ ōƛǘƛ ǇǊŜŘƳŜǘ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŀ ǳ ǑŜǎtom razredu.  
Nastavna oblast Planeta Zemlja ƛƳŀ ǇƻǎŜōŀƴ ȊƴŀőŀƧ ƧŜǊ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƴƧŜ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ƻōƧŜƪǘŜΣ ǇƻƧŀǾŜ ƛ ǇǊƻŎŜǎŜΣ ƎǊŀƴǎƪŜ ƛ ƳŜŚǳƎǊŀƴǎƪŜ ǾŜȊŜΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻǎŜōƴŜ ŦƛȊƛőƪƻ-
ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ȊŀƪƻƴƛǘƻǎǘƛΦ !ƪŎŜƴŀǘ ǘǊŜōŀ ǎǘŀǾƛǘƛ ƴŀ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘƴƻǎŜ ƴŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻ ȊƴŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ όƪŀƪƻ ǎŜ ǇƻƴŀǑŀǘƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ȊŜƳƭƧƻǘǊŜǎŀΣ 
ekstremnih temperaturŀΣ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛƘ ƴŜǇƻƎƻŘŀΣ ōǳƧƛŎŀ ƛ ǇƻǇƭŀǾŀΦΦΦύ ƛ ǘǊŜōŀ ƴŀǾŜǎǘƛ ǇǊƛƳŜǊŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻƎ ƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻƎ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ őƻǾŜƪŀ ƴŀ ǇǊƛǊƻŘǳΦ  
tǊƛǊƻŘƴŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ƧŜ ǳ ǎǳǑǘƛƴƛ ǎǇƭŜǘ ǘŜǎƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴƛƘ ƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǳǎƭƻǾƭƧŜƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴŀǘŀ ƪƻƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴǳ ŎŜƭƛƴǳ. Imajǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ ƴŀǊǳǑŀǾŀƴƧŜ 
ǊŀǾƴƻǘŜȌŜ ǳ ǇǊƛǊƻŘƴƻƧ ǎǊŜŘƛƴƛΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳƪŀȊƛǾŀǘƛ ƴŀ ǇǊŜǾŜƴŎƛƧǳ ƛ ƴŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ǇǊƛǊƻŘŜΦ  
tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘ ƻ ƻőǳǾŀƴƧǳ ōƛƭƧƴƛƘ ƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪƛƘ ǾǊǎǘŀ ƛ ǊŀŎƛƻƴŀƭƴƻƳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ǊŜǎǳrsa kao uslovu opstanka na Zemlji. Jedan 
ƻŘ ȊƴŀőŀƧƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ǇŜǘƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ƻőŜƪǳƧŜ Řŀ ƻǇƛǑŜ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘ ƪƻƧǳ őƻǾŜƪ ƛƳŀ ǇǊŜƳŀ ǇƭŀƴŜǘƛ ½ŜƳƭƧƛΣ ǇƭŀƴŜti koju nastanjujemo. Preporuka je 
Řŀ ǎŜ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƻƎ ƛȊƭŜǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎŀ ƻōƧŜƪǘƛƳŀ ƎŜƻƴŀǎƭŜŚŀ ƛ ǊŀȊǾƛƧǳ ǇǊŀǾƛƭƴŜ ǎǘŀǾƻǾŜ ƻ ƴƧŜƎƻǾƻƳ ȊƴŀőŀƧǳ ƛ ƻőǳǾŀƴƧǳΦ  
tƻƧŜŘƛƴƛ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǘŜǑƪƛ ƛ ŀǇǎǘǊŀƪǘƴƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΣ Ǉŀ ǎŜ Ȋŀǘƻ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ȊŀŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾƴƛƳ ǇƻƧƳƻǾƛƳa, pojavama i procesima uz obilato 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŘƛŘŀƪǘƛőƪƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƛƘ ƳŜǘƻŘŀ ǊŀŘŀΦ WŜŘƴŀ ƻŘ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǾŜǑǘƛƴŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪƻ ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƧŜ ƛ ǳƻőŀǾŀƴƧŜ 
ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ǇƻƧŀǾŀ ƛ ǇǊƻŎŜǎŀ ǳ ƭƻƪŀƭƴƻƧ ǎǊŜŘƛƴƛ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻŘǎǘƛőŜ ǇǊƛǊƻŘƴŀ ǊŀŘƻȊƴŀƭƻǎǘ ŘŜŎŜΣ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƛ njihova pravƛƭƴŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧŀΦ {ŀŘǊȌŀƧƛ 
ŦƛȊƛőƪŜ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧŜ ŘŀƧǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎǘƛŎŀƴƧŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŀ ƛ ƴŀǾƛƪŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊƻǾŀƴ ǳ ǘŀōŜƭŀƳŀΣ ƪŀƻ ƛ ǊǳƪƻǾŀƴƧŜƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 
mernim instrumentima, registrovanjem i obradom podataka kojŜ ƻƴƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳΦ tǊŜŘƭŀȌŜ ǎŜΣ ǳƪƻƭƛƪƻ Ȋŀ ǘƻ ƛƳŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Řŀ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƪƻǊƛǎǘŜ 
LY¢Φ bŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǎŜ ƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƛǊŀƧǳ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ƛ ǳǘǾǊŚǳƧǳ ǳȊǊƻőƴƻ-ǇƻǎƭŜŘƛőƴŜ ǾŜȊŜ ƛ ƻŘƴƻǎƛΦ ¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾŜ ǘŜƳŜ ǎǾƛ ŦƛȊƛőƪƻ-geografski objekti, 
ǇƻƧŀǾŜ ƛ ǇǊƻŎŜǎƛ ƴŜ ƳƻƎǳ ǎŜ ǇƻǘǇǳƴƻ ƻōǊŀŘƛǘƛΣ Ǒǘƻ ƛ ƴƛƧŜ ŎƛƭƧ ƻǾƻƎ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ  
LLLΦ tw!09bW9 L ±w95bh±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
tǊŀŏŜƴƧŜ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀ ƧŜ ǳ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ǊŀȊǾƻƧŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧǳ ƛǎƘƻŘŀΦ tǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ȊŀǇƻőƛƴƧŜ ƛƴƛcijalnom procenom nivoa na kome se 
ǳőŜƴƛƪ ƴŀƭŀȊƛ ƛ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǘƻ ŏŜ ǎŜ ǇǊƻŎŜƴƧƛǾŀǘƛ ƴƧŜƎƻǾ ŘŀƭƧƛ ǘƻƪ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀΦ {Ǿŀƪŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ je dobra prilika za procenu napredovanja i davanje povratne 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜΣ ŀ ǳőŜƴƛƪŜ ǘǊŜōŀ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀǘƛ ƛ ƻƘǊŀōǊƛǾŀǘƛ Řŀ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧǳ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ƛǎƘƻŘŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ŘǊǳƎƛƘ ǳőŜƴƛƪŀΦ ¦ ǘǳ 
ǎǾǊƘǳΣ ǎǾŀƪƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛ őŀǎ ƛ ǎǾŀƪŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǳőŜƴƛƪŀ ƧŜ ǇǊƛƭƛƪŀ Ȋŀ ŦƻǊƳŀǘƛǾƴƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǊŜƎƛǎǘǊƻǾŀƴƧŜ ƴŀǇǊŜǘƪŀ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǳǇǳŏƛǾŀƴƧŜ ƴŀ ŘŀƭƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ. 
bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇƻŘǊȌƛ ǎŀƳƻǊŜŦƭŜƪǎƛƧǳ όǇǊƻƳƛǑƭƧŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ȊƴŀΣ ǳƳŜΣ ƳƻȌŜύ ƛ ǇƻŘǎǘƛŎŀƴƧŜ ǎŀƳƻǊŜƎǳƭŀŎƛƧŜ ǇǊƻŎŜǎŀ ǳőŜƴƧŀ ƪǊƻȊ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƭƛőƴƛƘ 
ŎƛƭƧŜǾŀ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƪŀƪƻ Řŀ ƛƘ ƻǎǘǾŀǊŜΦ hŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ƧŜ ǎŀǎǘŀǾƴƛ ŘŜƻ ǇǊƻŎŜǎŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ǎǘŀƭƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŀ 
ǇǊƻǇƛǎŀƴƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀΣ ƛǎƘƻŘŀ ƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǘƻƪǳ ǎŀǾƭŀŘŀǾŀƴƧŀ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ ¦őŜƴƛƪ ǎŜ ƻŎŜƴƧǳƧŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǳǎƳŜƴŜ ǇǊƻǾŜǊŜ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀΣ 
ǇƛǎƳŜƴŜ ǇǊƻǾŜǊŜ ƛ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ǊŀŘŀΦ ¦őŜƴƛƪ ǎŜ ƻŎŜƴƧǳƧŜ ƛ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ƴƧŜƎƻǾƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǊŀŘŀΥ ǇƛǎŀƴƧǳ ƛ ƛȊƭŀƎŀƴƧǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛƧŀΣ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀ ƎǊǳǇƴƻƎ 
rada, rŀŘ ƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛƳŀ ƛ ǎƭΦ YǊƛǘŜǊƛƧǳƳƛ ōǊƻƧőŀƴƻƎ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ όǎǳƳŀǘƛǾƴƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜύ ǎǳ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛ tǊŀǾƛƭƴƛƪƻƳ ƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧǳ ǳőŜƴika u osnovnom obrazovanju i 
vaspitanju.  
hŘ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŜ ȊŀƘǘŜǾŀǘƛ ƳŜƳƻǊƛǎŀƴƧŜ ŦŀƪǘƻƎǊŀŦǎƪƻƎ ƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪŀƪƻ ōƛ ȊƴŀƴƧŀ ōƛƭŀ ǇǊƛƳŜƴƭƧƛǾŀΣ ŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŜƴƛ Řŀ ǎŀƳƛ ƛǎǘǊŀȌǳƧǳ ƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳ 
ƻŘǊŜŚŜƴŜ ƎŜƻƎǊŀŦǎƪŜ ƻōƧŜƪǘŜΣ ǇƻƧŀǾŜ ƛ ǇǊƻŎŜǎŜΦ  
wŀŘ ǎǾŀƪƻƎ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ǎŀǎǘƻƧƛ ǎŜ ƻŘ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀΣ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊŀti i vreŘƴǳƧŜΣ ƻǎƛƳ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƛ 
ǇǊƻŎŜǎ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǎŜōŜ ƛ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ǊŀŘΦ  

Naziv predmeta  MATEMATIKA 

Cilj  
Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ matematike ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛƪΣ ƻǾƭŀŘŀǾŀƧǳŏƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƳ ƪƻƴŎŜǇǘƛƳŀΣ ȊƴŀƴƧƛƳŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŀƳŀΣ ǊŀȊǾƛƧŜ ƻǎƴƻǾŜ ŀǇǎǘǊŀƪǘƴƻƎ ƛ 
ƪǊƛǘƛőƪƻƎ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀΣ ǇƻȊƛǘƛǾƴŜ ǎǘŀǾƻǾŜ ǇǊŜƳŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƛΣ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƳ ƧŜȊƛƪƻƳ ƛ ǇƛǎƳƻƳ ƛ ǇǊƛƳŜƴƛ ǎǘŜőena znanja 
ƛ ǾŜǑǘƛƴŜ ǳ ŘŀƭƧŜƳ ǑƪƻƭƻǾŀƴƧǳ ƛ ǊŜǑŀǾŀƴƧǳ ǇǊƻōƭŜƳŀ ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΣ ƪŀƻ ƛ Řŀ ŦƻǊƳƛǊŀ ƻǎƴƻǾ Ȋŀ ŘŀƭƧƛ ǊŀȊǾƻƧ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƘ ǇƻƧƳƻǾŀΦ  

Razred  peti 

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  мпп őŀǎŀ 

   

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳƛ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
{!5w¿!WL  

PRIRODNI BROJEVI I 
DELJIVOST  

- ƛȊǊŀőǳƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŜƎ ōǊƻƧŜǾƴƻƎ ƛȊǊŀȊŀ ƛ ǊŜǑƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴǳ ƭƛƴŜŀǊƴǳ 
ƧŜŘƴŀőƛƴǳ ƛƭƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴǳ όǳ ǎƪǳǇǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀύΤ 
- ǊŜǑƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ǇǊƻōƭŜƳ ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ōǊƻƧŜǾƴƛ ƛȊǊŀȊΣ 
linearnu jednaőƛƴǳ ƛƭƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴǳ όǳ ǎƪǳǇǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀύΤ 
- primeni pravila deljivosti sa 2, 3, 4, 5, 9, 25 i dekadnim jedinicama; 
- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ǇǊƻǎǘŜ ƛ ǎƭƻȌŜƴŜ ōǊƻƧŜǾŜ ƛ ǊŀǎǘŀǾƛ ōǊƻƧ ƴŀ ǇǊƻǎǘŜ őƛƴƛƻŎŜΤ 
- odredi i primeni NZS i NZD; 
- izvodi skupovne operacije unije, preseka, razlike i pravilno upotrebljava 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǎƪǳǇƻǾƴŜ ƻȊƴŀƪŜΤ 
- ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ǊŜőƛ i, ili, ne, svaki ǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻ-ƭƻƎƛőƪƻƳ ǎƳƛǎƭǳΤ  

Prvi deo  

{ǾƻƧǎǘǾŀ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ǎŀōƛǊŀƴƧŀΣ ƳƴƻȌŜƴƧŀΣ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŀ ƛ 
deljenja u skupu N0. 
Deljenje sa ostatkom u skupu N0 (jednakost a = bq + r, 
л Җ Ǌғō). 
{ǾƻƧǎǘǾŀ ŘŜƭƧƛǾƻǎǘƛΤ őƛƴƛƻŎƛ ƛ ǎŀŘǊȌŀƻŎƛ ǇǊƛǊƻŘƴƻƎ ōǊƻƧŀΦ 
Deljivost sa 2, 5 i dekadnim jedinicama. 
Deljivost sa 4 i 25. 
Deljivost sa 3 i 9. 
Skupovi i skupovne operacije: unija, presek i razlika.  

Drugi deo  

Prosti ƛ ǎƭƻȌŜƴƛ ōǊƻƧŜǾƛΦ 
Eratostenovo sito. 
wŀǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ ƴŀ ǇǊƻǎǘŜ őƛƴƛƻŎŜΦ 
½ŀƧŜŘƴƛőƪƛ ŘŜƭƛƭŀŎ ƛ ƴŀƧǾŜŏƛ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ŘŜƭƛƭŀŎΦ 9ǳƪƭƛŘƻǾ 
ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ Ȋŀ ƴŀƭŀȌŜƴƧŜ b½5Φ 
½ŀƧŜŘƴƛőƪƛ ǎŀŘǊȌŀƭŀŎ ƛ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ǎŀŘǊȌŀƭŀŎΦ 
±ŜȊŀ ƛȊƳŜŚǳ b½5 ƛ b½{Φ  

OSNOVNI POJMOVI 
GEOMETRIJE  

- ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ƻŘƴƻǎŜ ŘŀǘƛƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ ƛ ȊŀǇƛǑŜ ƛƘ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƳ 
pismom; 

¢ŀőƪŜ ƛ ǇǊŀǾŜΤ ƻŘƴƻǎƛ ǇǊƛǇŀŘanja i rasporeda. 
Odnos pravih u ravni; paralelnost. 



- ƻǇƛǑŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ǇƻƧƳƻǾŜ ǳ ǾŜȊƛ ǎŀ ƪǊǳƎƻƳ όŎŜƴǘŀǊΣ ǇƻƭǳǇǊŜőƴƛƪΣ ǘŀƴƎŜƴǘŀΣ 
ǘŜǘƛǾŀύ ƛ ƻŘǊŜŘƛ ǇƻƭƻȌŀƧ ǘŀőƪŜ ƛ ǇǊŀǾŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƪǊǳƎΤ 
- nacrta pravu paǊŀƭŜƭƴǳ ŘŀǘƻƧ ǇǊŀǾƻƧ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ ǇǊƛōƻǊΤ 
- ǳǇƻǊŜŘƛΣ ǎŀōƛǊŀ ƛ ƻŘǳȊƛƳŀ ŘǳȌƛΣ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƻ ƛ ǊŀőǳƴǎƪƛΤ 
- preslika dati geometrijski objekat centralnom simetrijom i translacijom, 
- pravilno koristi geometrijski pribor;  

aŜǊŜƴƧŜ ŘǳȌƛƴŜ ƛ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ŘǳȌƛΦ 
YǊǳȌƴƛŎŀ ƛ ƪǊǳƎΦ YǊǳȌƴƛŎŀ ƛ ǇǊŀǾŀΦ 
tǊŜƴƻǑŜƴƧŜ ƛ ƴŀŘƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ŘǳȌƛΦ 
Centralna simetrija. 
Vektor i translacija.  

UGAO  

- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ǾǊǎǘŜ ƛ ƻǇƛǑŜ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ǳƎƭƻǾŀ όǎǳǎŜŘni, uporedni, unakrsni, uglovi na 
transverzali, uglovi sa paralelnim kracima) i primeni njihove uzajamne odnose; 
- ƴŀŎǊǘŀ ǇǊŀǾǳ ƴƻǊƳŀƭƴǳ ƴŀ Řŀǘǳ ǇǊŀǾǳ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ ǇǊƛōƻǊΤ 
- izmeri dati ugao i nacrta ugao zadate mere; 
- uporedi, sabere i oduzme uƎƭƻǾŜ Ǌŀőǳƴǎƪƛ ƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƻΣ 
- ǊŜǑƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ȊŀŘŀǘŀƪ ǇǊƛƳŜƴƻƳ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ǇŀǊŀƭŜƭƻƎǊŀƳŀ 
(jednakost naspramnih stranica i naspramnih uglova);  

Ugao, centralni ugao; jednakost uglova. 
Nadovezivanje uglova (susedni uglovi, konstruktivno 
ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴje, sabiranje i oduzimanje uglova). 
Uporedni uglovi; vrste uglova. 
Merenje uglova, sabiranje i oduzimanje mere uglova. 
¦Ǝŀƻ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾŜ ǇǊŀǾŜΤ ƴƻǊƳŀƭƴŜ ǇǊŀǾŜΤ ǳƴŀƪǊǎƴƛ 
uglovi. 
Uglovi na transverzali. 
Translacija i uglovi.  

RAZLOMCI  

- ǇǊƻőƛǘŀΣ ȊŀǇƛǑŜΣ ǳǇƻǊedi i predstavi na brojevnoj polupravoj razlomke i 
decimalne brojeve i prevodi ih iz jednog zapisa u drugi; 
- odredi mesnu vrednost cifre u zapisu decimalnog broja, 
- ȊŀƻƪǊǳƎƭƛ ōǊƻƧ ƛ ǇǊƻŎŜƴƛ ƎǊŜǑƪǳ ȊŀƻƪǊǳƎƭƧƛǾŀƴƧŀΤ 
- ƛȊǊŀőǳƴŀ ǾǊŜŘƴƻǎǘ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŜƎ ōǊƻƧŜǾƴƻƎ ƛȊǊŀȊŀ ƛ ǊŜǑƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴǳ ƭƛƴŜŀǊƴǳ 
ƧŜŘƴŀőƛƴǳ ƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴǳΤ 
- ǊŜǑƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ǇǊƻōƭŜƳ ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ōǊƻƧŜǾƴƛ ƛȊǊŀȊΣ 
ƭƛƴŜŀǊƴǳ ƧŜŘƴŀőƛƴǳ ƛƭƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴǳΤ 
- ƻŘǊŜŘƛ ǇǊƻŎŜƴŀǘ ŘŀǘŜ ǾŜƭƛőƛƴŜΤ 
- primeni razmeru u jednostavnim realnim situacijama; 
- ǇǊƛƳŜƴƛ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ŘŀǘƛƘ ōǊƻƧŜǾŀΤ 
- ǎŀƪǳǇƛ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛ ǇǊƛƪŀȌŜ ƛƘ ǘŀōŜƭƻƳ ƛ ƪǊǳȌƴƛƳ ŘƛƧŀƎǊŀƳƻƳ ƛ Ǉƻ ǇƻǘǊŜōƛ ƪƻǊƛǎǘƛ 
ƪŀƭƪǳƭŀǘƻǊ ƛƭƛ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛ ǎƻŦǘǾŜǊΤ  

Prvi deo  

Pojam razlomka oblika a/b (a, bɴ N). 
tǊƛŘǊǳȌƛǾŀƴƧŜ ǘŀőŀƪŀ ōǊƻƧŜǾƴŜ ǇƻƭǳǇǊŀǾŜ razlomcima. 
tǊƻǑƛǊƛǾŀƴƧŜΣ ǎƪǊŀŏƛǾŀƴƧŜ ƛ ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀΦ 
5ŜŎƛƳŀƭƴƛ ȊŀǇƛǎ ōǊƻƧŀ ƛ ǇǊŜǾƻŚŜƴƧŜ ǳ ȊŀǇƛǎ ƻōƭƛƪŀ a/b 
(ōґлύΦ ¦ǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ōǊƻƧŜǾŀ ǳ ŘŜŎƛƳŀƭƴƻƳ ȊŀǇƛǎǳΦ 
Zaokrugljivanje brojeva.  

Drugi deo  

hǎƴƻǾƴŜ ǊŀőǳƴǎƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ǎ ǊŀȊƭƻƳŎƛƳŀ όǳ ƻōŀ 
zapisa) i njihova svojstva. Izrazi. 
WŜŘƴŀőƛƴŜ ƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴŜ ǳ ǎƪǳǇǳ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀΦ  

¢ǊŜŏƛ ŘŜƻ  

tǊƛƳŜƴŜ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀ όǇǊƻŎŜƴǘƛΣ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀΣ 
razmera). Osnovna nejednakost p < (p+q)/2 <q.  

OSNA SIMETRIJA  

- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ƻǎƴƻǎƛƳŜǘǊƛőƴǳ ŦƛƎǳǊǳ ƛ ƻŘǊŜŘƛ ƴƧŜƴǳ osu simetrije; 
- ǎƛƳŜǘǊƛőƴƻ ǇǊŜǎƭƛƪŀ ǘŀőƪǳΣ ŘǳȌ ƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧǳ ŦƛƎǳǊǳ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ 
pribor; 
- ƪƻƴǎǘǊǳƛǑŜ ǎƛƳŜǘǊŀƭǳ ŘǳȌƛΣ ǎƛƳŜǘǊŀƭǳ ǳƎƭŀ ƛ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀΤ 
- ƪƻƴǎǘǊǳƛǑŜ ǇǊŀǾǳ ƪƻƧŀ ƧŜ ƴƻǊƳŀƭƴŀ ƴŀ Řŀǘǳ ǇǊŀǾǳ ƛƭƛ ǇŀǊŀƭŜƭƴŀ ŘŀǘƻƧ ǇǊŀǾƛΦ  

Osna simetrija u ravni i njene osobine. 
Osa simetrije figure. 
{ƛƳŜǘǊŀƭŀ ŘǳȌƛ ƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƴƻǊƳŀƭŜΦ 
Simetrala ugla.  

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA 
LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ 
Tehnika i tehnologija 
{ǊǇǎƪƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘ 
Maternji jezik 
Geografija  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
hǎƴƻǾƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ǎǳΥ ǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘ ǎŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ Ȋŀ ǇǊǾƛ Ŏƛƪƭǳǎ ƻǎƴƻǾƴƻƎ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƛ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΣ ƭƻƎƛőƪŀ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘ 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƛ ƴŀǎǘƻƧŀƴƧŜΣ ƎŘŜ ƎƻŘ ƧŜ ǘƻ ƳƻƎǳŏŜΣ Řŀ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǇǊŜǘƘƻŘŜ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳΦ tǊƛ ƛȊōƻǊǳ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƛ ǇƛǎŀƴƧǳ ƛǎƘƻŘŀ Ȋŀ 
ǇǊŜŘƳŜǘ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǳȊŜǘŀ ƧŜ ǳ ƻōȊƛǊ őƛƴƧŜƴƛŎŀ Řŀ ǎŜ ǳőŜƴƧŜƳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀƧǳ ȊŀΥ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƛƘ ǇǊŀƪǘƛőƴƛƘ ƛ ǘŜƻǊƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ 
komunikaciju mateƳŀǘƛőƪƛƘ ƧŜȊƛƪƻƳΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻ ǊŜȊƻƴƻǾŀƴƧŜ ƛ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ ƛ ƻŘƭǳƪŀΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ǳ ƻōȊƛǊ ƧŜ ǳȊŜǘŀ ƛ őƛƴƧŜƴƛŎŀ Řŀ ǎŀƳ ǇǊƻŎŜǎ ǳőŜƴƧŀ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ƛƳŀ ǎǾƻƧŜ ǇƻǎŜōƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǎŜ ƻƎƭŜŘŀƧǳ ōǊƻƧǳ ƎƻŘƛƴŀ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŀ ƛ ƴŜŘŜƭƧƴƻƎ ōǊƻƧŀ őŀǎƻǾŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƛ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻǎǘƛ ǎticanja kontinuiranih znanja.  
{ŀŘǊȌŀƧƛ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƻǎƴƻǾǳ Ȋŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀΣ ƧŜǊ ƧŜ ƴƧƛƳŀ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƻ ǎǾŜ ƻƴƻ Ǒǘƻ ǳőŜƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ƛȊƎǊŀŘƛ ƴŀ nivou znanja, koje predstavlja 
osnovni uslov za ostvarivanje ishoda.  
bŀǎǘŀǾƴƛŎƛ ǳ ǎǾƻƧƻƧ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƧ ƴŀǎǘŀǾƴƻƧ ǇǊŀƪǎƛΣ ǘǊŜōŀ Řŀ ǎŜ ƻǎƭŀƴƧŀƧǳ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜΣ ƧŜǊ ƻƴƛ ǳƪŀȊǳƧǳ Ǒǘŀ ƧŜ ƻƴƻ Ȋŀ Ǒǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ treba da budu osposobljeni tokom 
ǳőŜƴƧŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ǳ ƧŜŘƴƻƧ ǑƪƻƭǎƪƻƧ ƎƻŘƛƴƛΦ LǎƘƻŘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƻőŜƪƛǾŀƴŜ ƛ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǳőŜƴƧŀ ƛ ƴŀǎǘŀǾŜΦ hǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜƳ ƛǎƘƻŘŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǎǾŀƧŀƧǳ ƻǎƴƻǾƴŜ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ƪƻƴŎŜǇǘŜΣ ƻǾƭŀŘŀǾŀƧǳ ƻǎƴƻǾƴƛƳ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƳ ǇǊƻŎŜǎƛƳŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŀƳŀΣ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀƧǳ ǎŜ Ȋŀ ǇǊƛƳŜƴǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŀ ƛ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǳ 
ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƳ ƧŜȊƛƪƻƳΦ YǊƻȊ ƛǎƘƻŘŜ ǎŜ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƛ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŀΣ ǊŀŘ ǎŀ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀƳŀΣ 
ŘƛƎƛǘŀƭƴŀ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀΣ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ ǎŀǊŀŘƴƧŀ ƛ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀ Ȋŀ ŎŜƭƻȌƛǾƻǘƴƻ ǳőŜƴƧŜΦ  
Predlog za realizaciju programa  
wŀŘƛ ƭŀƪǑŜƎ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ŘŀƧŜ ǎŜ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƻƴƛ ǇǊŜŘƭƻƎ ōǊƻƧŀ őŀǎƻǾŀ Ǉƻ ǘŜƳŀƳŀ όǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǘŜƳǳΣ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳ ƴƻǾƻƎ ƎǊŀŘƛǾŀ + broj 
őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧǳ ƎǊŀŘƛǾŀύΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊǊŀŘŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ǇƭŀƴƻǾŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǊŀǎǇƻǊŜŚǳƧŜ ǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴ Ȋŀ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ǘŜƳŜ Ǉƻ 
ǘƛǇƻǾƛƳŀ őŀǎƻǾŀ όƻōǊŀŘŀ ƴƻǾƻƎ ƎǊŀŘƛǾŀΣ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜΣ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŜΣ ǇǊƻǾŜǊŀǾŀƴƧŜ ƛ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧŀ ȊƴŀƴƧŀύΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ŎƛƭƧǳ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƛ ƛǎƘƻŘƛƳŀΦ  
Prirodni brojevi i deljivost (34; 16+18)  
Osnovni pojmovi geometrije (17;7+10)  
Ugao (17;7+10)  
Razlomci (55; 23+32)  
Osna simetrija (13; 5+8)  
¦ ƴŀǎǘŀǾƴƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǳ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ǘŜƳŀ ǇƻŘŜƭƧŜƴƛ ƴŀ ŘǾŀ ƛƭƛ ǘǊƛ ŘŜƭŀΣ ȊōƻƎ ǘƻƎŀ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƪƻƳōƛƴƻǾŀǘƛ ŀƭƎŜōŀǊǎƪŜ ƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜΦ tǊŜŘƭƻȌŜƴƛ 
redosled realizacije tema:  
1. Prirodni brojevi i deljivost - prvi deo;  
2. Osnovni pojmovi geometrije;  



3. Prirodni brojevi i deljivost - drugi deo;  
4. Razlomci - prvi deo;  
5. Ugao;  
6. Razlomci - drugi deo;  
7. Osna simetrija;  
8. Razlomci - ǘǊŜŏƛ ŘŜƻΦ  
PredlƻȌŜƴŀ ǇƻŘŜƭŀ ǘŜƳŀ ƛ ǊŜŘƻǎƭŜŘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ƴƛǎǳ ƻōŀǾŜȊƴƛ Ȋŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŜΣ ǾŜŏ ǎŀƳƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƳƻƎǳŏƛƘ ƳƻŘŜƭŀΦ  
bŀǇƻƳŜƴŀΥ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ п ǇƛǎƳŜƴŀ ȊŀŘŀǘŀƪŀ όǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ Ǉƻ ƧŜŘƴƻƎ őŀǎŀύΣ ǎŀ ƛǎǇǊŀǾƪŀƳŀΣ ǇƭŀƴƛǊŀƴƻ ƧŜ у őŀǎƻǾŀΦ  
LΦ t[!bLw!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
Nastavni program usmerava nastavnika da nastavni proces koncipira u skladu sa definisanim ishodima, odnosno da planira kako da ostvari ishode, koje metode i 
ǘŜƘƴƛƪŜ Řŀ ǇǊƛƳŜƴƛΣ ƪŀƻ ƛ ƪƻƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ŏŜ Ȋŀ ǘƻ ƻŘŀōǊŀǘƛΦ 5ŜŦƛƴƛǎŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ƛ ƪƻƧŀ ǎǳ ǘƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŜ ƪƻƧŀ ǎǳ ǳőŜƴƛƪǳ ǇƻǘǊŜōƴŀ Ȋŀ 
ŘŀƭƧŜ ǳőŜƴƧŜ ƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƛ ȌƛǾƻǘΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ őŀǎŀΣ ƛǎƘƻŘŜ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳ ǘǊŜōŀ ǊŀȊƭƻȌƛǘƛ ƴŀ ƳŀƴƧŜ ƪƻƧƛ ƻŘƎƻǾŀǊaju aktivnostima planiranim za 
ƪƻƴƪǊŜǘŀƴ őŀǎΦ ¢ǊŜōŀ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǎŜ ƛǎƘƻŘƛ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΣ Řŀ ǎŜ ƴŜƪƛ ƳƻƎǳ ƭŀƪǑŜ ƛ ōǊȌŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛΣ Řƻƪ ƧŜ Ȋŀ ŘǊǳƎŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǾƛǑŜ ǾǊŜƳŜƴŀΣ ǾƛǑŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 
ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ǊŀŘ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀΦ LǎƘƻŘŜ ǘǊŜōŀ ǇƻǎƳŀǘǊŀǘƛ ƪŀƻ ŎƛƭƧ ƪƻƳŜ ǎŜ ǘŜȌƛ ǘƻƪƻƳ ƧŜŘƴŜ ǑƪƻƭǎƪŜ ƎƻŘƛƴŜΦ bŀǎǘŀǾǳ ǳ ǘƻƳ ǎƳƛǎƭǳ ǘǊŜōŀ ǳǎƳŜǊƛǘƛ ƴŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ 
ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀΣ ƛ ƴŜ ǘǊŜōŀ ƧŜ ǳǎƳŜǊƛǘƛ ǎŀƳƻ ƴŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀΦ  
tǊƛ ƻōǊŀŘƛ ƴƻǾƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǘǊŜōŀ ǎŜ ƻǎƭŀƴƧŀǘƛ ƴŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƛ ȊƴŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƛ ƴŀǎǘƻƧŀǘƛΣ ƎŘŜ ƎƻŘ ƧŜ ǘƻ ƳƻƎǳŏŜΣ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛȊǾƻŘŜ ȊŀƪƭƧǳőƪŜΦ 
hǎƴƻǾƴŀ ǳƭƻƎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ƧŜ Řŀ ōǳŘŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƻǊ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǇǊƻŎŜǎŀΣ Řŀ ǇƻŘǎǘƛőŜΣ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ƛ ǳǎƳŜǊŀǾŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǳőŜƴƛƪŀΦ ¦őŜƴƛƪŜ ǘǊŜōŀ ǳǇǳŏƛǾŀǘƛ Řŀ ƪƻǊƛǎǘŜ 
ǳŘȌōŜƴƛƪ ƛ ŘǊǳƎŜ ƛȊǾƻǊŜ ȊƴŀƴƧŀΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǳǎǾƻƧŜƴŀ ȊƴŀƴƧŀ ōƛƭŀ ǘǊŀƧƴƛƧŀ ƛ ǑƛǊŀΣ ŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŜƴƛ Ȋŀ ǇǊƛƳŜƴǳ ǳ ǊŜǑŀǾŀƴƧǳ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀΦ  
bŀ őŀǎƻǾƛƳŀ ǘǊŜōŀ ƪƻƳōƛƴƻǾŀǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƳŜǘƻŘŜ ƛ ƻōƭƛƪŜ ǊŀŘŀΣ Ǒǘƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǾŜŏƻƧ ǊŀŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǇǊƻŎŜǎŀΣ ǇƻŘǎǘƛőŜ intelektualnu aktivnost ǳőŜƴƛƪŀ ƛ 
ƴŀǎǘŀǾǳ őƛƴƛ ƛƴǘŜǊŜǎŀƴǘƴƛƧƻƳ ƛ ŜŦƛƪŀǎƴƛƧƻƳΦ LȊōƻǊ ƳŜǘƻŘŀ ƛ ƻōƭƛƪŀ ǊŀŘŀ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ƴŀ őŀǎǳ ƛ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀΣ ŀƭƛ ƛ ƻŘ 
ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
II. OSTV!wL±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
Prirodni brojevi i deljivost - hǾŀ ǘŜƳŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇǊƛǊƻŘƴǳ ǾŜȊǳ ǎŀ ƎǊŀŘƛǾƻƳ ǇǊǾƻƎ Ŏƛƪƭǳǎŀ ƛ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƴƧŜ ǘǊŜōŀ ǇǊƻǑƛǊƛǘƛ ƛ ǇǊƻŘǳōƛǘƛ ȊƴŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǳőŜƴƛŎi ranije stekli. 
Obnoviti svojstva skupova N i N0 (prethodnik ili sledbenƛƪύ ƛ ǇƻŘǎŜǘƛǘƛ ǎŜ ǇǊƛŘǊǳȌƛǾŀƴƧŀ ōǊƻƧŜǾŀ ǘŀőƪŀƳŀ ōǊƻƧŜǾƴŜ ǇǊŀǾŜΦ  
YǊƻȊ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴŜ ȊŀŘŀǘƪŜ ǎŀ ƛȊǊŀȊƛƳŀΣ ƧŜŘƴŀőƛƴŀƳŀ ƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴŀƳŀ ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΣ ƴŀǎǘŀǾƛǘƛ ǎŀ ƛȊƎǊŀŚƛǾŀƴƧŜƳ ǇƻƧƳƻǾŀ ōrojevni izraz, promenljiva, izraz s 
ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾƻƳ ƛ ǇǊƛŘǊǳȌƛǾŀƴƧŜΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǇǊƛ ǘƻƳŜ ƛ ǘŜǊƳƛƴŜ ƛȊǊŀȊΣ ŦƻǊƳǳƭŀΣ ƛǎƪŀȊΦ YƻŘ ƧŜŘƴŀőƛƴŀ ƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴŀ ȊŀŘǊȌŀǘƛ ǎŜ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀΣ ǳ Ŏƛƭju usvajanja 
ƪƻƴŎŜǇǘŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ŘŀǘƻƎ ǇǊƻōƭŜƳŀΦ  
¦ƻőŀǾŀǘƛ ǇǊƛƳŜǊŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧƛƘ όŦǳƴƪŎƛƧǎƪƛƘύ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ǳ ǊŀȊƴƛƳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀ όǇǊƛŘǊǳȌƛǾŀƴƧŜ Ǉƻ ŘŀǘƻƳ ǇǊŀǾƛƭǳ ōǊƻƧŜǾŀ - brojevima, brojeva - ŘǳȌƛƳŀΣ ōǊƻƧŜǾŀ - 
ǇƻǾǊǑƛƴŀƳŀ ƛ ŘǊΦύΦ tǊƛ ǘƻƳŜ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŘƛƧŀƎǊŀƳŀ ƛ ǘŀōŜƭŀ όŘƛƧŀƎǊŀƳ ǘƻƪŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀΣ ǘŀōŜƭŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƴŜƪƻƎ ǇǊŜōǊƻƧŀǾanja ili merenja i dr). U ovom delu treba 
koristiti i pǊƛƳŜǊŜ ǎŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀΣ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧǳƧŜ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘ ƳŜŚǳ ǾŜƭƛőƛƴŀƳŀΦ  
¦ ŘŜƭǳ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ŘŜƭƧƛǾƻǎǘΣ ǇƻŘǎŜǘƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Řŀ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ǳ ǎƪǳǇǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ ōŜȊ ƻǎǘŀǘƪŀ ƴƛƧŜ ǳǾŜƪ ƳƻƎǳŏŜΦ ¦ǾŜsti deljenje sa ostatkom, jednakost 
a=bq+r, 0Җr<b ƛ ǎƪǳǇ ƳƻƎǳŏƛƘ ƻǎǘŀǘŀƪŀΦ Lǎǘŀŏƛ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ŘŜƭƧƛǾƻǎǘƛ ƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ŘŜƭƧƛǾƻǎǘ ȊōƛǊŀΣ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘŀΦ  
tǊŀǾƛƭŀ ŘŜƭƧƛǾƻǎǘƛ ŘŜƪŀŘƴƛƳ ƧŜŘƛƴƛŎŀƳŀ ƛ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ нΣ рΣ п ƛ нр ǳǾŜǎǘƛ ǘŀƪƻ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŀƳƛ ƻǘƪǊƛǾŀƧǳ Ȋŀƪƻƴƛǘƻǎǘƛ ƛ ŀƪǘƛǾƴƻ ǎŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǳ ǇǊƻŎŜǎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ǳőŜƴƧŀΣ 
Řƻƪ Ȋŀ ǇǊŀǾƛƭŀ ŘŜƭƧƛǾƻǎǘƛ ǎŀ о ƛ ф ǘǊŜōŀ ǳőŜƴƛƪŜ ŘƻōǊƻ ƛȊŀōǊŀƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ǾƻŘƛǘƛ Řƻ ǇǊŀǾƛƭŀΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳƻőŜ ƛ ǾŜȊŜ ƛȊƳŜŚǳ ƻǾƛƘ ǇǊŀǾƛƭŀ όƴǇǊΦ ŀƪƻ ƧŜ ōǊƻƧ 
ŘŜƭƧƛǾ ǎŀ млΣ ŘŜƭƧƛǾ ƧŜ ƛ ǎŀ н ƛ ǎŀ рύΦ bŀ ƻǾƻƳ ǳȊǊŀǎǘǳΣ ƴŀƎƭŀǎŀƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘŜ ƴŀ ǇǊƛƳŜƴƛΣ ŀ ƴŜ ƴŀ ŦƻǊƳŀƭƴƻƳ ƴŀőƛƴǳ ƛȊƭŀƎŀƴƧa.  
Na konkretnim primerima podskupova N 0, uvestƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƴŀőƛƴŜ ȊŀǇƛǎƛǾŀƴƧŀ ǎƪǳǇƻǾŀ ǳȊ ǳǾƻŚŜƴƧŜ ǇƻƧƳŀ ǇǊŀȊƴƻƎ ǎƪǳǇŀ ƛ ōŜǎƪƻƴŀőƴƻƎ ǎƪǳǇŀΦ ¦ǾŜǎǘƛ ƻǎƴƻǾƴŜ 
ǇƻƧƳƻǾŜ ƻ ǎƪǳǇƻǾƛƳŀ ƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƳ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧǳΥ ǎƪǳǇΣ ŜƭŜƳŜƴǘƛΣ ǇƻŘǎƪǳǇΣ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ǎƪǳǇƻǾŀΣ ǇǊŀȊŀƴ ǎƪǳǇΣ ǎŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ Ȋƴŀcima; skupovne operacije: 
ǳƴƛƧŀΣ ǇǊŜǎŜƪΣ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƻȊƴŀƪŜΦ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǇǊƛƳŜǊŀ ƛȊ ǘŜƪǳŏƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΣ ǇƻǎŜōƴƻ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪƛƘ ƛ ƪŀǎƴƛƧŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘΣ ŘŀƭƧŜ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀǘƛ ǇƻƧŀƳ ǎƪǳǇŀΣ 
ƛȊƎǊŀŚƛǾŀǘƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ǳƴƻǎƛǘƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ ǳ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧǳΦ bŀ ǇƻŘŜǎƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ƛƭǳǎǘǊƻǾŀǘƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻ-ƭƻƎƛőƪǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ǊŜőƛΥ svaki, neki, ili, i, ne, sledi 
(ako...ondaύΦ {ƪǳǇƻǾƴŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ƴŀŘ ŘǾŀ ǎƪǳǇŀ ǘǊŜōŀ ƛƭǳǎǘǊƻǾŀǘƛ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ǎŀ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀΣ ǳȊ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ±ŜƴƻǾƛƘ ŘƛƧagrama i bez njih. Pored 
ǘƻƎŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǊŜǑŀǾŀƧǳ ȊŀŘŀǘƪŜ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǎƪǳǇƻǾƴŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳ ƴŀ ǎƪǳǇƻǾŜ ŘŜƭƛƭŀŎŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǎŀŘǊȌŀƭŀŎŀ ōǊƻƧŜǾŀΣ Ǒǘƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ŘƻōŀǊ ǳǾƻŘ Ȋŀ 
ǳǾƻŚŜƴƧŜ ǇƻƧƳƻǾŀ ƴŀƧǾŜŏƛ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ŘŜƭƛƭŀŎ ƛ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ǎŀŘǊȌŀƭŀŎΦ  
¦ǾŜǎǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜ ǇǊƻǎǘƻƎ ƛ ǎƭƻȌŜƴƻƎ ōǊƻƧŀΣ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ 9ǊŀǘƻǎǘŜƴƻǾƻƎ ǎƛǘŀ ƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǊŀǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ ƴŀ ǇǊƻǎǘŜ őƛƴƛƻŎŜ ƛ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ƴŀƧǾŜŏŜƎ 
ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻƎ ŘŜƭƛƻŎŀ ƛ ƴŀƧƳŀƴƧŜƎ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻƎ ǎŀŘǊȌŀƻŎŀΣ 9ǳƪƭƛŘƻǾ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ όƴŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀύ ƛ ǾŜȊǳ ƛȊƳŜŚǳ b½5 ƛ b½{Σ ƛ ƻǎǇƻǎƻōƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Ȋŀ ƴƧƛƘƻǾƛ 
primenu u problemskim zadacima.  
Osnovni pojmovi geometrije - DƭŀǾƴƛ ŎƛƭƧ ǘŜƳŜ ƧŜǎǘŜ Řŀ ǳǎǇƻǎǘŀǾƛ ǇǊƛǊƻŘƴƛ ǇǊŜƭŀȊ ƴŀ ǾƛǑŜ ƴƛǾƻŜ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜΣ ǎŀ ƴƛǾƻŀ vizuelizacije (na kome su bazirani 
ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ ǳ ǇǊǾƻƳ ŎƛƪƭǳǎǳύΣ ƴŀ ƴƛǾƻŜ analiziranja i apstrakcije (odn. neformalne dedukcije). Novi nivo podrazumeva opisivanje i reprezentacije 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ ƴŀ ǇǊƛǊƻŘƴƻƳ ƛ ŦƻǊƳŀƭƴƻƳ ƧŜȊƛƪǳΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƧŜ ƻŘƴƻǎŀ ƳŜŚǳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǳǎǾŀƧŀƧǳ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜŘǳƪǘƛǾƴƻƎ ȊŀƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ όǇǊŀǾƛƭƴƻ 
ŦƻǊƳǳƭƛǎŀƴƧŜ ǘǾǊŚŜƴƧŀΤ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ȊŀƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜΣ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǾŜȊƴƛƪŀ ƛΣ ƛƭƛΣ ŀ ƴŀǊƻőƛǘƻ ŀƪƻΦΦΦƻƴŘŀύΦ {ŀŘǊȌŀƧŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊŀǘŜ ȊŀŘŀŎƛ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƛǎǘƛőŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻ 
ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŜΣ ŘƻƎƻǾƻǊŜƴƻ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŜΣ ƪƻǊŜƪǘƴƻ ŎǊǘŀƴƧŜΣ ƛ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǇƻŘǎǘƛőŜ ƭƻƎƛőƪƻ-ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƴƻ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƴƧŜΦ  
tƻƭŀȊŜŏƛ ƻŘ ǇƻƧƳƻǾŀ ǘŀőƪŜ i prave i odnosa pripadanja i rasporeda ǳǾŜǎǘƛ ǇƻƧŀƳ ŘǳȌƛ ƛ ǇƻƧŀƳ ǇƻƭǳǇǊŀǾŜ ƛ ƴŀőƛƴŜ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ƻōŜƭŜȌŀǾŀƴƧŀΦ bŜŦƻǊƳŀƭƴƻ ƛǎǘŀŏƛ ƻőƛƎƭŜŘƴŜ 
istine koje se odnose na navedene pojmove i odnose.  
wŀȊƳŀǘǊŀǘƛ ƻŘƴƻǎ ŘǾŜ ǇǊŀǾŜ ǳ ǊŀǾƴƛΤ ŦƻǊƳǳƭƛǎŀǘƛ ƪŀƻ ƻőƛƎƭŜŘƴǳ ƛǎǘƛƴǳ Řŀ Ȋŀ ǎǾŀƪǳ ǇǊŀǾǳ ƛ ǘŀőƪǳ Ǿŀƴ ƴƧŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴŀ ǇǊŀǾŀ ƪƻƧŀ ǇǊƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ Řŀǘǳ ǘŀőƪǳ ƛ 
ǇŀǊŀƭŜƭƴŀ ƧŜ ŘŀǘƻƧ ǇǊŀǾƻƧΤ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ƻǾƻƳ őƛƴƧŜƴƛŎƻƳ ǇƻƪŀȊŀǘƛ ŎǊǘŀƴƧŜ όƻōƛőƴƛƳ ƛ ǘǊƻǳƎŀƻƴƛƳ ƭŜƴƧƛǊƻƳύ ǇǊŀǾŜ ǇŀǊŀƭŜƭƴŜ ŘŀǘƻƧ ǇǊŀǾƻƧ ƪǊƻȊ ǘŀőƪǳ ƪƻƧŀ ƧƻƧ ƴŜ ǇǊƛǇŀŘŀΦ 
YǊƻȊ ȊŀŘŀǘƪŜ ƛǎǘŀŏƛ ǎƛƳŜǘǊƛőƴƻǎǘ ƛ ǘǊŀƴȊƛǘƛǾƴƻǎǘ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻǎǘƛ όōŜȊ ǳǾƻŚŜƴƧŀ ǘƛƘ ǇƻƧƳƻǾŀύΣ ƪŀƻ ƛ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŀ ƪƻƧŜ ƧŜ ǇƻŘŜƭƧŜƴŀ ǊŀǾŀƴ ȊŀŘŀǘƛƳ ǇǊŀǾŀƳa. Kao posebno 
ǾŀȌƴŜ ƻōƭŀǎǘƛ όȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ƎǊŀƴƛŎƻƳύ ƛǎǘŀŏƛ trouglove i paralelograme ƛ ƴŀőƛƴŜ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŀΦ  
Objasniti praktƛőŀƴ ȊƴŀőŀƧ ǎǘŀƴŘŀǊƴƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀ ƳŜǊŜ ƛ ǇƻǘǊŜōǳ Ȋŀ ŘŜƭƻǾƛƳŀ ƧŜŘƛƴƛŎŜ ƳŜǊŜΦ LȊǊŀȌŀǾŀǘƛ ŘǳȌƛƴŜ ǾƛǑŜƛƳŜƴƻǾŀƴƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ ƛ ƛǎǘŀŏƛ pretvaranje u 
ƧŜŘƴƻƛƳŜƴŜ ƴŀƧƴƛȌƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀΦ WŜŘƴŀƪƻǎǘ ŘǳȌƛ ǳǾŜǎǘƛ ƪŀƻ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŘǳȌƛƴŀ όǳȊ ƛǎǘƛŎŀƴƧŜ Řŀ ǎŜ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ƴŜ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ŘǳȌƛ ƪŀƻ ǎƪǳǇƻǾŀ ǘŀőŀƪŀύΦ  
¦ǾŜǎǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜΥ ƪǊǳȌƴƛŎŀΣ ƪǊǳƎΣ ŎŜƴǘŀǊΣ ǇƻƭǳǇǊŜőƴƛƪΣ ǇǊŜőƴƛƪΣ ƭǳƪΣ ǘŜǘƛǾŀ ƛ ǘŀƴƎŜƴǘŀΦ hŘƴƻǎ ŘǾŜ ƪǊǳȌƴƛŎŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ŘǾŀ ƪǊǳƎŀ Ǌazmatrati na konkretnim primerima i 
zadacima.  
YƻǊƛǎǘƛǘƛ ǑŜǎǘŀǊ ƪŀƻ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ȋŀ ŎǊǘŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛŎŀΣ ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ŘǳȌƛ ƛ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ƴŀŘ ƴƧƛƳŀΦ  
YƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƻ ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜΣ ǎŀōƛǊŀƴƧŜ ƛ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜ ŘǳȌƛ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎŀ ƳŜǊŜƴƧŜƳΦ ¦ ȊŀŘŀŎƛƳŀ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛȊƭƻƳƭƧŜƴŜ ƭƛƴƛƧŜ όƻǘǾƻǊŜƴe i zatvorene) bez eksplicitne definicije 
i uvesti pojam obima zatvorene izlomljene linije.  
/ŜƴǘǊŀƭƴƻƳ ǎƛƳŜǘǊƛƧƻƳ ǇǊŜǎƭƛƪŀǾŀǘƛ ǘŀőƪŜΣ ŘǳȌƛΣ ƪǊǳȌƴƛŎŜΣ ǘǊƻǳƎƭƻǾŜΣ ƪǾŀŘǊŀǘŜ ƛ ǇǊŀǾƻǳƎŀƻƴƛƪŜΦ Lǎǘŀŏƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ƻǎƻōƛƴŜ ŎŜƴǘǊŀƭne simetrije i povezati ih sa osobinama 
paralelograma.  
¦ǾŜǎǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜ ǳǎƳŜǊŜƴƛƘ ŘǳȌƛ ƛ ǾŜƪǘƻǊŀ όƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘΣ ǇǊŀǾŀŎΣ ǎƳŜǊύΦ ¢ǊŀƴǎƭŀŎƛƧƻƳ όϦǇŀǊŀƭŜƭƴƛƳ ǇǊŜƴƻǑŜƴƧŜƳϦύ ǇǊŜǎƭƛƪŀǾŀǘƛ ǘŀőƪŜΣ ŘǳȌƛΣ ƪǊǳȌƴƛŎŜΣ ǘǊƻǳƎƭƻǾŜΣ ƪǾŀŘǊŀǘŜ ƛ 
ǇǊŀǾƻǳƎŀƻƴƛƪŜ ƛ ƻǎǘŀƭŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴŜ ŦƛƎǳǊŜΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǇǊƛ ǘƻƳŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ ǇǊƛōƻǊΦ Lǎǘŀŏƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ƻǎƻōƛƴŜ ǘǊŀƴǎƭŀŎƛƧŜ ƛ ǇƻǾŜȊati ih sa osobinama paralelograma.  
Ugao - ¦Ǝŀƻƴǳ ƭƛƴƛƧǳ ǳǾŜǎǘƛ ƪŀƻ ǳƴƛƧǳ ŘǾŜ ǇƻƭǳǇǊŀǾŜ ǎŀ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛƳ ǇƻőŜǘƪƻƳΦ !ƪƻ ǳƎŀƻƴŀ ƭƛƴƛƧŀ ƴƛƧŜ ƻǇǊǳȌŜƴŀΣ ƛǎǘŀŏƛ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ konveksne i nekonveksne 
ƻōƭŀǎǘƛ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘƻƎŀ Řŀ ƭƛ ǘŀ ƻōƭŀǎǘ ǎŀŘǊȌƛ ƛƭƛ ƴŜ ǎŀŘǊȌƛ ŘǳȌ őƛji su krajevi na kracima. Ugao uvesti kao uniju ugaone linije i jedne od pomenutih oblasti, ali dalja 
ǊŀȊƳŀǘǊŀƴƧŀ ƻƎǊŀƴƛőƛǘƛ ǎŀƳƻ ƴŀ ƪƻƴǾŜƪǎƴŜ ǳƎƭƻǾŜΦ ¦ǾŜǎǘƛ ƛ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŜ ǳƎƭƻǾŀ ƳŀƭƛƳ ǎƭƻǾƛƳŀ ƎǊőƪƻƎ ŀƭŦŀōŜǘŀΦ YƻǊƛǎǘŜŏƛ ǎŜ ƳŜƘŀƴƛőƪƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀ όƪǊŜǘŀƴƧŜ ƪƭŀtna, 
ƭŜǇŜȊŀ ƛ ǎƭΦύ ƳƻǘƛǾƛǎŀǘƛ ǇǊƛŘǊǳȌƛǾŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ƭǳƪƻǾŀ όƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ǘŜǘƛǾŀύ ǳƎƭƻǾƛƳŀΦ WŜŘƴŀƪŜ ǳƎƭƻǾŜ ǳǾŜǎǘƛ ƪŀƻ ǳƎƭƻǾŜ őƛƧŜ ǎǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǘŜǘƛǾŜ ǳ ƪǊǳƎƻǾƛƳŀ 
ƧŜŘƴŀƪƛƘ ǇƻƭǳǇǊŜőƴƛƪŀ ƧŜŘƴŀƪŜΦ bŀ ƻǾƻ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŜ ƴŀŘƻǾŜȊŀǘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƻ ǇǊŜƴƻǑŜƴƧŜ ǳƎƭƻǾŀ ǇƻƳƻŏǳ ǑŜǎǘŀǊŀ ƛ ƭŜƴƧƛǊŀΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƻ ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜΣ 
sabiranje i oduzimanje uglova.  
wŀȊǾƛǘƛ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǾŜǑǘƛƴǳ ƳŜǊŜƴƧŀ ƛ ŎǊǘŀƴƧŀ ǳƎƭŀ ǇƻƳƻŏǳ ǳƎƭƻƳŜǊŀΦ tƻǾŜȊŀǘƛ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ǳƎƭƻǾŀ ǎŀ ƧŜŘƴŀƪƻǑŏǳ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ƳŜǊŀΦ ¦Ǿesti delove stepena (minute i 
sekunde) i postupke sabiranja i oduzimanja mera uglova.  
hōƧŀǎƴƛǘƛ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ǳƴŀƪǊǎƴƛƘ ǳƎƭƻǾŀ ƛ ǳǾŜǎǘƛ ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘ ǇǊŀǾƛƘΦ ¦őŜƴƛƪŜ ǘǊŜōŀ ƻǎǇƻǎƻōƛǘƛ Řŀ ŎǊǘŀƧǳ ƴƻǊƳŀƭǳ ƴŀ ǇǊŀǾǳ ƛȊ ŘŀǘŜ ǘŀőƪŜ ǳǇƻǘǊŜōƻƳ ǘǊƻǳƎŀƻƴƻƎ ƭŜƴƧƛǊŀΣ 
a nakon isticanja normalnosti tangente ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƎ ǇƻƭǳǇǊŜőƴƛƪŀΣ ƛ Ȋŀ ŎǊǘŀƴƧŜ ǘŀƴƎŜƴǘŜ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛŎǳ ǳ ȊŀŘŀǘƻƧ ǘŀőƪƛ ƪǊǳȌƴƛŎŜΦ hōƧŀǎƴƛǘƛ Ǒǘŀ ǎŜ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ǇƻŘ 
ǊŀǎǘƻƧŀƴƧŜƳ ǘŀőƪŜ ƻŘ ǇǊŀǾŜΦ tƻŘ ǳƎƭƻƳ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊŀǾƛƘ ƪƻƧŜ ƴƛǎǳ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ƴƻǊƳŀƭƴŜ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ƻǑǘŀǊ ǳƎŀƻΦ  



Lǎǘŀŏƛ ǳƎƭƻǾe koje obrazuje transverzala dve paralelne prave. Kada transverzala nije normalna na paralelnim pravama, dobijene uglove podeƭƛǘƛ ƴŀ ƻǑǘǊŜ ƛ ǘǳǇŜ ƛ 
ƛǎǘŀŏƛ Řŀ ǎǳ ǎǾƛ ǳƎƭƻǾƛ ƛǎǘŜ ǾǊǎǘŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ƧŜŘƴŀƪƛΦ  
Obnoviti jednakost naspramnih stranica paralelograma, ƛ ƛȊǾŜǎǘƛ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ƴŀǎǇǊŀƳƴƛƘ ǳƎƭƻǾŀ ǇŀǊŀƭŜƭƻƎǊŀƳŀΦ hōƧŀǎƴƛǘƛ Ǒǘŀ ǎŜ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ǇƻŘ ǊŀǎǘƻƧŀƴƧŜƳ 
ƛȊƳŜŚǳ ŘǾŜ ǇŀǊŀƭŜƭƴŜ ǇǊŀǾŜΦ Lǎǘŀŏƛ ƻŘƴƻǎŜ ǳƎƭƻǾŀ ǎŀ ǇŀǊŀƭŜƭƴƛƳ ƪǊŀŎƛƳŀΦ  
Razlomci - tƻƧŀƳ ǊŀȊƭƻƳƪŀΣ ƪŀƻ ŘŜƭŀ ŎŜƭƛƴŜΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎǳ ǳǇƻȊƴŀƭƛ ǳ ǇǊǾƻƳ ŎƛƪƭǳǎǳΦ bŀ ǇƻőŜǘƪǳ ǳǾŜǎǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜ ǇǊŀǾƻƎ ƻŘƴƻǎƴƻ ƴŜǇǊŀǾƻƎ ǊŀȊƭƻƳƪŀΣ ƪŀƻ ƛ ƳŜǑƻǾƛǘƻƎ 
ōǊƻƧŀΦ tǊŜǘǾŀǊŀƴƧŜ ƳŜǑƻǾƛǘƻƎ ōǊƻƧŀ ǳ ƴŜǇǊŀǾƛ ǊŀȊƭƻƳŀƪ ƛ ƻōǊƴǳǘƻΣ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎŀ ǇƻǎǘǳǇƪƻƳ ŘŜƭƧŜƴƧŀ ǎŀ ƻǎǘŀǘƪƻƳΦ  
Geometrijsku interpretaciju nenegativnih racionalnih brojeva uvodimo pomoŏǳ ōǊƻƧŜǾƴŜ ǇƻƭǳǇǊŀǾŜΦ tǊƛƳŜǊƛ Ȋŀ ǘƻ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƛΣ ƛƳŜƴƛƻŎƛ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀ ƴŜ 
ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘǳ ǾŜŏƛ ƻŘ млΣ ŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǎƘǾŀǘŜ ǾŀȌƴƻǎǘ ƛȊōƻǊŀ ƧŜŘƛƴƛőƴŜ ŘǳȌƛ Ȋŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧŜ ŘŀǘƛƘ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀΦ .ǊƻƧŜǾƴŀ ǇƻƭǳǇǊŀǾŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛ Ȋŀ 
uporeŚƛǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀΦ  
tǊƻǑƛǊƛǾŀƴƧŜ ƛ ǎƪǊŀŏƛǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀ ǳǾƻŘƛǘƛ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ƻǎƻōƛƴŜ ƪƻƭƛőƴƛƪŀ Řŀ ǎŜ ƻƴ ƴŜ ƳŜƴƧŀ ƪŀŘŀ ǎŜ ƛ ŘŜƭƧŜƴƛƪ ƛ ŘŜƭƛƭŀŎ ǇƻƳƴƻȌŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇƻŘŜƭŜ ƛǎǘƛƳ ōǊƻƧŜƳ 
ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƻŘ ƴǳƭŜΦ {ƪǊŀŏƛǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƻƳƪŀ Řƻ ƴŜǎǾƻŘƭƧƛǾƻƎ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎŀ ǇƻȊƴŀǘƛƳ ǇƻǎǘǳǇƪƻƳ ƴŀƭŀȌŜƴƧŀ ƴŀƧǾŜŏŜƎ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻƎ ŘŜƭƛƻŎŀ ōǊƻƧƛƻŎŀ ƛ ƛƳŜƴƛƻŎŀΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ 
ǇƻƪŀȊŀǘƛ Řŀ ǎŜ ǎƪǊŀŏƛǾŀƴƧŜ ƳƻȌŜ ƛȊǾŜǎǘƛ ƛ ǇƻǎǘǳǇƴƻΣ ŀƭƛ Řŀ ƧŜ ǇǊŜǘƘƻŘƴƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ŜŦƛƪŀǎƴƛƧƛΦ  
¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƴŀőƛƴƛƳŀ ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀΦ tǊƛƳŜǊŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǘǊŜōŀ ƛƭǳǎǘǊƻǾŀǘƛ ǇƻƳƻŏǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛǎŜőŀƪŀ ƛƭƛ ŦƛƎǳǊŀ ǳ ƪǾŀŘǊŀǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛ ƛ ƴŀ ǘŀƧ 
ƴŀőƛƴ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ƻǾŀƧ ŘŜƻ ǘŜƳŜ ǎŀ ǘŜƳŀƳŀ ƛȊ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ όƴǇǊΦ ǳƎŀƻ ƛ ƳŜǊŜƴƧŜ ǳƎƭŀύΦ  
¦ǾƻŚŜƴƧŜ ŘŜŎƛƳŀƭƴƻƎ ȊŀǇƛǎŀ ǊŀȊƭƻƳƪŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾƻ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧŜ ƴŀ ōǊƻƧŜǾƴƻƧ ǇƻƭǳǇǊŀǾƻƧ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎŀ ƳŜǊŜƴƧŜƳ ŘǳȌƛƴŜΣ ƳŀǎŜ ƛ ȊŀǇǊŜƳƛƴŜ ǘŜőƴƻǎǘƛΣ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǇǊƛƳŜǊŀ 
ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΦ tǊŜǾƻŚŜƴƧŜ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀ ǳ ŘŜŎƛƳŀƭƴƛ ȊŀǇƛǎ ȊŀǇƻőŜǘƛ ǎŀ ǊŀȊƭƻƳŎƛƳŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻƎǳ ǎǾŜǎǘƛ ƴŀ ŘŜŎƛƳŀƭƴŜ ǊŀȊƭƻƳke, a nakon toga uvesti i pojam 
ǇŜǊƛƻŘƛőƴƻƎ ŘŜŎƛƳŀƭƴƻƎ ȊŀǇisa.  
{ŀōƛǊŀƴƧŜ ƛ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀ ǳǾŜǎǘƛ ǎǾƻŚŜƴƧŜƳ ƴŀ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ƛƳŜƴƛƭŀŎΣ ǎ ǘƛƳ Ǒǘƻ ƴŀ ǇƻőŜǘƪǳ ƴŜ ǘǊŜōŀ ƛƴǎƛǎǘƛǊŀǘƛ ƴŀ ƴŀƧƳŀƴƧŜƳ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻƳ ǎŀŘǊȌŀƻŎǳΦ 
aƴƻȌŜƴƧŜ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀ ƴŀƧƭŀƪǑŜ ƧŜ ƛƭǳǎǘǊƻǾŀǘƛ ǳ ƪǾŀŘǊŀǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛ ƴǇǊΦ ǇǊŜƪƻ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǇǊŀǾƻǳƎŀƻƴƛƪŀΦ tǊŜ ŘŜƭƧŜƴƧŀ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ǇƻƧƳƻƳ ǊŜŎƛǇǊƻőƴŜ 
ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǊŀȊƭƻƳƪŀ ƛ ǇǊƛǊƻŘƴƻƎ ōǊƻƧŀΦ {ŀƳƻ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ǳǾŜǎǘƛ ǇƻƳƻŏǳ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ǇǊƛƳŜǊŀ ŘŜƭƧŜƴƧŀ ǊŀȊƭƻƳƪŀ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ōǊƻƧŜƳ ƛ ƴŀ ƪǊŀƧǳ ǳƻǇǑǘƛǘƛ Řŀ ƧŜ ŘŜƭƧŜƴƧŜ 
ǊŀȊƭƻƳƪƻƳ ƛǎǘƻ Ǒǘƻ ƛ ƳƴƻȌŜƴƧŜ ƴƧŜƎƻǾƻƳ ǊŜŎƛǇǊƻőƴƻƳ ǾǊŜŘƴƻǑŏǳΦ  
YƻŘ ǎŀōƛǊŀƴƧŀΣ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŀ ƛ ƳƴƻȌŜƴƧŀ ŘŜŎƛƳŀƭƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ŀƴŀƭƻƎƛƧǳ ǎŀ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜƳ ƛǎǘƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ǎŀ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ōǊƻƧŜǾima. Kod deljenja uvesti prvo deljenje 
decimalnog broja prirodnim, a nakon toga, kroz dobro odabrane primerŜΣ ǇƻƪŀȊŀǘƛ ƪŀƪƻ ǎŜ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ŘŜŎƛƳŀƭƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ ǎǾƻŘƛ ƴŀ ǇǊŜǘƘƻŘƴƛ ǎƭǳőŀƧΦ  
¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ őƛƴƧŜƴƛŎƻƳ Řŀ ƻǎƻōƛƴŜ ǊŀőǳƴǎƪƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǾŀȌƛƭŜ ǳ ǎƪǳǇǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀΣ ǾŀȌŜ ƛ ǳ ǎƪǳǇǳ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀΦ YƻŘ ƛȊǊŀȊŀ ǎŜ ǘǊŜōŀ ȊŀŘǊȌŀǘƛ ƴŀ 
ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ƪƻƧƛ ƴƛǎǳ ǎǳǾƛǑŜ ǎƭƻȌŜƴƛΣ ƧŜǊ ƧŜ ŎƛƭƧ ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ǊŀőǳƴǎƪƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ƛ ǇǊƛƳŜƴŀ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ƻǎƻōƛƴŀΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ƻōǊŀŘŜ ƧŜŘƴŀőƛƴŀ ƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴŀ ǘǊŜōŀ ǎŜ 
ȊŀŘǊȌŀǘƛ ƴŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ƛ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ŀƴŀƭƻƎƛƧǳ ǎŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜƳ ƧŜŘƴŀőƛƴŀ ƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴŀ ǳ ǎƪǳǇǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀΦ ¢reba imati u vidu da su ishodi koji se 
odnose na izraze, jŜŘƴŀőƛƴŜ ƛ ƴŜƧŜŘƴŀőƛƴŜ ǊŀȊǾƻƧƴƻƎ ǘƛǇŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƛǎƘƻŘƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ƛ ǘƻƪƻƳ ƴŀǊŜŘƴƛƘ ǊŀȊǊŜŘŀΦ  
±ŜƻƳŀ ǾŀȌŀƴ ŘŜƻ ƻǾŜ ǘŜƳŜ ǎǳ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛ - ǘŜƪǎǘǳŀƭƴƛ ȊŀŘŀŎƛ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǊŀȊƭƻƳŎƛ ƛ ŘŜŎƛƳŀƭƴƛ ȊŀǇƛǎ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀΣ ǇƻƳƻŏǳ ƪƻƧƛƘ ǎŜ ǇƻŘǎǘƛőŜ ǊŀȊǾƻƧ ƭƻƎƛőƪƻƎ 
ƴŀőƛƴŀ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀΦ aƻƎǳ ǎŜ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƛ ǊŀȊƴƛ ǇǊƻōƭŜƳƛ ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΣ ƴǇǊΦ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƪǳŏƴƻƎ ōǳŘȌŜǘŀ ƪƻƧƛƳ ǎŜΣ ǇƻǊŜŘ ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŀ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ǎŀ ŘŜŎƛƳŀƭƴƛƳ 
zapisom brojeva, stvara i osnova za razvoj finansijske pismenosti, a ima i svoju vaspitnu ulogu.  
¦ ŘŜƭǳ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ǇǊƛƳŜƴǳΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳőŜƴƛƪŜ ƻǎǇƻǎƻōƛǘƛ Řŀ ǇǊƻŎŜƴǘƴƛ ȊŀǇƛǎ ǊŀȊƭƻƳƪŀΣ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ƛ ǊŀȊƳŜǊǳ ǇƻǾŜȌǳ ǎŀ ǇǊƻōƭŜƳƛƳŀ ƛȊ 
ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀ όǇƻǇǳǎǘƛΣ ǇƻǎƪǳǇƭƧŜƴƧŀΣ ǇƻŘŜƭŀ ƴƻǾŎŀ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƧ ǊŀȊƳŜǊƛΣ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻǎŜőƴŜ ƻŎŜƴŜΣ ǾƛǎƛƴŜ ƛƭƛ ǇǊƛƳŜƴŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ǳ ǎǇƻǊǘǳύΦ  
¦ǾƻŚŜƴƧŜ ǇǊƻŎŜƴǘƴƻƎ ȊŀǇƛǎŀ ǊŀȊƭƻƳƪŀ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƧŜ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƪǊƻȊ ǾƛȊǳŜƭƴŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾŜ ƴŀ ŘƛƧŀƎǊŀƳƛƳŀ όƴŀƧǇǊŜ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ǇƻŘŜƭƧŜƴƻƎ ƴa stotine, a zatim proizvoljnog 
pravougaonika, pravilnog mnogougla ili kruga) ƛ ƪǊƻȊ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǇǊƻŎŜƴŀǘ ǇƻƧŀǾƭƧǳƧŜΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŀ ǎƴƛȌŜƴƧŀ ƛƭƛ ǇƻǎƪǳǇƭƧŜƴƧŀ ƴŜƪƻƎ ǇǊƻƛȊǾƻŘŀΣ 
ƴŀƧǇǊŜ Ȋŀ нр҈Σ рл҈ ƛ тр҈Σ ŀ ƴŀƪƻƴ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŀ ǇƻƧƳŀ ƛ ƪƻƴŎŜǇǘŀΣ ƛ Ȋŀ ōƛƭƻ ƪƻƧǳ ŘǊǳƎǳ ǾǊŜŘƴƻǎǘΦ YǊƻȊ ƻǾŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ǳƧŜŘƴƻ ǎŜ ƳƻȌŜ ǳǾŜȌōŀǾŀǘƛ ƛ ǇǊŜǾƻŚŜƴƧŜ 
razlomka u decimalni i procentni zapis, kroz primere koji iziskuju ovakvu vrstu zapisa broja.  
!ǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ƧŜ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƛ ǾŜȌōŀǘƛ ƴŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ όƻŎŜƴŜ ǳ ŘƴŜǾƴƛƪǳΣ ǎǇƻǊǘΣ ƪǊƻȊ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ȊŀŘŀǘƪe i sl.).  
±ŀȌƴƻ ƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ǇƻƧƳŀ ǊŀȊƳŜǊŜΦ hǎǇƻǎƻōƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Ȋŀ ƴƧŜƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǳ ǇǊŀƪǎƛΥ ǇǊƛ ŎǊǘŀƴƧǳ ƛ őƛǘŀnju raznih planova i grafikona; pri 
ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧǳ ǊŀǎǘƻƧŀƴƧŀΤ ǇǊƛ ǊŜǑŀǾŀƴƧǳ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǇƻŘŜƭŜ ǳ ŘŀǘƻƧ ǊŀȊƳŜǊƛ ƛ ǇǊƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀƴƧǳ ƛ ǎƳŀƴƧƛǾŀƴƧǳ ǎƭƛƪŀΦ hōǊŀŘǳ ƻǾƻƎ ƎǊŀŘƛǾŀ ǇƻŘǊŜŘƛǘƛ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƳ ŎƛƭƧǳΣ ǳȊ 
ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎ ǾŜŏ ǳǇƻȊƴŀǘƛƳ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ  
hǾŀ ƻōƭŀǎǘ ƧŜ ǇƻƎƻŘƴŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ǊŀȊƴƛƘ ŘǊǳƎƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀΣ ƪǊƻȊ ȊŀŘŀǘƪŜ ƪƻƧƛ ōƛ ƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ƛȊƛǎƪƛǾŀƭƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛŎƛ 
ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƎǊŀŦƛőƪƛ ƛ ƴŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ǎǘŜƪƴǳ ƻǎŜŏŀƧ Ȋŀ ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƻƳŀƪŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ȊŀǇƛǎƛƳŀΦ ½ŀ ƛǎƘƻŘ ƪƻƧƛ ǎe odnosi na prikupljanje podataka i 
ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ ǘŀōŜƭƛ ƛ ƪǊǳȌƴƻƳ ŘƛƧŀƎǊŀƳǳ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ǎŀŘǊȌŀƧΣ ƧŜǊ ƧŜ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻ Řŀ ǎŜ ƴŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ƻǾƻƎ ƛǎƘƻŘŀ ǊŀŘƛ ǘƻƪƻƳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ŎŜƭŜ 
teme.  
Osna simetrija - YƻŘ ǳǾƻŚŜƴƧŀ ǇƻƧƳŀ ƻǎƴŜ ǎƛƳŜǘǊƛƧŜ ƻŘ ǾŜƭƛƪŜ ǾŀȌƴƻǎǘƛ ǎǳΥ ǇǊƛƳŜǊƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ŘŀƧǳ ƴŀ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƧŜ ƛ eksperimentisanje i pitanja 
ƪƻƧŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƳƻ ƪŀƪƻ ōƛ ŘƻǑƭƛ Řƻ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǇǊŜŘǎǘŀǾŀ ƻ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳŀ ƻǎƴŜ ǎƛƳŜǘǊƛƧŜΦ  
tǊƛƳŜǊŜ ǎŀ ƻǎƴƻƳ ǎƛƳŜǘǊƛƧƻƳ ȊŀǇƻőŜǘƛ ƴŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛ ǎŀ ƻǎŀƳŀ ǎƛƳŜǘǊƛƧŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ƛŘŜƴǘƛőƴŜ ǎŀ ƭƛƴƛƧŀƳŀ ƳǊŜȌŜΣ ǎŀ ŎƛƭƧŜƳ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ŘƻŚǳ Řƻ 
ƻǎƴƻǾƴƛƘ ƻǎƻōƛƴŀ ƻǎƴŜ ǎƛƳŜǘǊƛƧŜΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ǇǊŜŏƛ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊŜ ōŜȊ ƪǾŀŘǊŀǘƴŜ ƳǊŜȌŜΦ hǎƴƻƳ ǎƛƳŜǘǊƛƧƻƳ ǇǊŜǎƭƛƪŀǾŀǘƛ ǘŀőƪǳΣ ŘǳȌΣ ƪǊǳƎ, trougao, kvadrat i pravougaonik, a 
prilikom crtanja koristiti geometrijski pribor.  
tƻƧŀƳ ƻǎƴƻǎƛƳŜǘǊƛőƴŜ ŦƛƎǳǊŜ ǎŜ ǘŀƪƻŚŜ ǳǎǾŀƧŀ ƛƴǘǳƛǘƛǾƴƻΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎŜ ƴƛȊƻƳ ǇǊƛƳŜǊŀ ǳƪŀȊǳƧŜ Řŀ ǇƻǎǘƻƧŜ ŦƛƎǳǊŜ ƪƻƧŜ ƛƳŀƧǳ ƧŜŘƴǳ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ƻǎŀ ǎƛƳŜǘǊƛƧŀ ƛ ŦƛƎǳǊŜ ƪƻƧŜ 
nemaju tu osobinu.  
¦őŜƴƛƪŜ ƴŀǳőƛǘƛ Řŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ ǇǊƛōƻǊΣ ƪƻƴǎǘǊǳƛǑǳ ǎƛƳŜǘǊŀƭǳ ŘǳȌƛΣ ǎƛƳŜǘǊŀƭǳ ǳƎƭŀΣ ƴƻǊƳŀƭǳ ƛȊ ǘŀőƪŜ ƴŀ ǇǊŀǾǳ ƛ ǇǊƛƳŜƴŜ ƴƧƛƘƻǾŜ ƻǎƻōƛƴŜ ǳ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛƳ 
zadacima.  
LLLΦ tw!09bW9 L ±w95bh±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
{ŀǎǘŀǾƴƛ ŘŜƻ ǇǊƻŎŜǎŀ ǊŀȊǾƻƧŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ǳ ǎǾƛƳ ŦŀȊŀƳŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘŜ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ǇǊƻŎŜƴƧƛǾŀƴje stepena ostvarenosti ishoda, koje treba da 
ƻōŜȊōŜŘƛ Ǒǘƻ ǇƻǳȊŘŀƴƛƧŜ ǎŀƎƭŜŘŀǾŀƴƧŜ ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ ¢ŀƧ ǇǊƻŎŜǎ ǘǊŜōŀ ȊŀǇƻőŜǘƛ ƛƴƛŎƛƧŀƭƴƻƳ ǇǊƻŎŜƴƻƳ ƴƛǾƻŀ ƴŀ ƪƻƳŜ ǎŜ ǳőŜƴƛƪ ƴŀƭŀȊƛΦ tǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛȊǾƻǊŀ όǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴŀ ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƧŀΣ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ƴŀ őŀǎǳΣ ǳőŜǎǘǾƻǾŀƴƧŜ ǳ ǊŀȊƎƻǾƻǊǳ ƛ ŘƛǎƪǳǎƛƧƛΣ ǎŀƳƻǎǘŀƭŀƴ ǊŀŘΣ ǊŀŘ ǳ ƎǊǳǇƛΣ ǘŜǎǘƻǾƛύ ǇƻƳŀȌŜ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ Řŀ ǎŀƎƭŜŘŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ όǊŀȊǾƻƧ ƛ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŜύ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǎǘŜǇŜƴ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘƛ ƛǎƘƻŘŀΦ {Ǿŀƪŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ƧŜ ŘƻōǊŀ ǇǊƛƭƛka za procenu napredovanja i davanje 
ǇƻǾǊŀǘƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜΣ ŀ ǳőŜƴƛƪŜ ǘǊŜōŀ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀǘƛ ƛ ƻƘǊŀōǊƛǾŀǘƛ Řŀ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧǳ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ƛǎƘƻŘŀ ǇǊŜdmeta.  

Naziv predmeta  BIOLOGIJA  

Cilj  /ƛƭƧ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŜƳ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀ ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ǎŀ ȌƛǾƻǘƴƻƳ ǎǊŜŘƛƴƻƳ ƛ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ǇǊƻŎŜǎŀ ǊŀȊǾƛƧŜ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ 
ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ ǎŜōƛ ƛ ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ȊƴŀőŀƧŀ ōƛƻƭƻǑƪŜ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƻǎǘƛ ƛ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ƻŘǊȌƛǾƛƳ ǊŀȊǾƻƧŜƳΦ  

Razred  peti 

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  тн őŀǎŀ 

   

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳƛ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ 
stanju da:  

{!5w¿!WL tw9thw¦29bL  

POREKLO I 
RAZNOVRSNOST 
¿L±h¢!  

- ƛǎǘǊŀȌǳƧŜ ƻǎƻōƛƴŜ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀ ǇǊŜƳŀ ǳǇǳǘǎǘǾƛƳŀ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ƛ ǾƻŘƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ǘƻƪƻƳ 
rada; 
- ƎǊǳǇƛǑŜ ȌƛǾŀ ōƛŏŀ ǇǊŜƳŀ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛƳ 
osobinama; 
- odabira makro-ƳƻǊŦƻƭƻǑƪƛ ǾƛŘƭƧƛǾŜ ƻǎƻōƛƴŜ 
ǾŀȌƴŜ Ȋŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀΤ  

¿ƛǾŀ ōƛŏŀΣ ƴŜȌƛǾŀ ǇǊƛǊƻŘŀ ƛ ōƛƻƭƻƎƛƧŀΦ 
hǎƻōƛƴŜ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀΥ ŏŜƭƛƧǎƪŀ ƎǊŀŚŀΣ ƛǎƘǊŀƴŀΣ ŘƛǎŀƴƧŜΣ ƛȊƭǳőƛǾŀƴƧŜΣ ƴŀŘǊŀȌƭƧƛǾƻǎǘΣ 
ǇƻƪǊŜǘƭƧƛǾƻǎǘΣ ǊŀȊƳƴƻȌŀǾŀƴƧŜΣ Ǌŀǎǘ ƛ ǊŀȊǾƛŏŜ. 
WŜŘƴƻŏŜƭƛƧǎƪƛ ƛ ǾƛǑŜŏŜƭƛƧǎƪƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛΦ 
hǎƴƻǾŜ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧŜΥ ƎƭŀǾƴƛ όƳƻǊŦƻƭƻǑƪƛύ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛ ƛ ƻǎƻōƛƴŜ ǾŀȌƴŜ Ȋŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǳΦ 
CƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ǎƪǳǇƻǾŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳƪƭŀǇŀƧǳ ƧŜŘƴƛ ǳ ŘǊǳƎŜ όƎǊǳǇƛǎŀƴƧŜ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀύΦ 
Ishrana. Hrana kao izvor energije i gradivnih supstanci potrebnih za obavljanje svih 



ȌƛǾƻǘƴƛƘ ǇǊƻŎŜǎŀΦ 
5ƛǎŀƴƧŜ ƪŀƻ ǊŀȊƳŜƴŀ ƎŀǎƻǾŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǎǊŜŘƛƴŀƳŀΦ 
LȊƭǳőƛǾŀƴƧŜΦ 
bŀŘǊŀȌƭƧƛǾƻǎǘΦ 
Pokretljivost - kretanje. 
wŀȊƳƴƻȌŀǾŀƴƧŜΥ ōŜǎǇƻƭƴƻ ƛ ǇƻƭƴƻΦ 
wŀǎǘ ƛ ǊŀȊǾƛŏŜΦ 5ǳȌƛƴŀ ȌƛǾƻǘŀΦ tǊƻƳŜƴŜ ƪƻƧŜ őƻǾŜƪ ǇǊƻƭŀȊƛ ǘƻƪƻƳ ǊŀȊǾƛŏŀΤ ǇǳōŜǊǘŜǘ ƛ 
polna zrelost.  

W95Lb{¢±h Dw!79 L 
FUNKCIJE KAO OSNOVA 

¿L±h¢!  

- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƻǎǘƛ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧŜ 
ƎǊŀŚŜ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀ ƴŀ ǳǎƭƻǾŜ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΣ 
ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ƻŘƴƻǎŜ ƛǎƘǊŀƴŜ ƛ 
rasprostranjenje; 
- ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƳ ŎǊǘŜȌƻƳ ǇǊƛƪŀȌŜ ōƛƻƭƻǑƪŜ 
ƻōƧŜƪǘŜ ƪƻƧŜ ǇƻǎƳŀǘǊŀ ƛ ƛǎǘǊŀȌǳƧŜ ƛ ƻȊƴŀőƛ 
ƪƭƧǳőƴŜ ŘŜǘŀƭƧŜΤ  

¿ƛǾƻǘ ǳ ǾƻŘŜƴƻƧ ƛ ƪƻǇƴŜƴƻƧ ǎǊŜŘƛƴƛ - ƛȊƎƭŜŘΣ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƻǎǘƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ ȌƛǾƻǘŀ 
¿ƛǾƻǘ ǳ ǾƻŘƛ - ƛȊƎƭŜŘΣ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƻǎǘƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ ȌƛǾƻǘŀΦ 
¿ƛǾƻǘ ƴŀ ƪƻǇƴǳ - izgled, ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƻǎǘƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ ȌƛǾƻǘŀΦ 
¿ƛǾƻǘ ǇƻŘ ȊŜƳƭƧƻƳ - ƛȊƎƭŜŘΣ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƻǎǘƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ ȌƛǾƻǘŀΦ  

b!{[97L±!bW9 L 
EVOLUCIJA  

- prikuplja podatke o varijabilnosti organizama 
ǳƴǳǘŀǊ ƧŜŘƴŜ ǾǊǎǘŜΣ ǘŀōŜƭŀǊƴƻ ƛ ƎǊŀŦƛőƪƛ ƛƘ 
ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƛ ƛȊǾƻŘƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴŜ ȊŀƪƭƧǳőƪŜΤ 
- razlikuje nasledne osobine i osobine koje su 
rezultat delovanja sredine, na modelima iz 
ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΤ 
- postavlja jednostavne pretpostavke, ogledom 
ispituje uticaj sredinskih faktora na nenasledne 
ƻǎƻōƛƴŜ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀ ƛ ƪǊƛǘƛőƪƛ ǎŀƎƭŜŘŀǾŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ; 
- koristi dostupnu IKT i drugu opremu u 
ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳΣ ƻōǊŀŘƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛ ǇǊƛƪŀȊǳ 
rezultata;  

tǊŜƴƻǑŜƴƧŜ ƻǎƻōƛƴŀ ǎŀ ǊƻŘƛǘŜƭƧŀ ƴŀ ǇƻǘƻƳƪŜΦ wŀȊƭƛƪŜ ǊƻŘƛǘŜƭƧŀ ƛ ǇƻǘƻƳŀƪŀΦ wŀȊƭƛƪŜ 
ǇƻƭƴƻƎ ƛ ōŜǎǇƻƭƴƻƎ ǊŀȊƳƴƻȌŀǾŀƴƧŀ ǳ ƴŀǎǘŀƴƪǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛΦ WŜŘƛƴƪŜ ǳƴǳǘŀǊ ƧŜŘƴŜ 
ǾǊǎǘŜ ǎŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ όǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘύ - ǳȊǊƻŎƛ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛΥ ƴŀǎƭŜŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ǳǘƛŎŀƧ 
ǎǊŜŘƛƴŜ ƴŀ ǊŀȊǾƛŏŜ ǎǾŀƪŜ ƧŜŘƛƴƪŜΦ ±ŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳŀ ǳƴǳǘŀǊ ǾǊǎǘŜ ƧŜ ǇǊŜŘǳǎƭƻǾ 
za evoluciju.  

¿L±h¢ ¦ 9Yh{L{¢9a¦  

- ŘƻǾŜŘŜ ǳ ǾŜȊǳ ǇǊƻƳŜƴŜ ǳ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧƻƧ ǎǊŜŘini 
όǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǳǘƛŎŀƧ őƻǾŜƪŀύ ǎŀ ƎǳōƛǘƪƻƳ 
ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƻǎǘƛ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛΤ 
- ƴŀǇǊŀǾƛ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻƎ ƛ 
ƴŜƻŘƎƻǾƻǊƴƻƎ ƻŘƴƻǎŀ ǇǊŜƳŀ ȌƛǾƛƳ ōƛŏƛƳŀ ǳ 
ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΤ 
- ǇǊŜŘƭŀȌŜ ŀƪŎƛƧŜ ōǊƛƎŜ ƻ ōƛƭƧƪŀƳŀ ƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧŀƳŀ 
ǳ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΣ ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ƴƧƛƳŀΣ 
ǎŀǊŀŚǳƧŜ ǎŀ ƻǎǘŀƭƛƳ ǳőŜǎƴƛŎƛƳŀ ƛ ǊŜǑŀǾŀ 
ƪƻƴŦƭƛƪǘŜ ƴŀ ƴŜƴŀǎƛƭŀƴ ƴŀőƛƴΤ 
- ƛƭǳǎǘǊǳƧŜ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ƭƧǳŘƛ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴǳ 
sredinu i procenjuje posledice takvih dejstava;  

¿ƛǾŀ ōƛŏŀ ƛȊ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΦ 
Pozitivan i negativan uticaj ljudƛ ƴŀ ȌƛǾŀ ōƛŏŀ ƛ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳΦ 
½ŀǑǘƛǘŀ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀ ƛ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΦ 
tǊƻƧŜƪŀǘ ƻőǳǾŀƴƧŀ ǇǊƛǊƻŘŜ ǳ ƳƻƳ ƪǊŀƧǳΦ 
5ƛǾƭƧŜ ȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ƪŀƻ ƪǳŏƴƛ ƭƧǳōƛƳŎƛ - da ili ne. 
½ƴŀőŀƧ ǾǊǎǘŀ Ȋŀ őƻǾŜƪŀ όǎŀƳƻƴƛƪƭƻ ƧŜǎǘƛǾƻΣ ƭŜƪƻǾƛǘƻΣ ƻǘǊƻǾƴƻ ōƛƭƧŜΤ ȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ƪŀƻ ƘǊŀƴŀ ƛ 
ƳƻƎǳŏƛ ǇǊŜƴƻǎƛƻŎƛ ōƻƭŜǎǘƛΣ ƻǘǊƻǾƴŜ ȌƛǾƻǘƛƴƧŜύΦ  
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- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ȊŘǊŀǾƻƎ ƴŀőƛƴŀ ȌƛǾƻǘŀ ƛ 
u odnosu na njih ume da proceni sopstvene 
ȌƛǾƻǘƴŜ ƴŀǾƛƪŜ ƛ ƛȊōŜƎŀǾŀ ǊƛȊƛőƴŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀΦ  

Zdrava ishrana i unos vode. Energetski napici. 
~ǘŜǘƴƻǎǘ duvanskog dima i psihoaktivnih supstanci. 
CƛȊƛőƪŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ƛ ȊŘǊŀǾƭƧŜΦ 
Promene u pubertetu i posledice preranog stupanja u seksualne odnose.  

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA: 
Matematika 
CƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ 
LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ 
Geografija 
Tehnika i tehnologija 
Likovna kultura 
{ǊǇǎƪƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘ 
Maternji jezik  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
tǊƻƎǊŀƳ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ Ȋŀ ǇŜǘƛ ǊŀȊǊŜŘ ƧŜ ŘŜƻ ǎǇƛǊŀƭƴƻƎ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ Ȋŀ ƻǎƴƻǾƴǳ Ǒƪƻƭǳ ƛ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƧŜ ƴŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀnje ishoda.  
{ǇƛǊŀƭƴƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ Řŀ ǳ ǎǾŀƪƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳ ƛȊ ǎǾŀƪŜ ƻōƭŀǎǘƛ ǳőŜƴƛƪ ǳǎǾŀƧŀ ƳŀƴƧǳ ƪƻƭƛőƛƴǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀΣ Řƻ ƪƻƧƛƘ ŘƻƭŀȊƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǳȊ ǇƻŘǊǑƪǳ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΦ ¦ ǎǾŀƪƻƳ ƴŀǊŜŘƴƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ - ȊƴŀƴƧŀ ǎŜ Ǉƻ Ƴŀƭƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ ƴƻǾƻ ȊƴŀƴƧŜ ǇƻǾŜȊǳƧŜ ǎŀ ȊƴŀƴƧŜƳ ƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻƳ ǎǘŜőŜƴƛƳ ǳ 
ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳΣ ǳȊ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ǇƻƧŀőŀǾŀƴƧŜ ȊŀƘǘŜǾŀΣ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ƭƻƎƛőƪƛƘ ƛ ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀΦ bŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ǎŜ ȊƴŀƴƧŜ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ǇǊƻǑƛǊǳƧŜ ƛ ǇǊƻŘǳōƭƧǳƧŜΣ 
odnosno gradi.  
LǎƘƻŘƛ ǎǳ ƛǎƪŀȊƛ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǳƳŜƧǳ Řŀ ǳǊŀŘŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ȊƴŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǎǘŜƪƭƛ ǳőŜŏƛ ōƛƻƭƻƎƛƧǳΦ tǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƻǇƛǎ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŀΣ ǎǘŀǾƻva i vrednosti 
ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǇŜǘ ƻōƭŀǎǘƛ ǇǊŜŘƳŜǘŀΥ ǇƻǊŜƪƭƻ ƛ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƻǎǘ ȌƛǾƻǘŀ, ƧŜŘƛƴǎǘǾƻ ƎǊŀŚŜ ƛ ŦǳƴƪŎƛƧŜ ƪŀƻ ƻǎƴƻǾŀ ȌƛǾƻǘŀ, ƴŀǎƭŜŚƛvanje i evolucija, ȌƛǾƻǘ ǳ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳǳ i őƻǾŜƪ ƛ 
zdravljeΦ όLǎƘƻŘƛ Ȋŀ ǑŜǎǘǳ ƻōƭŀǎǘ posmatranje, merenje i eksperiment u biologiji ǎǳ ǊŀǎǇƻǊŜŚŜƴƛ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƛƘ ǇŜǘΣ ǎƘƻŘƴƻ ǇƭŀƴƛǊŀƴƛƳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛƳŀΦύ LǎƘƻŘƛ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ Řŀ ǎŜ ŎƛƭƧ ƴŀǎǘŀǾŜ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ ŘƻǎǘƛƎƴŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƛ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀƳŀ ƛ ǊŜǾƛŘƛǊŀƴƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀΦ hƴƛ ƴŜ ǇǊƻǇƛǎǳƧǳ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊǳΣ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜΣ ƪŀƻ ƴƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŜ ƛ ƴŀőƛƴ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛőƪƛƘ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀΦ ½ŀ ƛȊǊŀŘǳ ƛǎƘƻŘŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴŀ ƧŜ .ƭǳƳƻǾŀ ǊŜǾƛŘƛǊŀƴŀ 
taksonomija. Ishodi su formulisani na nivou primene.  
DƭŀǾƴŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ǳǎƳŜǊŜƴŜ ƴŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾŀ ǳǎƳŜǊŜƴŀ ƴŀ ǳőŜƴƧŜ ǳ ǑƪƻƭƛΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳőƛΥ  
- smislenoΥ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ƻƴƻƎ Ǒǘƻ ǳőƛ ǎŀ ƻƴƛƳ Ǒǘƻ Ȋƴŀ ƛ ǎŀ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ƛȊ ȌƛǾƻǘŀΤ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ƻƴƻƎ Ǒǘƻ ǳőƛ ǎŀ ƻƴƛƳ Ǒǘƻ ƧŜ ǳőƛƻ ƛȊ ōƛƻƭogije i drugih predmeta;  
- problemski: samostalnim prikupljanjem i analiziranjem podataka i informacija; postavljanjem relevantnih ǇƛǘŀƴƧŀ ǎŜōƛ ƛ ŘǊǳƎƛƳŀΤ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜƳ Ǉƭŀƴŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ 
zadatog problema;  
- divergentnoΥ ǇǊŜŘƭŀƎŀƴƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀΤ ǎƳƛǑƭƧŀƴƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ǇǊƛƳŜǊŀΤ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǳ ƴƻǾŜ ŎŜƭƛƴŜΤ  
- ƪǊƛǘƛőƪƛΥ ǇƻǊŜŚŜƴƧŜƳ ǾŀȌƴƻǎǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ őƛƴƧŜƴƛŎŀ ƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀΤ ǎƳƛǑƭƧŀƴƧŜƳ argumenata;  
- kooperativnoΥ ƪǊƻȊ ǎŀǊŀŘƴƧǳ ǎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪƻƳ ƛ ŘǊǳƎƛƳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΤ ƪǊƻȊ ŘƛǎƪǳǎƛƧǳ ƛ ǊŀȊƳŜƴǳ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀΤ ǳǾŀȌŀǾŀƧǳŏƛ ŀǊƎǳƳŜƴǘŜ ǎŀƎƻǾƻǊƴƛƪŀΦ  
¦őŜŏƛ ƴŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴΣ ǳőŜƴƛƪ ǎǘƛőŜ ƴƻǾŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƧŜǊ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ ŘǊǳƎŀőƛƧŜ ȊŀƘǘŜǾŜΦ  
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bŀǎǘŀǾƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ŘŀƧŜ ǾŜŏǳ ǎƭƻōƻŘǳ ǳ ƪǊŜƛǊŀƴƧǳ ƛ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƴƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΦ ¦ƭƻƎŀ ƴŀǎǘŀvnika je da kontekstualizuje ovaj dati 
ǇǊƻƎǊŀƳ ǇƻǘǊŜōŀƳŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƎ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳΥ ǎŀǎǘŀǾ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǳőŜƴƛƪŀΤ ǳŘȌōŜƴƛƪŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΤ ǘŜƘƴƛőƪŜ 
ǳǎƭƻǾŜΣ ƴŀǎǘŀǾƴŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛ ƳŜŘƛƧŜ ƪƻƧƛƳŀ Ǒƪƻƭŀ ǊŀǎǇƻƭŀȌŜΤ ǊŜǎǳǊǎŜΣ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻǘǊŜōŜ ƭƻƪŀƭƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ǳ ƪƻƧƻƧ ǎŜ Ǒƪƻƭŀ ƴŀƭŀȊƛΦ tƻƭŀȊŜŏƛ ƻŘ ŘŀǘƛƘ ishoda i 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƴŀƧǇǊŜ ƪǊŜƛǊŀ ǎǾƻƧ ƎƻŘƛǑƴƧƛ-Ǝƭƻōŀƭƴƛ Ǉƭŀƴ ǊŀŘŀ ƛȊ ƪƻƎŀ ŏŜ ƪŀǎƴƛƧŜ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ǎǾƻƧŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǇƭŀƴƻǾŜΦ LǎƘƻŘƛ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛ Ǉƻ ƻōƭŀǎǘƛƳŀ ƻƭŀƪǑŀǾŀƧǳ 
nastavniku dalju operacionalizaciju ishoda na nivo konkretne nastavne jedinice. Sadŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ Ȋŀ ǎǾŀƪǳ ƻōƭŀǎǘ ƛƳŀ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴŜ ƛǎƘƻŘŜΦ hŘ ƴƧŜƎŀ ǎŜ ƻőŜƪǳƧŜ Řŀ Ȋŀ 
ǎǾŀƪǳ ƴŀǎǘŀǾƴǳ ƧŜŘƛƴƛŎǳΣ ǳ ŦŀȊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƛ ǇƛǎŀƴƧŀ ǇǊƛǇǊŜƳŜ Ȋŀ őŀǎΣ ŘŜŦƛƴƛǑŜ ǇƛǊŀƳƛŘǳ ƛǎƘƻŘŀ ƴŀ ǘǊƛ ƴƛǾƻŀΥ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǎǾƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳΣ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ 
ǾŜŏƛƴŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴŜ ƛ ƻƴŜ ƪƻƧŜ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ǎŀƳƻ ƴŜƪƛ ǳőŜƴƛŎƛ Řŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳΦ bŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ǇƻǎǘƛȌŜ ǎŜ ƛƴŘƛǊŜƪǘƴŀ ǾŜȊŀ ǎŀ ǎǘŀƴŘŀrdima na tri nivoa 
ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ǘǊŜōŀΣ ǘŀƪƻŚŜΣ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǎŜ ƛǎƘƻŘƛ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΣ Řŀ ǎŜ ƴŜƪƛ ƭŀƪǑŜ ƛ ōǊȌŜ ƳƻƎǳ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛΣ ŀƭƛ ƧŜ Ȋŀ ǾŜŏƛƴǳ ƛǎƘƻŘŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǾƛǑŜ 
ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ǾƛǑŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ ¦ ŦŀȊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ǾŜƻƳŀ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ƧŜ ǳŘȌōŜƴƛƪ ƴŀǎǘŀǾƴƻ ǎǊŜŘǎǘǾƻ ƛ Řŀ ƻƴ ƴŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ 
ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ ½ŀǘƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ŘŀǘƛƳ ǳ ǳŘȌōŜƴƛƪǳ ǇǊƛǎǘǳǇƛǘƛ ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƻ ƛ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƛǎƘƻŘŜ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ŘƻǎǘƛŏƛΦ tƻǊŜŘ ǳŘȌōŜƴƛƪŀΣ ƪŀƻ ƧŜŘƴƻƎ ƻŘ 
ƛȊǾƻǊŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏƛ ǳǾƛŘ ƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ǎŀȊƴŀǾŀƴƧŀΦ tǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ Řŀ ƴastavnik planira i priprema nastavu 
ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎŀ ƪƻƭŜƎŀƳŀ ȊōƻƎ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ƳŜŚǳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀ όǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƎǊǳǇŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳŀ ±ŜƴƻǾƛƳ Řijagramima, pisanje eseja na 
ƳŀǘŜǊƴƧŜƳ ƛ ǎǘǊŀƴƻƳ ƧŜȊƛƪǳ ƪƻƧƛ ǳőŜΣ ŎǊǘŀƴƧŜ ƛǘŘΦύΦ  
II. OSTVARIVANJE NASTAV9 L ¦29bW!  
¦őŜƴƛŎƛ ǳ ǇŜǘƛ ǊŀȊǊŜŘ ǳƭŀȊŜ ǎŀ ȊƴŀƴƧŜƳ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ǇƻƧƳƻǾŀΣ ǎŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ȌƛǾƻǘƴƛƳ ƛǎƪǳǎǘǾƛƳŀ ƛ ǳƻōƭƛőŜƴƛƳ ǎǘŀǾƻǾƛƳŀΣ ŀli i da se po tome razlikuju, i da na 
ǘƻƳŜ ǘǊŜōŀ ǇŀȌƭƧƛǾƻ ƎǊŀŘƛǘƛ ƴƻǾŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ǎǘŀǾƻǾŜ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛΦ 5ƻƪ ǎŜ ƴŜ ǇƻƧŀǾŜ ǳŘȌōŜƴƛŎƛ ƪƻƧƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƻǾƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳΣ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛ 
ƛȊǊŀŚǳƧǳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜΦ  
!ƪŎŜƴŀǘ ƴŀǎǘŀǾŜ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ ǳ ǇŜǘƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳ ƧŜ ƴŀ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧǳ ƪƻƴŎŜǇǘŀ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƻǎǘƛ ȌƛǾƻƎ ǎǾŜǘŀ ƛ ƴƧŜƎƻǾƻƎ ȊƴŀőŀƧŀ Ȋŀ ǇǊƛǊƻŘǳ ƛ őƻǾŜƪŀΣ ȊƴŀőŀƧŀ ǇǊƻŎesa koji 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǑǳ ȌƛǾƻǘ ƛ ƻŘƴƻǎŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛΦ ¢ƻ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ōǳŘŜ ŘƻōǊŀ ƻǎƴƻǾŀ Ȋŀ ŘŀƭƧŜ ǳőŜƴƧŜ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ ƛ ƻǎtalih predmeta iz prirodne grupe i razvoj 
ƴŀǳőƴƻƎ ƛ ƪǊƛǘƛőƪƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ōƛƻƭƻǑƪƛƳ ŦŜƴƻƳŜƴƛƳŀΦ  
Oblast: Poreklo i raznovrsnoǎǘ ȌƛǾƻƎ ǎǾŜǘŀ  
¦ ƛȊǳőŀǾŀƴƧǳ ŏŜƭƛƧŜ ŀƪŎŜƴŀǘ ƧŜ ƴŀ ǘƻƳŜ Řŀ ƧŜ ŏŜƭƛƧŀ ƻǎƴƻǾƴŀ ƧŜŘƛƴƛŎŀ ƎǊŀŚŜ ǎǾƛƘ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀΣ Řŀ ƛƳŀ ǎǾƻƧŜ ƻǎƴƻǾƴŜ ŘŜƭƻǾŜ όŏŜƭƛjsku membranu, citoplazmu sa 
ƻǊƎŀƴŜƭŀƳŀ ƛ ƧŜŘǊƻ ǎŀ ƴŀǎƭŜŘƴƛƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƻƳΣ ƪŀƻ ƛ Řŀ ǇƻǎǘƻƧŜ ŏŜƭƛƧŜ őƛƧƛ ǎŜ ƴŀǎƭŜŘƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƴŀƭŀȊƛ ǎƭƻōƻŘŀƴ ǳ ŎƛǘƻǇƭŀȊƳƛΣ ƪŀƻ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ōŀƪǘŜǊƛƧŀύ ƛ Řŀ ǇǊŜƳŀ ōǊƻƧǳ 
ŏŜƭƛƧŀ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜƳƻ ƧŜŘƴƻŏŜƭƛƧǎƪŀ ƛ ǾƛǑŜŏŜƭƛƧǎƪŀ ȌƛǾŀ ōƛŏŀΦ bƛƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƛȊǳőŀǾŀǘƛ ƎǊŀŚǳ ŏŜƭƛƧŜΣ ƴƛǘƛ ǇƻƳƛƴƧŀǘƛ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ƻǊƎŀƴŜƭŜΦ tǊƻŎŜŘǳǊŜ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƛ 
elemenǘŜ ōŜȊōŜŘƴƻƎ ǊŀŘŀ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛ ǳǇƻȊƴŀƧŜ ǳőŜƴƛƪŜΦ tǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ ƴŜ ƪƻǊƛǎǘƛΣ ǾŜŏ Řŀ ŚŀŎƛ ǘƻƪƻƳ ǾŜȌōŜ ǎŀƳostalno koriste lupu 
ǇƻǎƳŀǘǊŀƧǳŏƛ ƪǊǳǇƴŜ ŏŜƭƛƧŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ƛƳ ŘƻǎǘǳǇƴŜ ǎƘƻŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ǳ ƪƻƳŜ ǎŜ Ǒƪƻƭŀ ƴŀƭŀȊƛΣ ƪŀƻ ƴǇǊΦ ŏŜƭƛƧŜ ǇŀǊŜƴƘƛƳŀ ǇƻƳƻǊŀƴŘȌŜΣ ƧŀƧŜ ǇǘƛŎŜΣ ƛƪǊŀ ǊƛōŜΣ ƧŀƧŀ 
vodozemaca...  
LȊǳőŀǾŀƴƧŜ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛƘ ƻǎƻōƛƴŀ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀ ǘǊŜōŀ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƪǊƻȊ ƻƎƭŜŘŜ όǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ǾƻŘƻƳΣ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƻƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƻƳ Ȋŀ ǊŀǎǘΣ ŘƛǎŀƴƧŜΣ ǊŀȊǾƻƧ ƛ ǊŀȊƳƴƻȌŀǾŀƴƧŜ ƛ 
ishrana se mogu pratiti na kvascu; disaƴƧŜΣ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ǊŀȊƳŜƴŜ ƎŀǎƻǾŀΣ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊŀǘƛǘƛ ƻƎƭŜŘƻƳ ǎŀ ǎǾŜŏƻƳΤ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ǎŜ ƳƻȌŜ ǇǊŀǘƛǘƛ ƻƎƭŜŘƻƳ ǎŀ ƪƛǑƴƻƳ ƎƭƛǎǘƻƳ ƴŀ 
ǇŀǇƛǊǳ ƛǘŘΦύΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ȊŀƧŜŘƴƛőƪŜ ƻǎƻōƛƴŜ ƻōǊŀŚƛǾŀǘƛ ǳǇƻǊŜŘƻΣ ƴŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ ǎǾƛƘ ǾŜƭƛƪƛƘ ƎǊǳǇŀΣ ŀƭƛ ōƛ ǳǾŜƪ ǘǊŜōŀƭƻ ƪǊŜƴǳǘƛ ƻŘ őƻǾŜƪŀ ƪŀƻ ōƛŏŀ ƪƻƧŜ ƧŜ ƻǾƻƳ 
ǳȊǊŀǎǘǳ ƴŀƧōƭƛȌŜΦ hǎƻōƛƴŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ƴŜ ƳƻƎǳ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƻƎƭŜŘƻƳΣ ƳƻƎǳ ǎŜ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƪǊƻȊ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ǊŀŘ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƻǾƻƎ ǳȊǊŀǎǘŀ ǎǾŜ ȊŀŘŀǘƪŜ 
ƻōŀǾƭƧŀƧǳ ǳ ǇŀǊǳΣ őƛƳŜ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǎŀǊŀŘƴƧŜ ƛ ƴŜƴŀǎƛƭƴŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜΣ ŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ƻǎǘǾŀǊƛ ƳƴƻƎƻ ōƻƭƧƛ ǳǾƛŘ ǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΦ {ǾŜ Ǒǘƻ ǳőŜƴƛŎƛ 
ǇƻǎƳŀǘǊŀƧǳ ƛƭƛ ƛǎǘǊŀȌǳƧǳ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ǇǊƛƪŀȌǳ ŎǊǘŜȌƻƳ ƛ ƴŀ ƴƧŜƳǳ ƻōŜƭŜȌŜ ƪƭƧǳőƴŜ ŘŜǘŀƭƧŜΦ  
tƻǎƭŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛƘ ƻǎƻōƛƴŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ Řŀ ƛȊǾƻŘŜ ƎǊǳǇƛǎŀƴƧŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳŀΣ ǇǊŜƳŀ ȊŀŘŀǘƻƳ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳǳΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ 
ƻŘŀōǊŀǘƛ ƧŜŘƴǳ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ƎǊǳǇŀ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊǳ ōƛƭƧŀƪŀ ƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧŀύ ǇƻƎƻŘƴƛƘ Ȋŀ ǎŀǾƭŀŘŀǾŀƴƧŜ ƴŀǳőƴƻƎ ǇǊƛƴŎƛǇŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳŀΦ ¢ǊŜōŀ ǾƛǑŜ ǇŀȌƴƧŜ ǇƻǎǾŜǘƛǘƛ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴƛƳ ƻǎƻōƛƴŀƳŀ όƳƻǊŦƻƭƻƎƛƧƛύΣ ŀ ƴŜ ƻƴƻƳŜ Ǒǘƻ ȌƛǾŀ ōƛŏŀ ǊŀŘŜ όƴǇǊΦ Ǌŀǎǘǳ ŎŜƭƻƎ ȌƛǾƻǘŀΣ ƳƻƎǳ Řŀ ǇƭƛǾŀƧǳΦΦΦύΣ ƪŀƪƻ ƛȊƎƭŜŘŀƧǳ όƴǇǊΦ ƛƳŀƧǳ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ōƻƧǳύΣ ƛƭƛ 
Ȋŀǘƻ Ǒǘƻ a priori ȊƴŀƳƻ ǇǊƛǇŀŘƴƻǎǘ ƎǊǳǇƛ όƴǇǊΦ ŎǾŜǘƴƛŎŜΣ ōŜǎƪƛőƳŜƴƧŀŎƛΣ ǎƛǎŀǊƛΦΦΦύΦ hǾŀƪŀǾ ƴŀőƛƴ ƴŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ȌƛǾŀ ōƛŏŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪǳƧǳ ǇǳǘŜƳ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƘƛƧŜǊŀǊƘƛƧŜ ƎƭŀǾƴƛƘ 
ϦŀǘǊƛōǳǘŀϦ όƪŀǊŀƪǘŜǊŀύ ƪƻƧŜ ƛƳŀƧǳ ƛ ǳƪƭŀǇŀƴƧŀ ǳ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ǎƪǳǇƻǾŜ όƎǊǳǇŜύΣ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǳǾƻŚŜƴƧŜ ƴŀǳőƴƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƛ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ōƛƻƭƻǑƪŜ ŜǾƻƭǳŎƛƧŜΦ bŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ 
ǎŜ ǳǾƻŚŜƴƧŜ ƴƛȌƛƘ ǎƛǎǘŜƳŀǘǎƪƛƘ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀΣ ƻǎƛƳ ǾǊǎǘŜ ȊōƻƎ ƴŀǎƭŜŚƛǾŀƴƧŀ ƻǎƻōƛƴŀΦ {ƭƛőƴƻ ƪŀƻ ƛ ƪƻŘ ƻōǊŀŘŜ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛƘ ƻǎƻōƛƴŀ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀΣ ǎǾŜ Ǒǘƻ ǳőŜƴƛŎƛ Ǉƻǎmatraju ili 
ƛǎǘǊŀȌǳƧǳ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ǇǊƛƪŀȌǳ ŎǊǘŜȌƻƳ ƛ ƴŀ ƴƧŜƳǳ ƻōŜƭŜȌŜ ƪƭƧǳőƴŜ ŘŜǘŀƭƧŜΣ ƪŀƻ ƛ Řŀ ƴŀǇǊŀǾŜ ǊŜőƴƛƪ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǇƻƧƳƻǾŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƴŀ ƻǾƻƳ ǳȊǊŀǎǘǳ ƴŜ ƛƴǎƛǎǘƛǊŀǘƛ ƴŀ 
ǳǇƻǘǊŜōƛ ǇƻƧƳƻǾŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƳƻǊŦƻƭƻƎƛƧŀΣ ŀƴŀǘƻƳƛƧŀΣ ƘƛƧŜǊŀǊƘƛƧŀΦΦΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜΥ мс Ȋŀ ƻōǊŀŘǳΣ у Ȋŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜΣ ф Ȋŀ ǾŜȌōŜ ƛ м őŀǎ Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧǳΦ  
Oblast: Jedinstvo gǊŀŚŜ ƛ ŦǳƴƪŎƛƧŜ ƪŀƻ ƻǎƴƻǾŀ ȌƛǾƻǘŀ  
¦ ƻǾƻƧ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜ ŀƪŎŜƴŀǘ ƴŀ ǳőŜƴƛőƪƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǎǇƻƭƧŀǑƴƧƛƘ ƻǎƻōƛƴŀ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀ ƛȊ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ƻŘƴƻǎǳ ǎŀ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ǎǊŜŘƛƴŜ ǳ ƪƻƧƻƧ ȌƛǾŜ όƴǇǊΦ 
za ȌƛǾƻǘ ǳ ǾƻŘŜƴƻƧ ƛ ƪƻǇƴŜƴƻƧ ǎǊŜŘƛƴƛ ȌŀōŀΣ ƪƻƳŀǊŀŎΣ Ǿƛƭin konjic itd.; za ȌƛǾƻǘ ǳ ǾƻŘƛ ǊŜőƴŀ ǑƪƻƭƧƪŀΣ ǊŜőƴƛ ǊŀƪΣ ǑŀǊŀƴΣ ǑǘǳƪŀΣ ƭƻƪǾŀƴƧΣ ŘǊŜȊƎŀΣ ƴŜƪŀ ŀƭƎŀ ƛǘŘΤ Ȋŀ ȌƛǾƻǘ ƴŀ 
kopnu őƻǾŜƪΣ ǎǊƴŀΣ ǇŀǎΣ ƳŀőƪŀΣ ƧŀȊŀǾŀŎΣ ǎƭŜǇƛ ƳƛǑΣ ǎƻǾŀ ǳǑŀǊŀΣ ƪƻƪƻǑƪŀΣ ǑǳƳǎƪƛ ƳǊŀǾΣ ǎǘǊƛȌƛōǳōŀΣ ƘǊŀǎǘΣ ǎƳǊőŀΣ ŘƛǾƭƧŀ ǊǳȌŀΣ ƭƧǳōƛőƛca, hajduőƪŀ ǘǊŀǾŀΣ ƪŀƳƛƭƛŎŀΣ ƭƛǾŀŘŀǊƪŀ 
itd; za ȌƛǾƻǘ ǇƻŘ ȊŜƳƭƧƻƳ ƪǊǘƛŎŀΣ ǊƻǾŀŎΣ ƪƛǑƴŀ Ǝƭƛǎǘŀ ƛǘŘΦύ ȊōƻƎ őŜƎŀ ǳ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƳ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ƴŜƳŀ ƳƻǊǎƪƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳŀΦ !ƪƻ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƛ za njih, jer ih 
ǎǊŜŏǳ ǳ ƴǇǊΦ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧƛ ƛƭƛ ƴŀǳőƴƻ-popularnim emisijama, nastavnik treba da odgovori njihovim obrazovnim potrebama. Treba imati u vidu da su primeri dati u tabeli 
ǎŀƳƻ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛΣ ǘƧΦ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǎǾŜ ƛƭƛ ǎŀƳƻ ƴŜƪŜ ƻŘ ǇǊƛƳŜǊŀΣ ŀ ƳƻȌŜ ǳǾŜǎǘƛ ƛ ƴƻǾŜ ŀŘŜƪǾŀǘƴŜ ǇǊƛƳŜǊŜΣ ǎƘƻŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ǳ ƪƻƳŜ ǎŜ Ǒƪƻƭŀ 
ƴŀƭŀȊƛΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƛ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƛ ǳǾƻŚŜƴje novog pojma - ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƻǎǘ όŀŘŀǇǘŀŎƛƧŀύΦ 
2ŀǎƻǾƛ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŀ ƛ őŀǎƻǾƛ ǾŜȌōŀƴƧŀ ƳƻƎǳ ǎŜ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ǊŀŘƛƻƴƛőŀǊǎƪƛ ǊŀŘ ƻǇƛǎƛǾŀƴƧŀ ƛ ŎǊǘŀƴƧŀ ȌƛǾƻǘƴƛƘ ŦƻǊƳƛ ƴŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜΥ р őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳΣ п Ȋŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜΣ м Ȋŀ ǾŜȌōǳ ƛ м őŀǎ Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊaciju  
hōƭŀǎǘΥ bŀǎƭŜŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ŜǾƻƭǳŎƛƧŀ  
LǎƘƻŘƛ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜ ǇǊƻƳŜƴƛ ƪƻƴŎŜǇǘǳŀƭƴŜ ƻǎƴƻǾŜ ǳőŜƴƧŀ ōƛƻƭƻƎƛƧŜ ƧŜǊ ǳǾƻŘŜ ŦƛƭƻƎŜƴŜǘǎƪƻ-evolutivni pristup koji povezuje sve oblasti znanja u biologiji. 
¢ŀƪƻŚŜΣ ǎŀǾǊŜƳŜƴŀ ǎŀȊƴŀƴƧŀ ƛȊ ƻōƭŀǎǘƛ ƴŀǎƭŜŚƛǾŀƴƧŀ ƛ ŜǾƻƭǳŎƛƧŜ όƎŜƴŜǘƛƪŀΣ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŀ ōƛƻƭƻƎƛƧŀΣ ōƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀΣ ƳŜŘƛŎƛƴŀύ ǎǳ ǾŜŏ ŘŜƻ ƻǇǑǘŜ όƳŜŘƛƧǎƪŜύ ƪǳƭǘǳǊŜΣ Ǒǘƻ 
ƻǾŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ őƛƴƛ ƴŜƻǇƘƻŘƴƛƳ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΦ  
¦ ƻǾƻƧ ƻōƭŀǎǘƛ ŀƪŎŜƴŀǘ ƧŜ ƴŀ ǇǊŜƴƻǎǳ ƻǎƻōƛƴŀ ǎŀ ǊƻŘƛǘŜƭƧŀ ƴŀ ǇƻǘƻƳƪŜ ǊŀȊƳƴƻȌŀǾŀƴƧŜƳΣ ǊŀȊƭƛƪŀƳŀ ōŜǎǇƻƭƴƻƎ ƛ ǇƻƭƴƻƎ ǊŀȊƳƴƻȌŀǾŀƴja u pogƭŜŘǳ ƴŀǎƭŜŚƛǾŀƴƧŀ 
ƻǎƻōƛƴŀ ƛ ǊŀȊƭƛƪƻǾŀƴƧǳ ƴŀǎƭŜŘƴƛƘ ƛ ƴŜƴŀǎƭŜŘƴƛƘ ǳǘƛŎŀƧŀ ǳ ǊŀȊǾƛŏǳ ƻǎƻōƛƴŀ ƧŜŘƛƴƪƛΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǊŀȊƧŀǎƴƛǘƛ Řŀ ǎŜ ƻǎƻōƛƴŜ ƧŜŘƴŜ jedinke razvijaju pod uticajem naslednih 
ŦŀƪǘƻǊŀ ƪƻƧŜ ƧŜ ƻƴŀ Řƻōƛƭŀ ƻŘ ǊƻŘƛǘŜƭƧŀ ƛΣ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻΣ ǇƻŘ ǳǘƛŎŀƧŜƳ ȌƛǾƻǘƴƛƘ ǳǎƭƻǾŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƴƧŜƴƻ ǊŀȊǾƛŏŜ ƻŘǾƛƧŀΦ ¢ǊŜōŀƭƻ ōƛ ƴŀƎƭŀǎƛǘƛ Řŀ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ όǊŀȊƭƛőƛǘƻǎǘ 
ƧŜŘƛƴƪƛύ ǳƴǳǘŀǊ ƧŜŘƴŜ ǾǊǎǘŜ ƴŀǎǘŀƧŜ ƪǊƻȊ ǎŀŘŜƧǎǘǾƻ ƻǾƛƘ ŦŀƪǘƻǊŀΦ bŀǾŜŘŜƴŜ ŦŜƴƻƳŜƴŜ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƪǊƻȊ ǳőŜƴƛőƪƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾanje varijabilnosti unutar jedne vrste 
όƴǇǊΦ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ŘŜŎŜ ǳ ƻŘŜƭƧŜƴƧǳΣ ǳ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀƳŀ ƛ ōƻƧƛ ǇƭƻŘƻǾŀ ƴŀ ǇƛƧŀŎƛΣ ƛȊƳŜŚǳ ƎƻǾŜŘŀ ǳ ƛǎǘƻƳ ŘƻƳŀŏƛƴǎǘǾǳΤ ǳƻőŀǾŀƴƧŜ Ǌazlika u visini stabla, broju listova i 
cvetova biljaka koje rastu u hladu i onih koji rastu na suncu, ili biljaka koje rastu ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛŎŀ ƛ ŘŀƭƧŜ ƻŘ ƴƧƛƘύ ƛ ƪǊƻȊ ƻƎƭŜŘ ǎŀ ǇŜƭŎŜǊƛƳŀ ƛƭƛ ƭƛǎǘƻǾƛƳŀ ŀŦǊƛőƪŜ 
ƭƧǳōƛőƛŎŜ όōƛƭƧƪŜ ǎŀ ƛǎǘƛƳ ƴŀǎƭŜŘƴƛƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƻ ƛȊƎƭŜŘŀƧǳ ƪŀŘŀ Ǌŀǎǘǳ ǇƻŘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀύΦ hƎƭŜŘǳ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊŜǘƘƻŘƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƘƛǇƻǘŜȊŜ ƪƻƧŀ ŏŜ ōƛǘƛ 
ƻƎƭŜŘƻƳ ƛǎǇƛǘŀƴŀ όǑǘŀ ƻőŜƪǳƧŜƳ Řŀ ŏŜ ǎŜ ŘŜǎƛǘƛ ŀƪƻ ǊŜȊƴƛŎŜ ƛǎǘŜ ōƛƭƧƪŜ ƎŀƧƛƳ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ƻǎǾŜǘƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛ ǎƭƛőƴƻύΦ ½ŀƪƭƧǳőŎƛ ƻ ƴŀǎƭŜŚƛǾŀƴƧǳΣ ǳǘƛŎŀƧǳ ŦŀƪǘƻǊŀ 
ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƻƧ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊƻǾŀƴƛ ƛ ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǎŀ ǇƛǘŀƴƧƛƳŀ ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΦ bŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ǎŜ ǇƻǎǘƛȌŜ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ 
ǊŀȊƭƛőƛǘƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƭƧǳŘƛ ǎŀ ŀƪŎŜƴǘƻƳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ƧŜ ǎǾŀƪŀ ƻǎƻōŀ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴŀ ƛ ƴŜǇƻƴƻǾƭƧƛǾŀ όőƛƳŜ ǎŜ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƴƻƧ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ƻǎŜŏŀƴƧŀ ǇǊƛƘǾŀǘŀƴƧŀ ƛ 
ǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŜ ƧŜǊ ǎǾƛ ǎƳƻ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǊŀȊƭƛőƛǘƛύΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ƴŀ ƻǾŀƧ ƴŀőƛƴ ƴŀƳŜŏŜ ǎŜ ǎǳǑǘƛƴǎƪƻ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƻƎŀ ȊōƻƎ ƪƻƧƛƘ ȌƛǾƻǘƴƛ ǎǘƛƭ ǎǾŀƪƻƎ ƻŘ ƴŀǎ όƛǎƘǊŀƴŀΣ ŦƛȊƛőƪŀ 
ŀƪǘƛǾƴƻǎǘΣ ǇǳǑŜƴƧŜΣ ƴŀǊƪƻƳŀƴƛƧŀ ƛ ǎƭΦύ ǳǘƛőŜ ƴŀ ƴŀǑŜ ƻǎƻōƛƴŜ όƴǇǊΦ Ǌŀǎǘ ƛ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ǘŜƭŀ ǘƻƪƻƳ ƻŘǊŀǎǘŀƴƧŀ ƛ ƪŀǎƴƛƧŜύ ƛ ƴŀ Ǉƻtencijalna oboljevanja.  
¢ŀōŜƭŀǊƴƻ ƛ ƎǊŀŦƛőƪƻ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΣ ǎŀ ƻōŀǾŜȊƴƛƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜƳ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀΣ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ǇǊŀƪǘƛƪƻǾŀǘƛ ǳǾŜƪ ƪŀŘŀ ǎŜ ǇǊƛƪǳǇƭjaju podaci. Preporuka je da se IKT 
oprema koristi za prikupljanje, obradu podataka i predstavljanje rezulǘŀǘŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛƭƛ ƻƎƭŜŘŀΣ ƪŀŘŀ ǎŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƻǎǇƻǎƻōŜ Ȋŀ ƴƧŜƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƴŀ őŀǎƻǾƛƳŀ 
predmeta ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ i tehnika i tehnologija. 
¦ ǇŜǘƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳΣ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǳǾŜǎǘƛ ǎŀƳƻ ǇƻƧŀƳ ƴŀǎƭŜŘƴƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪŀƻ ǳȊǊƻƪŀ ǳƻőŜƴŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƻǎǘƛ ƛ ǇƻƧŀƳ ǾǊǎǘŜ ȊōƻƎ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛΦ bŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ 
ǳǾƻŚŜƴƧŜ ǇƻƧƳƻǾŀ ƎŜƴΣ ƘǊƻƳŀǘƛƴΣ ƘǊƻƳƻȊƻƳΣ aŜƴŘŜƭƻǾƛƘ ǇǊŀǾƛƭŀ ƴŀǎƭŜŚƛǾŀƴƧŀ ƛ ǎƭƛőƴƻΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜΥ о őŀǎŀ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳΣ м Ȋŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜΣ н Ȋŀ ǾŜȌōŜ ƛ м Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧǳΦ  
hōƭŀǎǘΥ ¿ƛǾƻǘ ǳ ŜƪƻǎƛǎǘŜƳǳ  
LǎƘƻŘƛ ǳ ƻǾƻƧ ƻōƭŀǎǘƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ Řŀ ǎŜ ȌƛǾŀ ōƛŏŀ ǇǊƻǳőŀǾŀƧǳ ǳ ŀƳōƛƧŜƴǘǳ ǳ ƪƻƧŜƳ ǊŜŀƭƴƻ ȌƛǾŜ ƛ Řŀ ǎŜ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǊŀȊǾƛƧŀ ƻǎŜŏŀƴƧŜ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ǇǊƛǊƻŘŜ ƛ 
ōƛƻƭƻǑƪŜ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƻǎǘƛΣ ƪŀƻ ƛ ǎǾŜǎǘ ƻ ǾƭŀǎǘƛǘƻƳ ǇƻƭƻȌŀƧǳ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛ ƛ ǇƻǘǊŜōƛ ƻŘǊȌƛǾƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀΦ  



tǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ Řŀ ǎŜ őŀǎƻǾƛ ƴŀƳŜƴƧŜƴƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ƛǎƘƻŘŀ ƛȊ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƛȊǾƻŘŜ Ǒǘƻ őŜǑŏŜ Ǿŀƴ ǳőƛƻƴƛŎŜ ǳ ǇǊƛǊƻŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ όǑƪƻƭǎƪƻƳ ŘǾƻǊƛǑǘǳ ƛƭƛ ƴŀ ƴŜƪƻƳ ŘǊǳƎƻƳ 
ǘŜǊŜƴǳύΣ ƎŘŜ ōƛ ŚŀŎƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛƭƛ ǳ ƎǊǳǇŀƳŀ ǇǊƻǳőŀǾŀƭƛ ȌƛǾŀ ōƛŏŀΣ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƭƛ ǇƻŘŀǘƪŜΣ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀƭƛ ƛ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƭƛ ŜƪƻƭƻǑƪŜ ǇǊƻƧŜƪǘŜΦ tǊƻƧŜƪǘŜ ƳƻƎǳ Řŀ ƻǎƳƛǎƭŜ ƴŀ 
ǇƻőŜǘƪǳ ǑƪƻƭǎƪŜ ƎƻŘƛƴŜΣ Řŀ ƛƘ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǘƻƪƻƳ őƛǘŀǾŜ ƎƻŘƛƴŜΣ ŀ ƴŀ őŀǎƻǾƛƳŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƳ Ȋŀ ƻǾǳ ƻōƭŀǎǘ Řŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜΦ tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭizaciju 
ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜΥ п őŀǎŀ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳΣ о Ȋŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŀΣ п Ȋŀ ǾŜȌōŜ ƛ м Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧǳΦ  
hōƭŀǎǘΥ 2ƻǾŜƪ ƛ ȊŘǊŀǾƭƧŜ  
¦ ƻǾƻƧ ƻōƭŀǎǘƛ ŀƪŎŜƴŀǘ ƧŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾƴƛƳ őƛƴƧŜƴƛŎŀƳŀ ƻ ȊŘǊŀǾƻƧ ƛǎƘǊŀƴƛ όǳȌƛƴŀ ǎǇǊŜƳƭƧŜƴŀ ƪƻŘ ƪǳŏŜύΣ ǾƻŘƛ ƪŀƻ ƴŀƧȊŘǊŀǾƛƧŜƳ ǇƛŏǳΣ ǑǘŜǘƴƻǎǘƛ ŜƴŜǊƎŜǘǎƪƛƘ Ǉƛŏŀ ƛ ŘǳǾŀƴǎƪƻƎ 
ŘƛƳŀΦ tǊƻƳŜƴŜ ǳ ƛ ƴŀ ǘŜƭǳΣ ƪŀƻ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ǇǳōŜǊǘŜǘŀΣ ǘǊŜōŀƭƻ ōƛ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎŀ ǇƻǘǊŜōƻƳ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ƭƛőƴŜ ƘƛƎƛƧŜƴŜ ƛ ƘƛƎƛƧŜƴŜ ȌƛǾƻtnog prostora i opasnostima od 
stupanja u prerane seksualne odnose. Preporuka je da se za obradu ovih ǇƻƧƳƻǾŀ ǇƻǾǊŜƳŜƴƻ ŘƻǾŜŘǳ ǎǘǊǳőƴƧŀŎƛ ƛƭƛ ƻŘǾŜŘǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǳǎǘŀƴƻǾŜΦ 
{Ǿŀƪŀƪƻ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ƻōǊŀŘǳ ǇǊŜǊŀƴƻƎ ǎǘǳǇŀƴƧŀ ǳ ǎŜƪǎǳŀƭƴŜ ƻŘƴƻǎŜ ƻōǊŀŘƛǘƛ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǑƪƻƭǎƪƛƳ ǇǎƛƘƻƭƻƎƻƳΦ tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻva za realizaciju ove oblasti je: 4 
őŀǎŀ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳΣ н Ȋŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ όƧŜŘŀƴ ƧŜ Ȋŀ ŘŜōŀǘǳύΣ м Ȋŀ ǾŜȌōǳ ƛ м Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧǳΦ  
¦ ƴŀǎǘŀǾƛ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴƻƧ ƴŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀΣ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ƛƳŀƧǳ ƎǊǳǇƴƛ ƴŀőƛƴ ǊŀŘŀ ƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛȊƻǾŀƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀΦ hǾƛ ƴŀőƛƴƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜ ǇƻƳŀȌǳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Řŀ 
ƴŀǳőŜ ƪŀƪƻ ǎŜ ǳőƛΣ Řŀ ƴŀǇǊŜŘǳƧǳ ǳ ǳőŜƴƧǳ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛƳ ǘŜƳǇƻƳΣ Řŀ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧǳ ƳƻǘƛǾŀŎƛƧǳ όǇƻǘǊŜōǳ Ȋŀ ǎŀȊƴŀǾŀƴƧŜƳύ ƛ ƛƴƛŎƛƧŀǘƛǾǳΣ Řŀ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǾŜǑǘƛƴǳ 
ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜΣ ŀǊƎǳƳŜƴǘƻǾŀƴƛ ŘƛƧŀƭƻƎΣ ǘƻƭŜǊŀƴǘƴƻ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ƛ ǎƻƭƛŘŀǊƴƻǎǘΦ YƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ŀƪǘƛǾƴƛ ƴŀőƛƴƛ ǳőŜƴƧŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ƪombinacija programirane nastave 
όǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƳƴƻƎƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛ ƻǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƴŀ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƳ ƳǊŜȌŀƳŀ ƛƭƛ ǎŀƧǘƻǾƛƳŀ ǑƪƻƭŀΣ Ǉŀ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾƛ ǳőŜƴƛŎƛ ǎƭǳȌŜ ƴƧƛƳŀ ƛ ǳőŜ ǘŜƳǇƻƳ ƪƻƧƛ ƛƳ ƻŘƎƻǾŀǊŀύ ƛ 
ǇǊƻōƭŜƳǎƪŜ ƴŀǎǘŀǾŜ όƴŀ őŀǎǳ ǳőŜƴƛŎƛΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǎǘŜőŜƴŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ǊŜǑŀǾŀƧǳ ǇǊƻōƭŜƳ ƪƻƧƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ŦƻǊƳǳƭƛǑŜύ ƛƭƛ ǳőŜƴƧŜ ǇǳǘŜƳ ƻǘƪǊƛŏŀ όƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀƳŀ 
ǳǎƳŜǊŀǾŀ ǳőŜƴƛƪŜ ƪƻƧƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛǎǘǊŀȌǳƧǳΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛǑǳ őƛƴƧŜƴƛŎŜ ƛ ƛȊǾƭŀőŜ ȊŀƪƭƧǳőƪŜΤ ǘŀƪƻ ǎŀƳƛ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜ ǳőŜƴƧŀ ƛ ƳŜǘƻŘŜ ǊŜǑŜǾŀƴƧŀ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ Ǒǘƻ 
ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǊŀȊǾƻƧ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧŜ ƳƻǘƛǾŀŎƛƧŜΣ ŘƛǾŜǊƎŜƴǘƴƻƎ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀΣ ƪƻƧŜ ƻǘǾŀǊŀ ƴƻǾŜ ƛŘŜƧŜ ƛ ƳƻƎǳŏŀ ǊŜǑŜƴƧŀ ǇǊƻōƭŜƳŀύΦ bŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳΣ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǊŜőƛ WebQuest, 
project-based learning, thematic unitsΣ ƳƻƎǳ ǎŜ ƴŀŏƛ ǇǊƛƳŜǊƛ ƪƻƧƛ ǎŜΣ ǳȊ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ǊŀŘŀΣ ƳƻƎu koristiti.  
5ŀ ōƛ ǎǾƛ ǳőŜƴƛŎƛ ŘƻǎǘƛƎƭƛ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƛǎƘƻŘŜΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǳǇƻȊƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ƴŀőƛƴŀ ǳőŜƴƧŀ ǎǾƻƧƛƘ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ Řŀ ǇǊŜƳŀ ƴƧƛƳŀ ǇƭŀƴƛǊŀ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀ 
ƴŀǎǘŀǾƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ tǊƻōƭŜƳƛ ǎǳ ǊŜǑƛǾƛ ǳȊ ǎŀǊŀŘƴƧǳ ǎŀ ǎǘǊǳőƴƛƳ ǎŀǊŀŘƴƛŎƛƳŀ ƛ ƪƻƭŜƎŀƳŀ ƛȊ ƻŘŜƭƧŜƴǎƪƛƘ ǾŜŏŀ ƛ ǎǘǊǳőƴƻƎ ǾŜŏŀΦ  
LLLΦ tw!09bW9 L ±w95bh±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
¦ ƴŀǎǘŀǾƛ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴƻƧ ƴŀ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ǾǊŜŘƴǳƧǳ ǎŜ ǇǊƻŎŜǎ ƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳőŜƴƧŀΦ 5ŀ ōƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ōƛƭƻ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƻ ƛ ǳ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ǳőŜƴƧŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳǎƪƭŀŘƛǘƛ ƴƛǾƻŜ 
cƛƭƧŜǾŀ ǳőŜƴƧŀ ƛ ƴŀőƛƴŜ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀΦ  

bƛǾƻ ŎƛƭƧŀ ǳőŜƴƧŀ  hŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ƴŀőƛƴ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ  

Pamtiti (navesti, prepoznati, identifikovati...)  
hōƧŜƪǘƛǾƴƛ ǘŜǎǘƻǾƛ ǎŀ ŘƻǇǳƴƧŀǾŀƴƧŜƳ ƪǊŀǘƪƛƘ ƻŘƎƻǾƻǊŀΣ ȊŀŘŀŎƛ ǎŀ ƻȊƴŀőŀǾŀƴƧŜƳΣ 
ȊŀŘŀŎƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪƻƎ ƛȊōƻǊŀΣ ǎǇŀǊƛǾŀƴƧŜ ǇƻƧƳƻǾŀΦ  

wŀȊǳƳŜǘƛ όƴŀǾŜǎǘƛ ǇǊƛƳŜǊΣ ǳǇƻǊŜŘƛǘƛΣ ƻōƧŀǎƴƛǘƛΣ ǇǊŜǇǊƛőŀǘƛΦΦΦύ  5ƛǎƪǳǎƛƧŀ ƴŀ őŀǎǳΣ ƳŀǇŜ ǇƻƧƳƻǾŀΣ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛ ȊŀŘŀŎƛΣ ŜǎŜƧƛΦ  

Primeniti (upotrebiti, sprovesti, demonstrirati...)  [ŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪŜ ǾŜȌōŜΣ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛ ȊŀŘŀŎƛΣ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜΦ  

Analizirati (sistematizovati, pripisati, razlikovati...  5ŜōŀǘŜΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ǊŀŘƻǾƛΣ ŜǎŜƧƛΣ ǎǘǳŘƛƧŜ ǎƭǳőŀƧŀΣ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀΦ  

Evaluirati (proceniti, kritikovati, proveriti...)  5ƴŜǾƴƛŎƛΣ ǎǘǳŘƛƧŜ ǎƭǳőŀƧŀΣ ƪǊƛǘƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊƛΣ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛ ȊŀŘŀŎƛΦ  

Kreirati (postaviti hipotezu, konstruisati, planirati...)  9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘƛΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛΦ  

¢ŀƪƻŚŜΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳǎƪƭŀŘƛǘƛ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ǎŀ ƴƧŜƎƻǾƻƳ ǎǾǊƘƻƳΦ  

Svrha ocenjivanja  aƻƎǳŏŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ  

hŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ƴŀǳőŜƴƻƎ όǎǳƳŀǘƛǾƴƻύ  ¢ŜǎǘƻǾƛΣ ǇƛǎƳŜƴŜ ǾŜȌōŜΣ ƛȊǾŜǑǘŀƧƛΣ ǳǎƳŜƴƻ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜΣ ŜǎŜƧƛΦ  

hŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ όŦƻǊƳŀǘƛǾƴƻύ  
tƻǎƳŀǘǊŀƴƧŜΣ ƪƻƴǘǊƻƭƴŜ ǾŜȌōŜΣ ŘƛƧŀƎƴƻǎǘƛőƪƛ ǘŜǎǘƻǾƛΣ ŘƴŜǾƴƛŎƛΣ ǎŀƳƻŜǾŀƭǳŀŎƛƧŀΣ 
ǾǊǑƴƧŀőƪƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜΣ ǇǊŀƪǘƛőƴŜ ǾŜȌōŜΦ  

¦ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧǳ ƴŀǳőŜƴƻƎΣ ǇƻǊŜŘ ǳǎƳŜƴƻƎ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǘŜǎǘƻǾƛ ȊƴŀƴƧŀΦ bŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳΣ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊŜői outcome assessment (testing, 
forms, descriptiv/numerical)Σ ƳƻƎǳ ǎŜ ƴŀŏƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛ Ȋŀ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŜΦ  

¦ ŦƻǊƳŀǘƛǾƴƻƳ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧǳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛΣ ŀ ƛȊōƻǊ ȊŀǾƛǎƛ ƻŘ ǾǊǎǘŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƪƻƧŀ ǎŜ ǾǊŜŘƴǳƧŜΦ YŀŘŀ ƧŜ ǳ ǇƛǘŀƴƧǳ ƴǇǊΦ ǇǊŀƪǘƛőŀƴ ǊŀŘ όǘƛƳǎƪƛ ǊŀŘΣ 
ǇǊƻƧŜƪǘƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀΣ ǘŜǊŜƴǎƪŀ ƴŀǎǘŀǾŀ ƛ ǎƭƛőƴƻύ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ǘŀōŜƭŀ ǳ ƪƻƧƻƧ ǎǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ƴƛǾƻƛ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǎŀ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛƳŀ ƛǎǇǳƴƧŜƴƻǎǘƛΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ 
Řŀ ƻȊƴŀőƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ƪƻƧƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀΦ  

±ǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ŀƪƻ ƧŜ ǘƛƳǎƪƛ ǊŀŘ ǳ ǇƛǘŀƴƧǳΣ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻōŀǾƛǘƛ ǎŀ ƎǊǳǇƻƳ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ƻŘ ǎǾŀƪƻƎ őƭŀƴŀ ǘǊŀȌƛ ƳƛǑƭjenje o sopstvenom radu i o radu 
ǎǾŀƪƻƎ őƭŀƴŀ Ǉƻƴŀƻǎƻō όǘȊǾΦ ǾǊǑƴƧŀőƪƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜύΦ  

¦ ǇǊƻŎŜǎǳ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ ŘƻōǊƻ ƧŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǇƻǊǘŦƻƭƛƻ όȊōƛǊƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴŀǘŀ ƛ ŜǾƛŘŜƴŎƛƧŀ ƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛƳŀ ǊŀŘŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǳȊ ƪƻmentare i preporuke) kao izvor 
podataka i pokazateƭƧŀ ƻ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ǇƻǘǊŦƻƭƛƧŀ ǎǳ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜΥ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ƛ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛőƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƴŀǇredovanja, 
ǇƻŘǎǘƛőŜ ǊŀȊǾƻƧ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǳǾƛŘ ǳ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŀǎǇŜƪŀǘŀ ǳőŜƴƧŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧŀΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀΣ ǇƻŘǊǑƪǳ ǳ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀ Ȋŀ ǎŀƳƻǇǊƻŎŜƴǳΣ ǇǊǳȌŀ 
ǇǊŜŎƛȊƴƛƧƛ ǳǾƛŘ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƻōƭŀǎǘƛ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ όƧŀƪŜ ƛ ǎƭŀōŜ ǎǘǊŀƴŜύ ǳőŜƴƛƪŀΦ ¦ǇƻǘǊŜōǳ ǇƻǊǘŦƻƭƛƧŀ ƻǘŜȌŀǾŀƧǳ ƴŜŘƻǎǘŀǘŀƪ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŀ Ȋŀ ƻŘŀōƛǊ ǇǊƻŘǳƪŀǘŀ ǳőŜƴƧŀΣ 
materijalno-ŦƛȊƛőƪƛ ǇǊƻōƭŜƳƛΣ ǾǊŜƳŜΣ ŦƛƴŀƴǎƛƧǎƪŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛ ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ǳőŜƴƛƪŀΦ ±Ŝŏƛ ōǊƻƧ ƻƳŜǘŀƧǳŏƛƘ ŦŀƪǘƻǊŀ ƧŜ ǊŜǑƛǾ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜƳ ǎŀǊŀŘƴƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ǎŀ ǎǘǊǳőƴƛƳ 
ǎŀǊŀŘƴƛƪƻƳ ǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧǳ ǇǊƛƭƻƎŀ ƛ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŀ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀΣ ǳȊ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ .ƭǳƳƻǾŜ ǘŀƪǎƻƴƻƳƛƧŜΦ  

Yŀƪƻ ƴƛ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ǇƻȊƴŀǘƛƘ ƴŀőƛƴŀ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ƴƛƧŜ ǎŀǾǊǑŜƴΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƪƻƳōƛƴƻǾŀǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƴŀőƛƴŜ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀΦ WŜŘƛƴƻ ǘŀƪƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ǎŀƎƭŜŘŀ ǎƭŀōŜ ƛ jake 
ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŀƪƻƎ ǎǾƻƎ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ǎǾŀƪƻƎ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳőŜƴƛƪǳ Řŀǘƛ ǇƻǾǊŀǘƴǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǳ ƪƻƧŀ ǇƻƳŀȌŜ dŀ ǊŀȊǳƳŜ ƎǊŜǑƪŜ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀ ǎǾƻƧ 
ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƛ ǳőŜƴƧŜΦ !ƪƻ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ŘƻƎƻǾƻǊƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ƪƻƧƛƘ ǎǾƛ ƳƻƎǳ Řŀ ǇǊŀǘŜ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ǳőŜƴƧǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŜ ǳőŜ Řŀ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƧǳ ƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘǳ 
ǎǾƻƎ ǊŀŘŀ ƛ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇǊŜŘǳȊƳǳ Řŀ ōƛ ǎǾƻƧ ǊŀŘ ǳƴŀǇǊŜŘƛƭƛΦ hŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ǘŀƪƻ ǇƻǎǘŀƧŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ȋŀ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŜ ǳ ǳőŜƴƧǳΦ bŀ ƻǎƴƻǾǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ 
ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀΣ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǘǊŜōŀ ǇƭŀƴƛǊŀǘƛ ǇǊƻŎŜǎ ǳőŜƴƧŀ ƛ ōƛǊŀǘƛ ǇƻƎƻŘƴŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜ ǳőŜƴƧŀΦ  

Rad svakog nastavnika sastoji se od planiranja, ostvarivŀƴƧŀ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊŀǘƛ ƛ ǾǊŜŘƴǳƧŜΣ ƻǎƛƳ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƛ 
ǇǊƻŎŜǎ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǎŜōŜ ƛ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ǊŀŘΦ {ǾŜ Ǒǘƻ ǎŜ ǇƻƪŀȌŜ ŘƻōǊƛƳ ƛ ƪƻǊƛǎƴƛƳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛ ŘŀƭƧŜ ǳ ǎǾƻjoj nastavnoj praksiΣ ŀ ǎǾŜ Ǒǘƻ ǎŜ ǇƻƪŀȌŜ ƪŀƻ 
nedovoljno efikasnim i efektivnim trebalo bi unaprediti.  

Naziv predmeta  TEHNIKA I TEHNOLOGIJA  



Cilj  Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ tehnike i tehnologije ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ǊŀȊǾƛƧŜ ǘŜƘƴƛőƪƻ-ǘŜƘƴƻƭƻǑƪǳ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘΣ Řŀ ƛȊƎǊŀŘƛ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ ǊŀŘǳ ƛ 
ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛΣ ȌƛǾƻǘƴƻƳ ƛ ǊŀŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΣ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛƘ ǊŜǎǳǊǎŀΣ ǎǘŜƪƴŜ ōƻƭƧƛ ǳǾƛŘ ǳ ǎƻǇǎǘǾŜƴŀ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴalna 
interesovanja i postupa preduzimljivo i inicijativno.  

Razred  peti  

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  тн őŀǎŀ  

   

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳƛ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
{!5w¿!WL  

¿L±h¢bh L w!5bh  
hYw¦¿9bW9  

- opisuje ulogu tehnike, tehnologije i inovacija u razvoju 
zajednice i njihovo povezivanje 
- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƻǎƴƻǾƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ őƻǾŜƪƻǾƻƎ ǊŀŘŀΣ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ƛ 
ǇƻǎƭƻǾŀƴƧŀ ǳ ǘŜƘƴƛőƪƻ-ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳ 
- navodi zanimanja u oblasti tehnike i tehnologije 
- procenjuje sopstvena interesovanja u oblasti tehnike i 
tehnologije 
- organizuje ǊŀŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ ǳ ƪŀōƛƴŜǘǳ 
- ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƛ ōŜȊōŜŘƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ǘŜƘƴƛőƪŜ ŀǇŀǊŀǘŜ ƛ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŜ ǳ 
ȌƛǾƻǘƴƻƳ ƛ ǊŀŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ  

tƻƧŀƳΣ ǳƭƻƎŀ ƛ ȊƴŀőŀƧ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƴŀ ǊŀȊǾƻƧ ŘǊǳǑǘǾŀ ƛ ȌƛǾƻǘƴƻƎ 
ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΦ 
tƻŘǊǳőƧŀ őƻǾŜƪƻǾƻƎ ǊŀŘŀ ƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜΣ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀ ƛ Ǉoslovi u oblasti 
tehnike i tehnologije. 
tǊŀǾƛƭŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƛ ǊŀŘŀ ǳ ƪŀōƛƴŜǘǳΦ 
hǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ǊŀŘƴƻƎ ƳŜǎǘŀ ǳ ƪŀōƛƴŜǘǳ ƛ ǇǊƛƳŜƴŀ ƳŜǊŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴŀ ǊŀŘǳΦ 
YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ŀǇŀǊŀǘŀ ƛ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŀ ǳ ȌƛǾƻǘƴƻƳ ƛ ǊŀŘƴƻƳ 
ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΦ  

{!h.w!0!W  

- proceni kako bi ƛȊƎƭŜŘŀƻ ȌƛǾƻǘ ƭƧǳŘƛ ōŜȊ ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀ 
- ƪƭŀǎƛŦƛƪǳƧŜ ǾǊǎǘŜ ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀ ƛ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ ǇǊŜƳŀ 
nameni 
- ƴŀǾƻŘƛ ǇǊƻŦŜǎƛƧŜ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǊŀŘŀ ǎŀƻōǊŀŏŀƧ 
- ƴŀǇǊŀǾƛ ǾŜȊǳ ƛȊƳŜŚǳ ǎŀǾǊŜƳŜƴƻƎ ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ 
informacionih tehnologija 
- razlikuje bezbedno od ƴŜōŜȊōŜŘƴƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǇŜǑŀƪŀΣ 
ǾƻȊŀőŀ ōƛŎƛƪƭŀ ƛ ŘŜőƛƧƛƘ ǾƻȊƛƭŀ 
- ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǎŜ ǇƻƴŀǑŀ ƪŀƻ ǇŜǑŀƪΣ ǾƻȊŀő ōƛŎƛƪƭŀ ƛ ŘŜőƛƧƛƘ ǾƻȊƛƭŀ ǳ 
ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳ  
- ƪƻǊƛǎǘƛ ȊŀǑǘƛǘƴǳ ƻǇǊŜƳǳ Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ōƛŎƛƪƭƻƳ ƛ ŘŜőƛƧƛƳ 
vozilima  
- ŀǊƎǳƳŜƴǘǳƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻǎǘ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴih pojaseva 
ƴŀ ǇǊŜŘƴƧŜƳ ƛ ȊŀŘƴƧŜƳ ǎŜŘƛǑǘǳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭŀ ƛ ǳǾŜƪ ƛƘ ƪƻǊƛǎǘƛ 
kao putnik  
- ǇƻǾŜȌŜ ƳŜǎǘƻ ǎŜŘŜƴƧŀ ǳ ŀǳǘƻƳƻōƛƭǳ ǎŀ ǳȊǊŀǎǘƻƳ ǳőŜƴƛƪŀ 
- ƻŘƎƻǾƻǊƴƻ ǎŜ ǇƻƴŀǑŀ ƪŀƻ Ǉǳǘƴƛƪ ǳ ǾƻȊƛƭǳ  
- ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǇƻǑǘƻǾŀƴƧŜ ǇǊŜƳŀ ŘǊǳƎƛƳ ǳőŜǎƴƛŎƛƳŀ ǳ 
ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳ 
- analizira simǳƭƛǊŀƴǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴǳ ƴŜȊƎƻŘǳ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳ ƛ 
ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ǊƛȊƛőƴƻ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǇŜǑŀƪŀ ƛ ǾƻȊŀőŀ ōƛŎƛƪƭŀ  

¦ƭƻƎŀΣ ȊƴŀőŀƧ ƛ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛ ǊŀȊǾƻƧ ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀΦ 
±ǊǎǘŜ ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀ ƛ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾŀ ǇǊŜƳŀ ƴŀƳŜƴƛΦ 
tǊƻŦŜǎƛƧŜ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǊŀŘŀ ǎŀƻōǊŀŏŀƧΦ 
Upotreba informacioƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ǳ ǎŀǾǊŜƳŜƴƻƳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳ  
{ŀƻōǊŀŏŀƧƴŀ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧŀ - izgled i pravila postupanja. 
tǊŀǾƛƭŀ ƛ ǇǊƻǇƛǎƛ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǇŜǑŀƪŀΣ ǾƻȊŀőŀ ōƛŎƛƪƭŀ ƛ ŘŜőƛƧƛƘ ǾƻȊƛƭŀ όǊƻƭŜǊƛΣ 
ǎƪŜƧǘΣ ǘǊƻǘƛƴŜǘύ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳ - ǊŀőǳƴŀǊǎƪŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƛ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴƛ 
poligon. 
ObaveȊŜ ƛ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘ ŘŜŎŜ ƪŀƻ ǳőŜǎƴƛƪŀ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳΦ 
½ŀǑǘƛǘƴŀ ƻǇǊŜƳŀ ǇƻǘǊŜōƴŀ Ȋŀ ōŜȊōŜŘƴƻ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ōƛŎƛƪƭƻƳ ƛ ŘŜőƛƧƛƳ 
vozilima.  

¢9IbL2Y! L 5LDL¢![b! 
PISMENOST  

- ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ŎǊǘŀ ǎƪƛŎƻƳ ƛ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ŎǊǘŜȌƻƳ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ 
predmet 
- ǇǊŀǾƛƭƴƻ őƛǘŀ ǘŜƘƴƛőƪƛ ŎǊǘŜȌ 
- ǇǊŜƴƻǎƛ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛȊƳŜŚǳ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŀ 
- primenjuje osnovne postupke obrade digitalne slike na 
ǊŀőǳƴŀǊǳ 
- koristi program za obradu teksta za kreiranje dokumenta sa 
ƎǊŀŦƛőƪƛƳ ŜƭŜƳŜƴǘƛƳŀ 
- koristi Internet servise za pretragu i pristupanje online 
resursima 
- preuzima odgovornost za rad 
- ǇǊŜŘǎǘŀǾƛ ƛŘŜƧŜ ƛ ǇƭŀƴƻǾŜ Ȋŀ ŀƪŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ǇǊŜŘǳȊƛƳŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ 
savremenu informaciono-komunikacionu tehnologiju i 
softver  

tǊƛōƻǊ Ȋŀ ǘŜƘƴƛőƪƻ ŎǊǘŀƴƧŜ όƻƭƻǾƪŀΣ ƎǳƳƛŎŀΣ ƭŜƴƧƛǊΣ ǘǊƻǳƎŀƻƴƛŎƛΣ ǑŜǎǘŀǊύΦ 
CƻǊƳŀǘƛ ŎǊǘŜȌŀ ό!оΣ !пύΦ wŀȊƳŜra. 
Tipovi i debljine linija (puna debela linija; puna tanka linija; puna tanka 
ƭƛƴƛƧŀ ƛȊǾǳőŜƴŀ ǎƭƻōƻŘƴƻƳ ǊǳƪƻƳΤ ƛǎǇǊŜƪƛŘŀƴŀ ǘŀƴƪŀ ƭƛƴƛƧŀΤ ŎǊǘŀ-ǘŀőƪŀ-
crta tanka linija). 
Geometrijsko crtanje (crtanje paralelnih pravih, crtanje normale na 
datu pravu, crtanjŜ ǳƎƭƻǾŀ ǇƻƳƻŏǳ ƭŜƴƧƛǊŀ ƛ ǘǊƻǳƎŀƻƴƛƪŀύΦ 
9ƭŜƳŜƴǘƛ ƪƻǘƛǊŀƴƧŀ όǇƻƳƻŏƴŀ ƪƻǘƴŀ ƭƛƴƛƧŀΣ ƪƻǘƴŀ ƭƛƴƛƧŀΣ ǇƻƪŀȊƴŀ ƭƛƴƛƧŀΣ 
ƪƻǘƴƛ ȊŀǾǊǑŜǘŀƪΣ ƪƻǘƴƛ ōǊƻƧ - vrednost). 
/ǊǘŀƴƧŜ ǘŜƘƴƛőƪƻƎ ŎǊǘŜȌŀ ǎŀ ŜƭŜƳŜƴǘƛƳŀ όǘƛǇƻǾƛ ƭƛƴƛƧŀΣ ǊŀȊƳŜǊŀ ƛ 
kotiranje).  
tǊŜƴƻǎ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŀ όǊŀőǳƴŀǊΣ ǘŀōƭŜǘΣ ǎƳŀǊǘǇƘƻƴŜΣ 
digitalni fotoaparat). 
!ǇƭƛƪŀŎƛƧŀ Ȋŀ ŘƛƎƛǘŀƭƴǳ ƻōǊŀŘǳ ǎƭƛƪŜΦ hǇŜǊŀŎƛƧŜ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ 
ƻǎǾŜǘƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛ ƪƻƴǘǊŀǎǘŀ ǎƭƛƪŜΦ tǊƻƳŜƴŀ ǾŜƭƛőƛƴŜκǊŜȊƻƭǳŎƛƧŜ ǎƭƛƪŜΣ 
izdvajanje dela slike. 
Kreiranje dokumenta u programu za obradu teksta.  
Formatiranje teksta, umetanje slike i grafike. 
Internet pretraga i pristup online resursima.  

RESURSI I PROIZVODNJA  

- povezuje svojstva prirodnih materijala sa primenom 
- objasni tehnologije prerade i obrade drveta, proizvodnju 
papira, tekstila i ƪƻȌŜ 
- ǎŜőŜΣ ǎǇŀƧŀ ƛ ǾǊǑƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ǇŀǇƛǊŀΣ ǘŜƪǎǘƛƭŀΣ ƪƻȌŜ ƛ ŘǊǾŜǘŀ 
- ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƛ ōŜȊōŜŘƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ŀƭŀǘŜ ƛ ǇǊƛōƻǊ Ȋŀ Ǌǳőƴǳ 
ƳŜƘŀƴƛőƪǳ ƻōǊŀŘǳ όƳŀƪŀȊŜΣ ƳƻŘŜƭŀǊǎƪŀ ǘŜǎǘŜǊŀΣ ōǊǳǎƴƛ 
papir, stega) 
- napravi plan izrade jednostavnog proizvoda i plan 
upravljanja otpadom 
- ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛȊǊŀŚǳƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ƳƻŘŜƭ  

Prirodni resursi na Zemlji: energija i materijali. 
¦ǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƻǘǇŀŘƻƳ όǊŜŎƛƪƭŀȌŀΤ ȊŀǑǘƛǘŀ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜύΦ 
Vrste, svojstva i primena prirodnih materijala. 
Tehnologija prerade i obrade drveta. 
Tehnologija preraŘŜ ƛ ƻōǊŀŘŜ ƪƻȌŜΦ 
Tekstilna tehnologija. 
Tehnologija proizvodnje papira. 
tƻǎǘǳǇŎƛ ǊǳőƴŜ ƻōǊŀŘŜ ƛ ǎǇŀƧŀƴƧŀ ǇŀǇƛǊŀΣ ǘŜƪǎǘƛƭŀΣ ƪƻȌŜ ƛ ŘǊǾŜǘŀ - 
ǎŜőŜƴƧŜκǊŜȊŀƴƧŜΣ ǎǇŀƧŀƴƧŜ όƭŜǇƭƧŜƴƧŜύ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ όƭŀƪƛǊŀƴƧŜύΦ 
YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŀƭŀǘŀ ƛ ǇǊƛōƻǊŀ Ȋŀ Ǌǳőƴǳ ƻōǊŀŘǳ ƛ ǎǇŀƧŀƴƧŜ ƴavedenih 
materijala - makaze, modelarska testera, brusni papir, stega.  

KONSTRUKTORSKO  
MODELOVANJE  

- samostalno pronalazi informacije potrebne za izradu 
ǇǊŜŘƳŜǘŀκƳƻŘŜƭŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ LY¢ ƛ LƴǘŜǊƴŜǘ ǎŜǊǾƛǎŜ 
- odabira materijale i alate za izradu predmeta/modela 

LȊǊŀŘŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀκƳƻŘŜƭŀ ǊǳőƴƻƳ ƻōǊŀŘƻƳ ƛ ǎǇŀƧŀƴƧem papira i/ili 
ŘǊǾŜǘŀΣ ǘŜƪǎǘƛƭŀΣ ƪƻȌŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ǘŜƘƴƛƪŀΣ ǇƻǎǘǳǇŀƪŀ ƛ 
alata. 



- ƳŜǊƛ ƛ ƻōŜƭŜȌŀǾŀ ǇǊŜŘƳŜǘκƳƻŘŜƭ 
- Ǌǳőƴƻ ƛȊǊŀŚǳƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ǇǊŜŘƳŜǘκƳƻŘŜƭ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǇŀǇƛǊ 
ƛκƛƭƛ ŘǊǾƻΣ ǘŜƪǎǘƛƭΣ ƪƻȌǳ ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǘŜƘƴƛƪŜΣ ǇƻǎǘǳǇƪŜ ƛ 
alate 
- koristi program za obradu teksta za kreiranje dokumenta 
ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƴƻƎ ǊŜǑŜƴƧŀ 
- samostalno predstavlja projektnu ideju, postupak izrade i 
ǊŜǑŜƴƧŜκǇǊƻƛȊǾƻŘ 
- pokazuje inicijativu i jasnu orijentaciju ka ostvarivanju 
ciljeva i postizanju uspeha 
- planira aktivnosti koje dovode do ostvarivanja ciljeva 
ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƻƪǾƛǊƴǳ ǇǊƻŎŜƴǳ ǘǊƻǑƪƻǾŀ 
- ŀƪǘƛǾƴƻ ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ǊŀŘǳ ǇŀǊŀ ƛƭƛ ƳŀƭŜ ƎǊǳǇŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ 
ǳƭƻƎƻƳ ƛ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǇƻǑǘƻǾŀƴƧŜ ǇǊŜƳŀ ǎŀǊŀŘƴƛŎƛƳŀ  
- ǇǊǳȌƛ ǇƻƳƻŏ ǳ ǊŀŘǳ ŘǊǳƎƛƳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ  
- ǇǊƻŎŜƴƧǳƧŜ ƻǎǘǾŀǊŜƴ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀ ǇǊŜŘƭƻƎ ǳƴŀǇǊŜŚŜƴƧŀ  

tǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧŜ ƛŘŜƧŜΣ ǇƻǎǘǳǇƪŀ ƛȊǊŀŘŜ ƛ ǊŜǑŜƴƧŀκǇǊƻƛȊǾƻŘŀΦ 
¢ƛƳǎƪƛ ǊŀŘ ƛ ǇƻŘŜƭŀ ȊŀŘǳȌŜƴƧŀ ǳ ǘƛƳǳΦ  

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA  

LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ 
Matematika 
Biologija 
Geografija 
Likovna kultura  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
Nastavni predmet tehnika i tehnologija ƴŀƳŜƴƧŜƴ ƧŜ ǊŀȊǾƻƧǳ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǊŀŘƛ ƴƧŜƎƻǾƻƎ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀƴƧŀ Ȋŀ ȌƛǾƻǘ ƛ ǊŀŘ ǳ ǎǾŜǘǳ ƪƻƧƛ ǎŜ 
ǘŜƘƴƛőƪƛ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛ ōǊȊƻ ƳŜƴƧŀΦ WŜŘŀƴ ƻŘ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀ ƧŜ Řŀ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǊŀȊǾƛƧŀ ǎǾŜǎǘ ƻ ǘƻƳŜ Řŀ ǇǊƛƳŜƴŀ ǎǘŜőŜƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŀ ǳ ǊŜŀƭƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ 
ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀ ǎǘŀƭƴƻ ǎǘǊǳőƴƻ ǳǎŀǾǊǑŀǾŀƴƧŜ ƛ ŎŜƭƻȌƛǾƻǘƴƻ ǳőŜƴƧŜΣ ƪŀƻ ƛ Řŀ ƧŜ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ǇǊŜŘǳȊƛƳƭƧƛǾƻǎǘƛ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ǾŀȌƴƛƘ ǇǊŜŘǳǎƭƻǾŀ ƭƛőƴƻƎ ƛ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀΦ  
Nastavni program za peti razred orijentisan je na ostvarivanje ishoda.  
LǎƘƻŘƛ ǎǳ ƛǎƪŀȊƛ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǳƳŜƧǳ Řŀ ǳǊŀŘŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ȊƴŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǎǘŜƪƭƛ ǳőŜŏƛ ǇǊŜŘƳŜǘ tehnika i tehnologija. Predstavljaju opis integrisanih znanja, 
ǾŜǑǘƛƴŀΣ ǎǘŀǾƻǾŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǇŜǘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǘŜƳŀΥ ȌƛǾƻǘƴƻ ƛ ǊŀŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜΣ ǎŀƻōǊŀŏŀƧΣ ǘŜƘƴƛőƪŀ ƛ ŘƛƎƛǘŀƭƴŀ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘΣ ǊŜǎǳǊǎƛ ƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŀ ƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƻǊǎƪƻ 
modelovanje. 
LΦ t[!bLw!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
tƻƭŀȊŜŏƛ ƻŘ ŘŀǘƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ƛ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƴŀƧǇǊŜ ƪǊŜƛǊŀ ǎǾƻƧ ƎƻŘƛǑƴƧƛ - Ǝƭƻōŀƭƴƛ Ǉƭŀƴ ǊŀŘŀ ƛȊ ƪƻƎŀ ŏŜ ƪŀǎƴƛƧŜ ǊŀȊǾƛƧŀǘƛ ǎǾƻƧŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǇƭŀƴƻǾŜΦ LǎƘƻŘƛ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛ Ǉƻ 
ƻōƭŀǎǘƛƳŀ ƻƭŀƪǑŀǾŀƧǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ŘŀƭƧǳ ƻǇŜǊŀŎƛƻƴŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƛǎƘƻŘŀ ƴŀ ƴƛǾƻ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜΦ {ŀŘa nastavnik za svaku oblast ima definisane ishode. Pri 
ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ǘǊŜōŀΣ ǘŀƪƻŚŜΣ ƛƳŀǘƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ǎŜ ƛǎƘƻŘƛ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΣ Řŀ ǎŜ ƴŜƪƛ ƭŀƪǑŜ ƛ ōǊȌŜ ƳƻƎǳ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛΣ ŀƭƛ ƧŜ Ȋŀ ǾŜŏƛƴǳ ƛǎƘƻŘŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǾƛǑŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ǾƛǑŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 
ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ tƻǊŜŘ ǳŘȌōŜƴƛƪŀΣ ƪŀƻ ƧŜŘƴƻƎ ƻŘ ƛȊǾƻǊŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ƴŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏƛ ǳǾƛŘ ƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ǎŀȊƴŀǾŀƴƧŀΦ  
S obzirom da je nastava teorijsko-ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ƪŀǊŀƪǘŜǊŀΣ őŀǎƻǾŜ ǘǊŜōŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ǇƻŘŜƭƻƳ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀ ƴŀ ŘǾŜ ƎǊǳǇŜΦ  
Nastavnik je u planiranjǳΣ ǇǊƛǇǊŜƳƛ ƛ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŜ ŀǳǘƻƴƻƳŀƴΦ ½ŀ ǎǾŀƪƛ őŀǎ ǘǊŜōŀ ǇƭŀƴƛǊŀǘƛ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛ ƴŀőƛƴŜ ǇǊƻǾŜǊŜ ƻǎtvarenosti 
projektovanih ishoda.  
tƻǎŜǘŜ ƳǳȊŜƧƛƳŀ ǘŜƘƴƛƪŜΣ ǎŀƧƳƻǾƛƳŀ ƛ ƻōƛƭŀǎƪŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƛƘ ƛ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƻōƧŜƪŀǘŀ ǘǊŜōŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀǘƛ uvek kada za to postoje uslovi, radi pokazivanja savremenih 
ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀΣ ǎŀǾǊŜƳŜƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΣ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛƘ ǇǊƻŎŜǎŀΣ ǊŀŘƴƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ƛ ŘǊΦ YŀŘŀ Ȋŀ ǘƻ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ǳǎƭƻǾƛΣ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǘǊŜōŀ ƻōŜȊōŜŘƛǘƛ 
multimedijalne programe u kojima je zastupljena ova tematika.  
LLΦ h{¢±!wL±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
¦őŜƴƛŎƛ ǳ ǇŜǘƛ ǊŀȊǊŜŘ ŘƻƭŀȊŜ ǎŀ ƛȊǾŜǎƴƛƳ ȊƴŀƴƧŜƳ ƛȊ ƻōƭŀǎǘƛ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƪƻƧŀ ǎǳ ǎǘŜƪƭƛ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ǎǾŜǘ ƻƪƻ ƴŀǎ ƛ ǇǊƛǊƻŘŀ ƛ ŘǊǳǑǘǾƻΣ ƪŀƻ ƛ ǎŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ 
ȌƛǾƻǘƴƛƳ ƛǎƪǳǎǘǾƛƳŀ ǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ ǳőŜǎǘǾƻǾŀƴƧŀ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳΦ bŀ ǘƻƳŜ ǘǊŜōŀ ƎǊŀŘƛǘƛ ŘŀƭƧŜ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ȊƴŀƴƧŀΣ ƻǾƭŀŘŀǾŀƴƧŜ ǾŜǑǘƛƴŀƳŀ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ Řŀ 
ǎǳ ƛȊǳȊŜǘƴƻ ǾŀȌƴƛ ƛǎƘƻŘƛ ƻǾƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴƛƘ ǎǘŀǾƻǾŀ ǇǊŜƳŀ ǘŜƘƴƛŎƛ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƛ ƎŘŜ ƧŜ őƻǾŜƪ ƭƛőƴƻ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ Ȋŀ ƴƧƛƘƻǾǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ƛ ȊƭƻǳǇƻǘǊŜōǳΣ 
ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΦ YƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǳȊǊŀǎǘŀ ммΣ мн ƎƻŘƛƴŀ ǇƻǎǘƻƧƛ ǇǊƛǊƻŘƴŀ ǊŀŘƻȊƴŀƭƻǎǘ Ȋŀ ǘŜƘƴƛƪǳ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻǘǊŜōŀ Řŀ ƴŜǑǘƻ ǎŀƳƛ ǎǘǾŀǊŀƧǳ ǎǾƻƧƛƳ 
ǊǳƪŀƳŀΦ ¢ƻ ǘǊŜōŀ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƴŀ ǇǊŀǾƛ ƴŀőƛƴ ƛ ǳőƛƴƛǘƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀ Ǒǘƻ ǾƛǑŜ ǇƻǾŜȊŀƴƛƳ ǎŀ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƛƳ ȌƛǾƻǘƻƳ ǳőŜƴƛƪŀΦ wŜŀƭƛȊŀŎƛƧƻƳ ǾŜȌōƛ ǳőŜƴƛŎƛ 
ƻǘƪǊƛǾŀƧǳ ƛ ǊŜǑŀǾŀƧǳ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŜ ǇǊƻōƭŜƳŜΣ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǇǊƛƳŜƴǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ Ȋŀƪƻnitosti u praksi, formiraju svest o tome kako se primenom 
ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƳŜƴƧŀ ǎǾŜǘ ǳ ƪƻƳŜ ȌƛǾŜΦ hƴƛ ǳƻőŀǾŀƧǳ ƪŀƪƻ ƴŀ ƻƪƻƭƛƴǳ ǘŜƘƴƛƪŀ ǳǘƛőŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻΣ ŀ ƪŀƪƻ ǇƻƴŜƪŀŘ ƴŀǊǳǑŀǾŀ Ǉrirodni sklad i kako se mogu smanjiti 
ǑǘŜǘƴƛ ǳǘƛŎŀƧƛ ƴŀ ǇǊƛǊƻŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ őƛƳŜ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǎǾŜǎǘ ƻ ǇƻǘǊŜōƛΣ ȊƴŀőŀƧǳ ƛ ƴŀőƛƴƛƳŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΦ  
¿ƛǾƻǘƴƻ ƛ ǊŀŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ  
¦ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǇƻŘǊǳőƧŀ őƻǾŜƪƻǾƻƎ ǊŀŘŀ ƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜΣ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀ ƛ ǇƻǎƭƻǾŀ ǳ ƻōƭŀǎǘƛ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǘǊŜōŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ǳȊ ŀƪǘƛǾƴǳ ǳƭƻƎǳ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǇǊimenu 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ƳŜŘƛƧŀΦ hƳƻƎǳŏƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Řŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧǳ ƻŘǊŜŚŜƴŀ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƭƧǳŘƛ ōŀǾŜ ƛ ǇƻǎƭƻǾŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻōŀǾƭƧŀƧǳ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǘƛƘ ȊŀƴƛƳŀƴƧŀ ƪŀƻ ƛ ǘŜƘƴƛőƪŀ 
ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ǇǊƛ ǘƻƳŜ ƪƻǊƛǎǘŜΦ ¢ŀƪƻ ŏŜ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ƻǎƴƻǾƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ őƻǾŜƪƻǾƻƎ ǊŀŘŀΣ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ƛ ǇƻǎƭƻǾŀƴƧŀ ǳ ǘŜƘƴƛőƪƻ-ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ƛ ǊŀȊǾƛǘƛ ƪǊƛǘƛőƪƛ 
ƻŘƴƻǎ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǊŀȊƳŀǘǊŀƴƧŜ ǑƛǊŜƎ ƪƻƴǘŜƪǎǘŀ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ƴƧŜƴƻƎ ǳǘƛŎŀƧŀ ƴŀ őƻǾŜƪŀ ƛ ǇƭŀƴŜǘǳ ½ŜƳƭƧǳ ǎ ŜƪƻƭƻǑƪƻƎΣ ŜƪƻƴƻƳǎƪƻƎΣ ƪǳƭǘǳǊƻƭƻǑƪƻƎ ƛ ǎƻŎƛƻƭƻǑƪƻƎ ŀǎǇŜƪǘŀΦ  
¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ǘŜƘƴƛƪƻƳΣ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏƛƳŀ ƛ ȊƴŀőŀƧŜƳ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΦ ¦ƪŀȊŀǘƛ ƴŀ ȊƴŀőŀƧ ƴŀǎǘŀǾŜ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ǳ ŎƛƭƧǳ ǎǘƛŎŀƴƧŀ ǘŜƘƴƛőƪŜ 
ƪǳƭǘǳǊŜΣ ǘƧΦ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘƛ ƛ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻǎǘ ǳǎǾŀƧŀƴƧŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀ ƻ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǳǊŜŚŀƧƛƳŀ ƪƻƧƛ ƴŀǎ ƻƪǊǳȌǳƧǳΣ ŘƻōǊƻōƛǘƛƳŀ ƪƻƧŀ ŘƻƴƻǎŜΣ ƴŀőƛƴǳ ǊŀŘŀΣ 
ƳƻƎǳŏƛƳ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛƳŀΣ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜƳ ǾŜǑǘƛƴŀ ƪƻƧŜ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘ ƛ ƛƴƻǾŀǘƛǾƴƻǎǘ ǳ ŘƛȊŀƧƴƛǊŀƴƧǳ ƛ ƛȊǊŀŘƛ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǎǊŜŘǎǘŀǾa kao i sigurno i pravilno njihovo 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜΦ ¢ŀƪƻ ǳőŜƴƛŎƛ ǎǘƛőǳ ƛ ƻŘǊŜŚŜƴŀ ǎŀȊƴŀƴƧŀ ƻ ǊŀȊƴƛƳ ǇǊƻŦŜǎƛƧŀƳŀ Ǒǘƻ ŏŜ ƛƳ ƪŀǎƴƛƧŜ ǇƻƳƻŏƛ ǇǊƛ ǇǊƻŦŜǎƛƻƴŀƭƴƻƳ ǳǎƳŜǊŀǾŀƴƧǳ ƛ ƻǇǊŜŘŜƭƧƛǾŀƴƧǳΦ  
{ ƻōȊƛǊƻƳ Řŀ ǎŜ ƪŀōƛƴŜǘ Ȋŀ ǘŜƘƴƛƪǳ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳ ƛ ǊŀŘ ǳ ƴƧŜƳǳ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ƻŘ ŘǊǳƎƛƘ ƪŀōƛƴŜǘŀ ǳ ǑƪƻƭƛΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘ ǊŀŘŀΣ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ƛ 
organizŀŎƛƧǳ ǊŀŘƴƛƘ ƳŜǎǘŀ ƪŀƻ ƛ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƛ ǊŀŘŀ ǳ ƪŀōƛƴŜǘǳΦ tƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ ǘǊŜōŀ ǇƻǎǾŜǘƛǘƛ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛ ƴŀ ǊŀŘǳ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ŀƭŀǘŀ ƛ ǇǊƛōƻǊŀΦ ¦ƪŀȊŀǘƛ 
ƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ƳƻƎǳ ȊōƻƎ ƴŜǇƻǑǘƻǾŀƴƧŀ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƛƭƛ ƴŜǇǊŀǾƛƭƴŜ ǳǇƻǘǊŜōŜ ŀƭŀǘŀ ƛ ǇǊƛōƻǊŀ ōƛǘƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ƻǇŀǎƴƻǎǘƛΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀ ǇǊƛƳŜƴǳ ƳŜǊŀ ȊŀǑǘƛǘŜ ƴŀ 
radu.  
YƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ŀǇŀǊŀǘŀ ƛ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŀ ǳ ȌƛǾƻǘƴƻƳ ƛ ǊŀŘƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎƪƻǊƻ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻ ǳ ǎǾƻƧƛm domovima. Uz aktivnu ulogu 
ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǇǊƛƳŜƴǳ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧŀ ǳƪŀȊƛǾŀǘƛ ƴŀ ǇǊŀǾƛƭƴǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ƛ ŜǾŜƴǘǳŀƭƴŜ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƴŜǇǊƛŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ǳǇǳǘǎǘŀǾŀ Ȋŀ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƛ ƴŜƛǎǇǊŀǾƴƻǎǘƛ ǘŜƘƴƛőƪƛh 
ŀǇŀǊŀǘŀ ǳ ŘƻƳŀŏƛƴǎǘǾǳ όǳǎƛǎƛǾŀőΣ ƳƛƪǎŜǊΣ ǊŀȊƴŜ ƎǊŜƧŀƭƛŎŜ ƛ ŘǊΦύΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǘŜƳŜ ƧŜ сΦ  
{ŀƻōǊŀŏŀƧ  
hǾŀ ƻōƭŀǎǘ ƧŜ ƛȊǳȊŜǘƴƻ ǾŀȌƴŀ ƧŜǊ ǎŜ ǳőŜƴƛŎƛ ǇŜǘƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀ ƻǎŀƳƻǎǘŀƭƧǳƧǳ ƛ ǑƛǊŜ ǊŀŘƛƧǳǎ ǎǾƻƎ ƪǊŜǘŀƴƧŀΣ ŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ƎƻǾƻǊƛ Řŀ ǳ ƴŀǑƻƧ ȊŜƳƭƧƛ ƧƻǑ ǳǾŜƪ ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ŘŜŎŜ 
ǎǘǊŀŘŀ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳΦ tƻ ǇǊƛǊƻŘƛ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ǳȊǊŀǎǘŀ ƧƻǑ ǳǾŜƪ ƴƛǎǳ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǇŀȌƭƧƛǾƛ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳ ƎŘŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ǇŜǑŀŎƛΣ ǇǳǘƴƛŎƛΣ ǾƻȊŀőƛ ōƛŎƛƪƭŀ ƛ ŘŜőƛƧƛƘ ǾƻȊƛƭŀΦ ½ŀǘƻ ƧŜ 
ǘŜȌƛǑǘŜ ƛǎƘƻŘŀ ƴŀ ōŜȊōŜŘƴƻƳ ǇƻƴŀǑŀƴƧǳ ƛ ǇǊŜǳȊƛƳŀƴƧǳ ƭƛőƴŜ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ Ȋŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳΦ ¦ǇƻǘǊŜōŀ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ƻǇǊŜƳŜ ǇǊƛ ǾƻȌƴƧƛ ōƛŎƛƪƭŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ 
ŘŜőƛƧƛƘ ǾƻȊƛƭŀΣ ƪŀƻ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇƻƧŀǎŜǾŀ ǳ ǾƻȊƛƭǳ ƧŜ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛ ƛǎƘƻŘ ƪƻƧƛ ǘǊŜōŀ ǇƻǎǘƛŏƛΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǎŜ ƴŀ ƛƴǘŜǊŜǎŀƴǘŀƴ ƛ ƻőƛƎƭŜŘŀƴ ƴŀőƛƴ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎŀ 
ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ ƛ ǇǊƻǇƛǎƛƳŀ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǇŜǑŀƪŀ ƛ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŀ ǳ ǎŀƻōǊŀŏŀƧǳΣ ƴŀőƛƴƛƳŀ ǊŜƎǳƭƛǎŀƴƧŀ ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀ ƛ ōŜȊōŜŘƴƻƳ ƪǊŜǘŀƴƧǳ ƻŘ ǑƪƻƭŜ Řƻ ƪǳŏŜΣ Řŀ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴǳΣ 



ǾŜǊǘƛƪŀƭƴǳ ƛ ǎǾŜǘƭƻǎƴǳ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧǳΦ ½ŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǘǊŜōŀ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧŜΣ ŀ Ȋŀ ǇǊŀƪǘƛőƴƻ ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜ ƳƻƎǳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ 
ǇƻƭƛƎƻƴƛ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǑƪƻƭŜ ƛƭƛ ǎŀƻōǊŀŏŀƧƴŜ ƳŀƪŜǘŜ ƪƻƧŜ ƳƻƎǳ ƛȊǊŀŘƛǘƛ ƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƴŀ ǊŜŘƻǾƴƛƳ őŀǎƻǾƛƳŀ ƛƭƛ ǳ ǊŀŘǳ ǎƭƻōƻŘƴƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ƪŀƻ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ Ǌŀőunarske 
simulacije.  
¦őŜƴƛŎƛ ƛƳŀƧǳ ǇǊƛƭƛƪǳ Řŀ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǊŀȊƴŜ ǇǊƻŦŜǎƛƧŜ ǳ ƻōƭŀǎǘƛ ǊŜƎǳƭƛǎŀƴƧŀ ŘǊǳƳǎƪƻƎ ǎŀƻōǊŀŏŀƧŀ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊƻŎŜƴŜ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛƘ potencijala i interesovanja u vezi sa 
tim profesijama.  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜ мпΦ  
¢ŜƘƴƛőƪŀ ƛ ŘƛƎƛtalna pismenost  
/ƛƭƧ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǘŜƳŜ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ƻǾƭŀŘŀƧǳ ǾŜǑǘƛƴŀƳŀ ǳǇƻǘǊŜōŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƻƴƻ-komunikacionih tehnologija u tehnici i shvate njihovu prirodnu povezanost. U okviru 
ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƻƎ ōǊƻƧŀ őŀǎƻǾŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴƻ ƧŜ Řŀ ǎŜ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǎŀ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ŎǊǘŜȌƻƳ ƛ ƻōǊŀŘƻƳ ŘƛƎƛǘŀƭƴŜ ǎƭƛƪŜ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳΦ  
¢ŜƘƴƛőƪƻ ŎǊǘŀƴƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǳƴƛǾŜǊȊŀƭƴƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ƻǎƴƻǾǳ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘƛ ǳ ƎǊŀŦƛőƪƛƳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŀƳŀ ǳ ǎǾƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΦ ¢ŜƘƴƛőƪƛ 
ŎǊǘŜȌ ƧŜ ǎǊŜŘǎǘǾƻ ǊŀȊƳŜƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ǳ ǘŜƘƴƛŎƛΣ ƻŘ ƴƧŜƎƻǾƻƎ ƴŀǎǘŀƴƪŀ Řƻ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ ǘƧΦ ƻŘ ƛŘŜƧŜ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǾŜǑǘƛƴŜ őƛǘŀƴƧŀ ƛ ƛȊǊŀŘŜ 
ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧƛƘ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ŎǊǘŜȌŀ ƛ ƛȊǊŀŘǳ ǘŜƘƴƛőƪŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜΦ ¦őŜƴƛƪŜ ǘǊŜōŀ ƴŀǳőƛǘƛ ƪŀƪƻ ǎŜ ǎƪƛŎƻƳ ƳƻȌŜ ƛȊǊŀȊƛǘƛ ƛŘŜƧŀ ƛ ƪako se primenom pravila (standarda) 
ƛȊǊŀŚǳƧŜ ǘŜƘƴƛőƪƛ ŎǊǘŜȌΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ŦƻǊƳŀǘŜ ǇŀǇƛǊŀ ƛ ƻǎƴƻǾƴƛ ǇǊƛōƻǊ Ȋŀ ǘŜƘƴƛőƪƻ ŎǊǘŀƴƧŜΦ LƴǎƛǎǘƛǊŀǘƛ ƴŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻƳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ǇǊƛōƻǊŀ Ȋŀ ǘŜƘƴƛőƪƻ ŎǊǘŀƴƧŜ 
ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜƳ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƻƎ ŎǊǘŀƴƧŀ όǇŀǊŀƭŜƭƴŜ ƭƛƴƛƧŜΣ ƴƻǊƳŀƭƴŜ ƭƛƴƛƧŜΣ ƪǊǳȌƴƛŎŜύΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řŀ ǎǾŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƴŀŎǊǘŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ǘŜƘƴƛőƪƛ ŎǊǘŜȌ 
ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƧ ǊŀȊƳŜǊƛ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǾǊǎǘŜ ƭƛƴƛƧŀ ƪŀƻ ƛ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƪƻǘƛǊŀƴƧŀΦ  
Planirani ishodi u oblasti upotrebe i primene informaciono-komunikacionih tehnologija u tehnici u petom razredu se prvenstveno odnose na pravilno i bezbedno 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ όǊŀőǳƴŀǊΣ ƭŀǇǘƻǇΣ ǘŀōƭŜǘΣ Ƴƻōƛƭƴƛ ǘŜƭŜŦƻƴΣ ǘǾΣ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛ ŦƻǘƻŀǇŀǊŀǘΣ ǾŜō ƪŀƳŜǊŀύ ŀ ǇƻǘƻƳ ƛ ƴŀ ƻǾƭŀŘŀǾŀƴƧŜ ǾŜǑǘƛƴŀƳŀ ƻōǊŀŘŜ ŘƛƎƛǘŀƭƴŜ 
ǎƭƛƪŜ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳ ǳ ŎƛƭƧǳ ǎǘƛŎŀƴƧŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ƻŘƴƻǎŜ ƴŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘƻǾŀƴƧŜ ƛ ŘƛȊŀƧƴΦ hǾƻ ƧŜ ƧŜŘƴŀ ƻŘ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǾŜǑǘƛƴŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ƴŜƻphodne u 
ǎǘƛŎŀƴƧǳ ƻǇǑǘƛƘ ǇǊŜŘǳȊŜǘƴƛőƪƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀΦ tǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ Řŀ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǳ ǇŀǊǳ ǾŜȌōŀƧǳ ǇǊŜƴƻǎ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀőǳƴŀǊŀ ƛ ŜƪǎǘŜǊƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ 
όƳƻōƛƭƴƛ ǘŜƭŜŦƻƴΣ ŦƻǘƻŀǇŀǊŀǘύ ŀ Řŀ ǎǾŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ǘƻƪƻƳ ǊŀŘŀ ƴŀ ǊŀőǳƴŀǊǳΦ ¢ŀƪƻŚŜ ƧŜ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ Řŀ ǎǾŀƪƛ ǳőŜƴƛƪ όƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ȊƴŀƴƧŀ ƛ 
ǾŜǑǘƛƴŜ ƪƻƧŜ ƧŜ ǎǘŜƪŀƻ ƴŀ őŀǎƻǾƛƳŀ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾŀύ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴǳ ǾŜȌōǳ ǳƳŜǘŀƴƧŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŜ ǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ǇǊƻƎǊŀƳ Ȋŀ ƻōǊŀŘǳ ǘŜƪǎǘŀ ƛ 
ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀΦ DŘŜ ƎƻŘ ƧŜ ǘƻ ƳƻƎǳŏŜΣ ǘǊŜōŀ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ LƴǘŜǊƴŜǘ ǇǊŜǘǊŀƎǳ ƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƻƴƭƛƴŜ ǊŜǎǳǊǎƛƳŀΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜ мсΦ  
Resursi i proizvodnja  
¦őŜƴƛƪŜ ǘǊŜōŀ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǎŀ ǇƻƧƳƻƳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ǊŜǎǳǊǎŀ ƴŀ ½ŜƳƭƧƛ ƛ ǎŀ ȊƴŀőŀƧŜƳ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ƻőǳǾŀƴƧŀΦ ¢ŜȌƛǑǘŜ ƻǾŜ ǘŜƳŜ ƧŜ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛƧƛ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛƳŀΦ bŀȊƴŀőƛǘƛ ƻǎƴƻǾƴŜ 
ƛȊǾƻǊŜ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ƪŀƻ ǾŀȌŀƴ ǊŜǎǳǊǎ Ȋŀ ȌƛǾƻǘ ƭƧǳŘƛΣ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŜ ǇǊƻŎŜǎŜ ƛ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ōŜȊ ǳƭŀȌŜƴƧŀ ǳ ŘŜǘŀƭƧŜΦ ¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ƴŀőƛƴƻƳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƛ ǇǊŜǘǾŀǊŀƴƧŀ ǳ ƴŜƪŜ 
ƪƻǊƛǎƴŜ ƻōƭƛƪŜ ƴƧƛƳŀ ǾŜŏ ǇƻȊƴŀǘƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ŜƴŜǊƎƛƧŜ ǾƻŘŜΣ ǾŜǘǊŀ ƛ {ǳƴŎŀΦ  
5ǊǳƎƛ ǾŀȌŀƴ ǊŜǎǳǊǎ ǎǳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛΦ ¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ǇƻƧƳƻƳ ƛ ǇƻŘŜƭƻƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ όǇǊƛǊƻŘƴƛΣ ǾŜǑǘŀőƪƛύΦ ±ǊǎǘŜ ƛ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ όŦƛȊƛőƪŀΣ ƘŜƳƛƧǎƪŀ ƛ ƳŜƘŀƴƛőƪŀύΥ 
ŘǊǾƻΣ ǇŀǇƛǊΣ ǘŜƪǎǘƛƭΣ ƪƻȌŀ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ ƴŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƻƳ ƴƛǾƻǳΦ bŀőƛƴ ƻōǊŀŘŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ όǇǊƛƴŎƛǇƛ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ŀƭŀǘŀ Ȋŀ ƳŜƘŀƴƛőƪǳ ƻōradu materijala, ispitivanje materijala). 
Priprema za obrŀŘǳΦ tǊƛƪŀȊŀǘƛ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŀƭŀǘŀ Ȋŀ Ǌǳőƴǳ ƻōǊŀŘǳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ ƴŀ ǊŀŘǳΥ ƻōŜƭŜȌŀǾŀƴƧŜΣ ǎŜőŜƴƧŜΣ ȊŀǾǊǑƴŀ ƻōǊŀŘŀ 
όōǳǑŜƴƧŜΣ ǊŀǾƴŀƴƧŜΣ ōǊǳǑŜƴƧŜύΦ LȊōƻǊ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ƛ ŀƭŀǘŀ ƛ ǊŜŘƻǎƭŜŘŀ ƴƧƛƘƻǾŜ ǇǊƛƳŜƴŜΦ wŜŎƛƪƭŀȌŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΦ tƻǎǘǳǇƴƻ ǳǾƻŚŜƴƧŜ 
ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǊŀŘ ǎŀ ŀƭŀǘƻƳ ǇǊƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ ǊŀȊƴƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ƳŜƴƧŀ ǎǳǑǘƛƴǎƪƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊ ƴŀǎǘŀǾŜ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ - obrada materijala tako postaje sredstvo kreativnog 
ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧŀΣ ŀ ƴŜ ŎƛƭƧ ǳ ƴŀǎǘŀǾƛ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΦ tǊƻƎǊŀƳ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǳ ŦƻǊƳƛ ǇǊŜŘŀǾŀƴƧŀ όǘŜƻǊŜǘǎƪŀ ƴŀǎǘŀǾŀύ ƛ ǾŜȌōƛΦ  
tǊƛƭƛƪƻƳ ǾŜȌōŀƴƧŀ ǎŀ ŀƭŀǘƛƳŀ ƛ ǇǊƛ ƻōǊŀŘƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǎǾƻƧŜ ƛŘŜƧŜ ƛǎƪŀȊǳƧǳ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻΦ tǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛΣ ƴŀ ƪǊŀƧǳ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛΣ ƴŀǇǊŀǾŜ 
plan izrade i samostalno izrade najmanje tri jednostavna modela.  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜ нлΦ  
Konstruktorsko modelovanje  
¦ ƻǾƻƳ ŘŜƭǳ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ȊŀƧŜŘƴƛőƪŜ ǇǊƻƧŜƪǘŜ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳŏƛ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ǎǘŜőŜƴŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŜ ƛȊ oblasti oblikovanja i obrade materijala, upotrebe 
IKT-ŀ ǳ ǘŜƘƴƛŎƛ ƛ ǘŜƘƴƛőƪƻƎ ŎǊǘŀƴƧŀΦ /ƛƭƧ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǘŜƳŜ ƧŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ŎƛƭƧŜǾŀ ƛ ǇǊƛƻǊƛǘŜǘŀΣ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜΣ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ƻŘƭǳƪŀΣ ǘƛƳǎƪƛ ǊŀŘΣ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǎƪŜ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ƪŀƻ ƛ 
razvijanje upornosti, pozitivnog odnosa ǇǊŜƳŀ ǊŀŘǳΣ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ ǎŀƳƻǇǊƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ ƛ ƪǊƛǘƛőƪƻƎ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀΦ  
Preporuka je da se projekti realizuju u parovima ili malim grupama.  
bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǳǇƻȊƴŀƧŜ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ ǊŀŘŀ ǳ ƎǊǳǇƛΣ ǇƻŘŜƭƻƳ Ǉƻǎƭŀ ƛ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛƳŀΣ ǎŀ ŘƛƴŀƳƛƪƻƳ ƛ ǊƻƪƻǾƛƳŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǎŜ 
ǎŀƳƛ ƻǇǊŜŘŜƭƧǳƧǳ Ȋŀ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƎǊǳǇŜΦ tǊǳȌŀ ƛƳ ǎŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ Řŀ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǎǾƻƧǳ ƛŘŜƧǳ ƪƻƧŀ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ƴƧƛhovim interesovanjima i 
ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ ǇƻǎǘƛȌŜ ǇƻǘǇǳƴŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛƧŀŎƛƧŀ ƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƴŀǎǘŀǾŜΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛǎǘǊŀȌǳƧǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ 
informaciono-ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƻƴŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ ƴŀƭŀȊŜ ǊŜǑŜƴƧŜΣ ŦƻǊƳƛǊŀƧǳ ƛŘŜƧǳΣ ƛȊǊŀŚǳƧǳ ǘŜƘƴƛőƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳΣ ǇƭŀƴƛǊŀƧǳ ƛ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ proizvod. Identifikacija i 
ƛȊōƻǊ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛ ŀƭŀǘŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ǾǊǑŜ ǎŜ ǳȊ ǇƻŘǊǑƪǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΦ ¦ ǘƻƳ ǇǊƻŎŜǎǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǎǾŀƧŀƧǳ ƛ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳ ȊƴŀƴƧŀΣ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ǎǘŀǾƻǾŜΣ 
odgovornost i samostalnost. Preporuka je da se koriste materijali i tehnolƻƎƛƧŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǇƻȊƴŀƭƛ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǾǊǑŜ ƳŜǊŜƴƧŜ ƛ 
ƻōŜƭŜȌŀǾŀƴƧŜΦ hōǊŀŘŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǾǊǑƛǘƛ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƻ ŀƭƛ ƧŜ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǊŀŘŜ ǳ ǇŀǊǳΣ őƛƳŜ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǎŀǊŀŘƴƧŜ ƛ ǎƻŎƛƧŀƭƴƛƘ ǾŜǑǘƛƴŀΦ tƻ 
ȊŀǾǊǑŜǘƪǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǇǊƻƛȊǾƻŘκƳƻŘŜƭΣ ǳǎƳŜƴƻ ƻōǊŀȊƭŀȌǳŏƛ ǘƻƪ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜΣ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧǳŏƛ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƛ ǇǊŜŘƭƻƎ ǳƴŀǇǊŜŚŜƴƧŀΦ ¢ŜȌƛǑǘŜ 
ƻǾŀƪǾƻƎ ǊŀŘŀ ƴƛƧŜ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘǳ ƪƻƴŀőƴƻƎ ǇǊƻŘǳƪǘŀ ǾŜŏ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎǳ ƪƻƧƛ ƛƳŀ ǎǾƻƧŜ ƪƻǊŀƪŜ ƛ ƴŀ ǎŀǊŀŘƴƛőƪƛƳ ƻŘƴƻǎƛƳŀ ǳ ǊŀŘǳ ǳ ƎǊǳǇƛΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƧŜ ǘǳ ǇŀȌƭƧƛǾƛ 
ǇƻǎƳŀǘǊŀőΣ ǇƻƳŀƎŀő ƪŀŘŀ ƧŜ ǘƻ ǇƻǘǊŜōƴƻΣ ŘŀǾŀƭŀŎ ǇƻǾǊŀǘƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƛ ƴŜƪƻ ƪƻ ƻƘǊŀōǊǳƧŜΦ ¦őŜƴƛŎƛƳŀ Ƨŀǎƴƻ ǘǊŜōŀ ǳƪŀȊŀǘƛ Řŀ ǎŜ ƛ ƴŀ ƴŜǳǎǇŜƭƛƳ ǇǊƻŘǳƪǘƛƳŀ ƳƻȌŜ 
ƳƴƻƎƻ ƴŀǳőƛǘƛ ŀƪƻ ǎŜ ǎƘǾŀǘƛ ƎŘŜ ǎǳ ƎǊŜǑƪŜ ƴŀǇǊŀǾƭƧŜƴŜΦ 5ƛǎƪǳǘƻǾŀǘƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƛ ƻ ŎŜƴƛ ǇƻƴǳŚŜƴƛƘ ǊŜǑŜƴƧŀΦ bŀƎƭŀǎƛǘƛ ǾŀȌƴƻǎǘ ŘƻōǊƻƎ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ōǳŘȌŜǘŀ ǇƻǘǊŜōƴƻƎ 
Ȋŀ ƴƧŜƎƻǾǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƪŀƻ ƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛƘ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ƭƻǑƛƘ ǇǊƻǊŀőǳƴŀΦ bŀ ǘŀƧ ƴŀőƛƴ ǳőŜƴƛƪŜ Ǉƻƭŀƪƻ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀǘƛ Řŀ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƧǳ ǇǊŜŘǳȊŜǘƴƛőƪƛ ƛ Ǌazvijati im osnovne 
kompetencije vezane za finansijsku pismenost.  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ƻōƭŀǎǘƛ ƧŜ мсΦ  
LLLΦ tw!09bW9 L ±w95bh±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
¦ ƴŀǎǘŀǾƛ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴƻƧ ƴŀ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ǾǊŜŘƴǳƧǳ ǎŜ ǇǊƻŎŜǎ ƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛ ǳőŜƴƧŀΦ  
¦ ǇǊƻŎŜǎǳ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳȊŜǘƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǎǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ όǳǊŜŘƴƻǎǘΣ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛőƴƻǎǘΣ ȊŀƭŀƎŀƴƧŜΣ ǎŀƳƻƛƴƛŎƛƧŀǘƛǾƴƻst, kreativnost i dr.).  
±ǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ŀƪƻ ƧŜ ǘƛƳǎƪƛ ǊŀŘ ǳ ǇƛǘŀƴƧǳΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ƻōŀǾƛǘƛ ǎŀ ƎǊǳǇƻƳ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ƻŘ ǎǾŀƪƻƎ őƭŀƴŀ ǘǊŀȌƛ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ƻ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƳ ǊŀŘǳ ƛ ƻ ǊŀŘǳ 
ǎǾŀƪƻƎ őƭŀƴŀ Ǉƻƴŀƻǎƻō όǘȊǾΦ ǾǊǑƴƧŀőƪƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜύΦ  
tǊƛƭƛƪƻƳ ǎǾŀƪƻƎ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳőŜƴƛƪǳ Řŀǘƛ ǇƻǾǊŀǘƴǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǳ ƪƻƧŀ ǇƻƳŀȌŜ Řŀ ǊŀȊǳƳŜ ƎǊŜǑƪŜ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀ ǎǾƻƧ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƛ ǳőŜƴƧŜΦ !ƪo 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ŘƻƎƻǾƻǊƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ƪƻƧƛƘ ǎǾƛ ƳƻƎǳ Řŀ ǇǊŀǘŜ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ǳőŜƴƧǳΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŜ ǳőŜ Řŀ ǊŀȊƳƛǑƭƧŀƧǳ ƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘǳ ǎǾƻƎ ǊŀŘŀ ƛ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ 
treba da preduzmu da bi svoj rad unapredili. Ocenjivanje tako postaje instrument za napredovŀƴƧŜ ǳ ǳőŜƴƧǳΦ bŀ ƻǎƴƻǾǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀΣ ȊŀƧŜŘƴƻ 
ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǘǊŜōŀ ǇƭŀƴƛǊŀǘƛ ǇǊƻŎŜǎ ǳőŜƴƧŀ ƛ ōƛǊŀǘƛ ǇƻƎƻŘƴŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜ ǳőŜƴƧŀΦ  

Naziv predmeta  LbChwa!¢LY! L w!2¦b!w{¢±h  

Cilj  Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾŀ je osposoblƧŀǾŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ Ȋŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀƳŀΣ ōŜȊōŜŘƴǳ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǳ ǳ 
ŘƛƎƛǘŀƭƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳΣ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧǳ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƛ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜ ǊŀőǳƴŀǊǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ȋŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻōƭŜƳŀ ǳ ŘǊǳǑǘǾǳ ƪƻƧŜ ǎŜ 
razvojem digitalnih tehnologija brzo menja.  

Razred  peti  

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  ос őŀǎƻǾŀ  

   

OBLAST / TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜƴƻƧ ǘŜƳƛκƻōƭŀǎǘƛ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
{!5w¿!WL  



IKT  

- ƴŀǾŜŘŜ ǇǊƛƳŜƴǳ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾŀ ǳ ǎŀǾǊŜƳŜƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳ 
- ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŜ 
- imenuje osnovne ǾǊǎǘŜ ƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŀ 
- ǇǊŀǾƛ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ƘŀǊŘǾŜǊŀΣ ǎƻŦǘǾŜǊŀ ƛ ǎŜǊǾƛǎŀ 
- ǇǊƛƭŀƎƻŘƛ ǊŀŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ ƪǊƻȊ ƻǎƴƻǾƴŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ 
- kreira digitalni sliku i primeni osnovne akcije editovanja i formatiranja 
όǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛ ǎŀǊŀŘƴƛőƪƛύ 
- kreira tekstualni dokument i primeni osnovne akcije editovanja i formatiranja 
όǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ƛ ǎŀǊŀŘƴƛőƪƛύ 
- primeni alate za snimanje i reprodukciju audio i video zapisa 
- kreira multimedijalnu prezentaciju i primeni osnovne akcije editovanja i 
formatiranja (samostalno i sŀǊŀŘƴƛőƪƛύ 
- ǎŀőǳǾŀ ƛ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ǇƻŘŀǘƪŜ 
- razlikuje osnovne tipove datoteka  

tǊŜŘƳŜǘ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾŀΦ  
LY¢ ǳǊŜŚŀƧƛΣ ƧŜŘƛƴǎǘǾƻ ƘŀǊŘǾŜǊŀ ƛ ǎƻŦǘǾŜǊŀΦ 
tƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ǊŀŘƴƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΦ  
Organizacija podataka. 
Rad sa slikama. 
Rad sa tekstom. 
Rad sa multimedijom. 
Rad sa prezentacijama.  

DIGITALNA 
PISMENOST  

- ǊŜŀƎǳƧŜ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ƪŀŘŀ ŘƻŚŜ ǳ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ ƴŜōŜȊōŜŘƴǳ ǎƛǘǳŀŎƛƧǳ ǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ 
LY¢ ǳǊŜŚŀƧŀΤ 
- ŘƻǾƻŘƛ ǳ ǾŜȊǳ ȊƴŀőŀƧ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ƻŘƭŀƎŀƴƧŀ ŘƛƎƛǘŀƭƴƻƎ ƻǘǇŀŘŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘǳ ȌƛǾƻǘƴŜ 
sredine 
- razlikuje ōŜȊōŜŘƴƻ ƻŘ ƴŜōŜȊōŜŘƴƻƎΣ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƻŘ ƴŜǇƻȌŜƭƧƴƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƴŀ 
internetu 
- ǊŜŀƎǳƧŜ ƛǎǇǊŀǾƴƻ ƪŀŘŀ ŘƻŚǳ ǳ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎŀ ƴŜǇǊƛƳŜǊŜƴƛƳ ǎŀŘǊȌŀƧŜƳ ƛƭƛ ǎŀ 
nepoznatim osobama putem interneta 
- ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳΣ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǇǊŜǘǊŀȌǳƧŜΣ ǇǊƻƴŀƭŀȊƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ǳ ŘƛƎƛǘŀƭƴom 
ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ ƛ ǇǊŜǳȊƛƳŀ ƛƘ ƴŀ ǎǾƻƧ ǳǊŜŚŀƧ 
- ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀƳŀ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳ ǇǊƛǎǘǳǇƛ ƪǊƛǘƛőƪƛ 
- ǎǇǊƻǾƻŘƛ ǇƻǎǘǳǇƪŜ Ȋŀ ȊŀǑǘƛǘǳ ƭƛőƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛ ǇǊƛǾŀǘƴƻǎǘƛ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳ 
- ǊŀȊǳƳŜ ȊƴŀőŀƧ ŀǳǘƻǊǎƪƛƘ ǇǊŀǾŀ  
- prepoznaje rizik zavisnosti od tehnologije i dovodi ga u vezu sa svojim zdravljem 
- racionalno upravlja vremenom koje provodi u radu sa tehnologijom i na 
internetu  

¦ǇƻǘǊŜōŀ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŀ ƴŀ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ ƛ ǎƛƎǳǊŀƴ ƴŀőƛƴΦ  
Pravila bezbednog rada na internetu.  
tǊŜǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘŀΣ ƻŘŀōƛǊ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƛ ǇǊŜǳȊƛƳŀƴƧŜ 
sadǊȌŀƧŀΦ  
½ŀǑǘƛǘŀ ǇǊƛǾŀǘƴƻǎǘƛ ƭƛőƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ 
½ŀǑǘƛǘŀ ȊŘǊŀǾƭƧŀΣ ǊƛȊƛƪ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƛ 
upravljanje vremenom.  

w!2¦b!w{¢±h  

- izvodi skupovne operacije unije, preseka, razlike i pravilno upotrebljava 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǎƪǳǇƻǾƴŜ ƻȊƴŀƪŜ 
- shvati matematiőƪƻ-ƭƻƎƛőƪƛ ǎƳƛǎŀƻ ǊŜőƛ ϦƛϦΣ ϦƛƭƛϦΣ ϦƴŜϦΣ ϦǎǾŀƪƛϦΣ ϦƴŜƪƛϦΣ ƛȊǊŀȊŀ 
"ako...onda" 
- Ȋƴŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛƪŜ όǎŀōƛǊŀƴƧŀΣ ƳƴƻȌŜƴƧŀΣ ŘŜƭƧŜƴƧŀ ǎ ƻǎǘŀǘƪƻƳΣ 9ǳƪƭƛŘƻǾ 
algoritam) i interpretira ih algoritamski  
- ƴŀǾŜŘŜ ǊŜŘƻǎƭŜŘ ƪƻǊŀƪŀ ǳ ǊŜǑŀǾŀƴƧǳ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻƎ ƭƻƎƛőkog problema 
- ƪǊŜƛǊŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ǊŀőǳƴŀǊǎƪƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ǳ ǾƛȊǳŜƭƴƻƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧǳ 
- svrsishodno primenjuje programske strukture i blokove naredbi 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊŜ Ȋŀ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŀ 
- objasni scenario i algoritam projekta 
- analizira i diskutuje program 
- ǇǊƻƴŀƭŀȊƛ ƛ ƻǘƪƭŀƴƧŀ ƎǊŜǑƪŜ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ  

¦ǾƻŘ ǳ ƭƻƎƛƪǳ ƛ ǎƪǳǇƻǾŜΥ ǳƴƛƧŀΣ ǇǊŜǎŜƪΣ ǊŀȊƭƛƪŀΤ ǊŜőƛ ϦƛϦΣ 
"ili", "ne", "svaki", "neki", "ako...onda". 
Uvod u algoritme aritmetike: pismeno sabiranje, 
ƳƴƻȌŜƴƧŜΣ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ǎ ƻǎǘŀǘƪƻƳΣ 9ǳƪƭƛŘƻǾ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳΦ 
Uvod u temu programiranja. 
wŀŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ ƛȊŀōǊŀƴƻƎ ǎƻŦǘǾŜǊŀ Ȋŀ ǾƛȊǳŜƭƴƻ 
programiranje.  
!ƭŀǘƛ Ȋŀ ǊŀŘ ǎŀ ƎǊŀŦƛőƪƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀΣ ǘŜƪǎǘƻƳΣ ȊǾǳƪƻƳ ƛ 
videom.  
Program - kategorije, blokovi naredbi, instrukcije. 
tǊƻƎǊŀƳǎƪŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ όƭƛƴƛƧǎƪŀΣ ŎƛƪƭƛőƴŀΣ ǊŀȊƎǊŀƴŀǘŀύΦ  

 

- ǎŀǊŀŚǳƧŜ ǎŀ ƻǎǘŀƭƛƳ őƭŀƴƻǾƛƳŀ ƎǊǳǇŜ ǳ ƻŘŀōƛǊǳ ǘŜƳŜΣ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧǳ ƛ ƻōǊŀŘƛ 
ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǳ ǾŜȊƛ ǎŀ ǘŜƳƻƳΣ ŦƻǊƳǳƭŀŎƛƧƛ ƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƛ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ 
- odabira i primenjuje tehnike i alate u skladu sa fazama realizacije projekta 
- navede korake i opiǑŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀ 
- vrednuje svoju ulogu u grupi pri izradi projektnog zadatka i aktivnosti za koje je 
ōƛƻ ȊŀŘǳȌŜƴ 
- ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǎǾƻƎ ǊŀŘŀ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ ǊŀŘƛ ŘŜƭƧŜƴƧŀ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳŀΣ ǳȊ ǇƻƳƻŏ 
nastavnika  

Faze projektnog zadatka od izrade plana do 
ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǊŜǑŜƴƧŀΦ 
Izrada projektnog zadatka u grupi u korelaciji sa drugim 
predmetima.  
Predstavljanje rezultata projektnog zadatka.  

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA  

Svi predmeti  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
Program nastavnog predmeta ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ, u drugom ciklusu osnovnog obrazovanja i vaspitanja, organizovan je po spiralnom modelu i orijentisan je 
ƴŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀΦ LǎƘƻŘƛ ƎƻǾƻǊŜ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǳƳŜƧǳ Řŀ ǳǊŀŘŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ȊƴŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǎǘŜƪƭƛ ǳőŜŏƛ ƻǾŀƧ ǇǊŜŘƳŜǘΦ tredstavljaju opis integrisanih znanja, 
ǾŜǑǘƛƴŀΣ ǎǘŀǾƻǾŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǘǊƛ ǘŜƳŀǘǎƪŜ ŎŜƭƛƴŜΥ LY¢Σ 5ƛƎƛǘŀƭƴŀ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘ ƛ wŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ.  
¦ ƴŀǎǘŀǾƛ ƻǊƛƧŜƴǘƛǎŀƴƻƧ ƴŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳǾŀȌƛǘƛ ǎǘŜőŜƴŜ ŘƛƎƛǘŀƭƴŜ ǾŜǑǘƛƴŜ ǳőŜƴƛƪŀΦ ¦ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳŀƴƧu nastave, nastavnik polazi od ishoda 
ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ƛ ǇƭŀƴƛǊŀΣ ƴŜ ǎŀƳƻ ǎǾƻƧŜΣ ǾŜŏΣ ǇǊŜǾŀǎƘƻŘƴƻ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ őŀǎǳΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘŜ ǾƛǑŜ ƻǊƛƧentisan ka mentorskoj ulozi, a manje ka 
ǇǊŜŘŀǾŀőƪƻƧΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪŜ ƛǎƘƻŘŜΣ ƪƻƧƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǎŜ ŘƻǎǘƛƎƴǳ Řƻ ƪǊŀƧŀ ǇŜǘƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀΣ ǊŀȊƭƻȌƛ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜ - ƪƻǊŀƪŜ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ őŀǎΣ ōƛƭƻ Řŀ ǎŜ ǊŀŘƛ ƻ 
őŀǎƻǾƛƳŀ ƻōǊŀŘŜ ƛƭƛ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŀΣ ŀ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻǎǘǾŀǊƛ ǎǾŀƪƛ ǳőŜƴƛƪΦ ¢ŀƪƻŚŜΣ ǘǊŜōŀ Řŀ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ őŀǎ ǇƭŀƴƛǊŀ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳƛ ǎǊŜŘǎǘǾŀ ƛ ƴŀőƛƴŜ ǇǊƻǾŜǊŜ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘƛ 
projektovanih ishoda. Preporuka je da nastavnik planira i priprema nastavu samostalno i u saradnji sa kolegama iz razrednog vŜŏŀ ȊōƻƎ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ 
ƳŜŚǳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀΦ  
tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǊŀŘƛǘƛ ƴŀ ǊŀȊǾƻƧǳ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳǎƪƻƎ ƴŀőƛƴŀ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ ǳ ǇƻǎǘǳǇƪǳ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ǇǊƻōƭŜƳŀ ƛ ȊŀŘŀǘŀƪŀΣ ǊŀȊǾƻƧǳ ƭƻƎƛőƪƻƎ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ ƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧƛ ƭƛőƴƛƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŀ Ȋŀ 
ǳőŜƴƧŜ ǳȊ ǇǊƛƳŜƴǳ LY¢-a.  
5ŀ ōƛ ǎǾƛ ǳőŜƴƛŎƛ ŘƻǎǘƛƎƭƛ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƛǎƘƻŘŜΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƻǎƳƛǎƭƛǘƛ ǘŀƪƻ Řŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǇǊŀƪǘƛőŀƴ ǊŀŘΣ ǳȊ ǇǊƛƳŜƴǳ LYT-a, povezivanje razƭƛőƛǘƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƛȊ 
ŘǊǳƎƛƘ ǘŜƳŀ ǳƴǳǘŀǊ ǎŀƳƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ƪŀƻ ƛ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀΦ tƻȌŜƭƧƴƻ ƧŜ Řŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƴŀ őŀǎǳ ǇǊŀǘƛ ǎŀȌŜǘƻ ƛ Ƨŀǎƴƻ ǳǇǳǘǎǘǾƻ ǳőŜƴƛƪǳ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ 
ȊŀŘŀǘƪŀΣ ǳȊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƛƧǳ ǇƻǎǘǳǇƪŀΦ hǎǘŀǾƛǘƛ ǇǊƻǎǘƻǊ Ȋŀ ǳőŜƴƛőƪǳ ƛƴƛŎƛƧŀǘƛǾǳ ƛ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Řŀ ǎŜ ƪǊƻȊ ŘƛǎƪǳǎƛƧǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻŘŀōŜǊǳ ƴŀƧŀŘŜƪǾŀǘƴƛƧƛ ŀƭŀǘƛΣ 
ƪƻƴŎŜǇǘƛ ƛ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ ¦ ǘƻƪǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǇƭŀƴƛǊŀƴƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǊŀŘƛǘƛ ƴŀ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ƛ ƴŜƎƻǾŀƴƧǳ ƴŀǾƛƪŀ ƛ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ 
pƻǎǘǳǇƴƻǎǘΣ ƛǎǘǊŀƧƴƻǎǘΣ ŀƴŀƭƛǘƛőƴƻǎǘΣ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻǎǘ ǳ ǊŀŘǳ ƛ ǎǇǊŜƳƴƻǎǘ ƴŀ ǎŀǊŀŘƴƧǳΦ  



5ƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ǳȊ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ǎǘŜǇŜƴ ǎƭƻōƻŘŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ƪŀƪƻ ǳ ƛȊōƻǊǳ ƳŜǘƻŘŀ ǊŀŘŀΣ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƘ ŀƭŀǘŀ ƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ όǊŀőǳƴŀǊΣ 
ŘƛƎƛǘŀƭƴƛ ǳǊŜŚŀƧΦΦΦύΣ ǘŀƪƻ ƛ ǳ ǊŜŘƻǎƭŜŘǳ ƛ ŘƛƴŀƳƛŎƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǘŜƳŀǘǎƪƛƘ ƻōƭŀǎǘƛΦ bŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳ ǎŜ ƳƻƎǳ ǎŜ ƴŀŏƛ ǇǊƛƳŜǊƛ Řƻbre prakse koji se, uz 
ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ǊŀŘŀ ƛ ǇƻǑǘƻǾŀƴƧŜƳ ŀǳǘƻǊǎƪƛƘ ǇǊŀǾŀΣ ƳƻƎǳ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΦ  
S obzirom da je nastava ovog predmeta teorijsko-ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ƪŀǊŀƪǘŜǊŀ ƛȊǾƻŘƛ ǎŜ ǎŀ ǇƻƭƻǾƛƴƻƳ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀΣ ƧŜŘŀƴ őŀǎ ƴŜŘŜƭƧƴƻΣ ǳ ǊŀőǳƴŀǊǎƪƻƳ ƪŀōƛƴŜǘǳκŘƛƎƛǘŀƭƴƻƧ 
ǳőƛƻƴƛŎƛΦ  
Informaciono-komunikacione tehnologije (9)  
wŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾŜ ǘŜƳŀǘǎƪŜ ŎŜƭƛƴŜ ȊŀǇƻőŜǘƛ ƴŀǾƻŚŜƴƧŜƳ ǇǊƛƳŜǊŀ ǇǊƛƳŜƴŜ LY¢-a. aƻǘƛǾƛǎŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Řŀ ŘƛǎƪǳǘǳƧǳ ƻ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǇǊƛƳŜƴŜ LY¢-a iz njihove perspektive, da 
ƻǇƛǑǳ ƛǎƪǳǎǘǾŀ ǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ ƴŀǾŜŘǳ ƻƴƻ Ǒǘŀ ƧŜ ƴƧƛƳŀ ǾŀȌƴƻ ƪƻŘ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀΥ ŘƻōŀǊ ȊǾǳƪΣ ōƻƭƧŀ ŦƻǘƻƎǊŀŦƛƧŀΣ ƛƴǘŜǊƴŜǘΣ ƛƎǊƛŎŜΣ ȊŀǇŀȌŀƴƧŀ ƪŀƪƻ 
njiƘƻǾƛ ǊƻŘƛǘŜƭƧƛ ƪƻǊƛǎǘŜ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŜ ƛ ǎƭƛőƴƻΦ  
¦őŜƴƛƪŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾƴƻ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǎŀ ǇǊŜŘƳŜǘƻƳ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾŀ ƛ ǘƻ ƴŀǾƻŚŜƴƧŜƳ ǇǊƛƳŜǊŀ ƪƻƧƛ ōƛ ƴƧƛƳŀ ōƛƭƛ Ǉƻznati. Objasniti pojam 
informaciono-komunikacione tehnologije (IKT). Uvesti pojmove hardver i softver.  
bŀǾŜǎǘƛ ǾǊǎǘŜ ǊŀőǳƴŀǊŀ ƛ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪƻƧŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƪƻǊƛǎǘŜΣ ŘŜƭƻǾŜ ƛȊ ƪƻƧƛƘ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧŜΥ ǘŀǎǘŀǘǳǊŀΣ ƳƛǑΣ ŜƪǊŀƴΣ ŜƪǊŀƴ ƻǎŜǘƭƧƛǾ ƴŀ ŘƻŘƛǊΣ ƪǳŏƛǑǘŜΣ ȊǾǳőƴƛŎƛ ƛ ǎƭΦΣ 
ƴŀǾƻŘŜŏƛ ƴƧƛƘƻǾǳ ŦǳƴƪŎƛƧǳΦ 5ƛǎƪǳǘƻǾŀǘƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ƛǎƪǳǎǘǾǳ ǎŀ ƘŀǊŘǾŜǊƻƳ ƛ LY¢ ǳǊŜŚŀƧƛƳŀΦ /ƛƭƧ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ōǳŘǳ ǳ ǎǘŀƴƧǳ Řŀ ǊŀȊǳƳŜƧǳ ƴŀƳŜƴǳ 
ƻǎƴƻǾƴƛƘ ŘŜƭƻǾŀ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƪƻƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜΦ bŀǇƻƳŜƴǳǘƛ Řŀ ǳ ǊŀőǳƴŀǊǳ ǇƻǎǘƻƧƛ ƳŜƳƻǊƛƧŀ ǳ ƪƻƧƻƧ ǎŜ ǇŀƳǘŜ ōǊƻƧŜǾƛ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ ƻǇƛǎŀƴƛ ǘŜƪǎǘΣ ǎƭƛƪŀΣ ȊǾǳƪΧ tƻƪŀȊŀǘƛ 
na primerǳ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƴŜƪŀ ǎƭƛƪŀ ƪƻŘƛǊŀƭŀ ōǊƻƧŜǾƛƳŀΦ {ƪǊŜƴǳǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǊǳƪƻǾŀƴƧŜ LY¢ ǳǊŜŚŀƧƛƳŀΦ  
Pojam operativni sistem ǳǾŜǎǘƛ ƪǊƻȊ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƎ ƛǎƪǳǎǘǾŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ όƪǊƻȊ ŘƛǎƪǳǎƛƧǳΥ ƴǇǊΦ ƪƻƧƛ h{ koristi mobilni 
ǘŜƭŜŦƻƴΣ ƴŀǾŜǎǘƛ ǇǊƛƳŜǊŜΥ !ƴŘǊƻƛŘΣ ²ƛƴŘƻǿǎΦΦΦύΦ bŀƎƭŀǎƛǘƛ ƪƻƧƛ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ƪƻǊƛǎǘŜ ǊŀőǳƴŀǊƛ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ŏŜ ǊŀŘƛǘƛ ǳ Ǒƪƻƭƛ. Opisati ukratko ulogu OS, naglasiti da 
ǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜ ƛ ǇƻǾŜȊǳƧŜ ŘŜƭƻǾŜ ǊŀőǳƴŀǊŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ Řŀ ƪƻǊƛǎǘƛƳƻ ǊŀőǳƴŀǊ ƛ ŘǊǳƎŜ ŘƛƎƛǘŀƭƴŜ ǳǊŜŚŀƧŜΦ bŀ ǎƭƛőŀƴ ƴŀőƛƴ ǳǾŜǎǘƛ ƛ ǇƻƧŀƳ ƪƻǊƛǎƴƛőƪƛ ǇǊƻƎǊŀƳƛ.  
YǊƻȊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƛƧǳ ƛ ƭƛőƴǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǎƪǊŜƴǳǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǇǊŀǾƛƭŀ ƪƻƧŀ ǾŀȌŜ ǳ ƪŀōƛƴŜǘǳ ƛ ǳ ǊŀŘǳ ǎŀ ǊŀőǳƴŀǊƛƳŀ ƛ ƻǇǊŜƳƻƳ όǇǊŀǾƛƭƴƻ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜΣ ǇǊƛƧŀǾƭƧƛǾŀƴƧŜΣ 
ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜΣ ƻŘƧŀǾƭƧƛǾŀƴƧŜ ƛ ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǊŀőǳƴŀǊŀύΦ ¦ǾŜǎǘƛ ǇƻƧŀƳ ϦǊŀŘƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀϦ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƻƎ ǎƛǎǘŜƳŀ όƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ǇŀǊŀƭŜƭǳ ƪƻŘ ǊŀőǳƴŀǊŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀύΦ 
hōƧŀǎƴƛǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜ ƛƪƻƴŀΣ ǇǊŜőƛŎŀΣ ǘǊŀƪŀ ǎŀ ȊŀŘŀŎƛƳŀ όƴŀǾŜǎǘƛ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƛ ƴƧƛƘƻǾǳ ƴŀƳŜƴǳύΦ  
¦ǾŜǎǘƛ ǇƻƧŀƳ ϦYƻƴǘǊƻƭƴŀ ǘŀōƭŀϦΣ ǇƻƧŀǎƴƛǘƛ ƴŀƳŜƴǳ ƛ ƴŀőƛƴ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŀΦ .ŜȊ ǳƭŀȌŜƴƧŀ ǳ ǎǾŜ ŘŜǘŀƭƧŜ ƪƻƴǘǊƻƭƴŜ ǘŀōƭŜΣ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ u ovom razredu uraditi samo 
ƴŀƧƻǎƴƻǾƴƛƧŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ ǳǊŜŚŀƧŀ όƳƛǑŀΣ ƳƻƴƛǘƻǊŀΦΦΦύ ƛ ǊŀŘƴƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀ όǊŜƎƛƻƴŀƭƴŀ ƧŜȊƛőƪŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧa OS-ŀΣ ƧŜȊƛƪ ǘŀǎǘŀǘǳǊŜ {w ŏƛǊƛƭƛŎŀ ƛ ƭŀǘƛƴƛŎŀΣ Ƨŀőƛƴŀ ȊǾǳƪŀΧύΦ 
hǾŘŜ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻ ǳǊŀŘƛǘƛ ǎǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ǇǊŜƳŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀΣ ƛ ƪǊƻȊ ƻǎƴƻǾƴŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ ƴŀ ǘŜƭŜŦƻƴǳ ƧŜǊ ǎǳ ǘŀƪǾƛ ǳǊŜŚŀƧǳ ǳőŜƴƛŎima bliski.  
Kroz konkretne primere objasniti pojam datoteke i neopƘƻŘƴƻǎǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜ ŘŀǘƻǘŜƪŀ ǳ ǊŀőǳƴŀǊǳΥ őǳǾŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŜΣ ǇǊŜƳŜǑǘŀƴƧŜ ƛƭƛ ōǊƛǎŀƴƧŜ όǇƻƳŜƴǳǘƛ 
ϦYƻǊǇǳ Ȋŀ ƻǘǇŀǘƪŜϦύΦ 5ƛǎƪǳǘƻǾŀǘƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻ ǾǊǎǘŀƳŀ ŘŀǘƻǘŜƪŀ όǘŜƪǎǘΣ ōǊƻƧŜǾƛΣ ǎƭƛƪŜΣ ȊǾǳƪΣ ǾƛŘŜƻ ƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧŀύΦ  
½ŀ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜΣ ƛȊƳŜƴŜΣ őǳǾŀƴƧŜ ƛ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǊŀŘŀ ǳ ŦƻǊƳƛ ŘŀǘƻǘŜƪŀΣ ƻŘŀōǊŀǘƛ ŘƻǎǘǳǇƴŜ ƪƻǊƛǎƴƛőƪŜ ǇǊƻƎǊŀƳŜ όƭƛŎŜƴŎƛǊŀƴŜ ƛƭƛ ōŜǎǇƭŀǘƴŜύΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǇǊƻƎǊŀmi 
za: crtanje, obradu teksta, izradu multimedijalnih prezentacija, snimanje zvuka i video-ȊŀǇƛǎŀ ǇƻƳƻŏǳ ŘǊǳƎƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ όƳƻōƛƭƴƛ ǘŜƭŜŦƻƴΣ ƪŀƳŜǊŀΣ ƳƛƪǊƻŦƻƴΧύΣ 
ǊŜǇǊƻŘǳƪŎƛƧǳ ȊǾǳƪŀ ƛ ǾƛŘŜƻ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƪƻƧƛ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƴƛ ǳ ǊŀőǳƴŀǊǳ ƛƭƛ ƴŀ ϦƻōƭŀƪǳϦΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Ǉƻ ǎǾƻƧƻƧ ǇǊƻŎŜƴƛ ƻŘŀōǊŀǘƛ ƛ ŘǊǳƎŜ ǇǊƻƎǊŀƳŜ ƪƻƧƛ ŏŜ ǘŀƪƻŚŜ 
ǳǘƛŎŀǘƛ ƴŀ ǎǘƛŎŀƴƧŜ ȌŜƭƧŜƴƻƎΣ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻƎ LY¢ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛna u radu sa navedeni multimedijalnim elementima.  
¦ ǇŜǘƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳ ǳőŜƴƛƪ ǘǊŜōŀ Řŀ ƪǊŜƛǊŀ ƛ ǳǊŜŘƛ ŘƛƎƛǘŀƭƴŜ ǎƭƛƪŜκŎǊǘŜȌŜ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛƘ ŀƭŀǘŀ ƛȊŀōǊŀƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ όǎŜƭŜktovanje, kopiranje, lepljenje, 
ǇǊƻƳŜƴǳ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǎƭƛƪŜΣ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ƛ ōǊƛǎŀƴƧŜ ƻōƭƛƪŀΣ ƻŘǎŜŎŀƴƧŜ ŘŜƭŀ ǎƭƛƪŜΣ őǳǾŀƴƧŜΣ ȊŀǘǾŀǊŀƴƧŜΣ ǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŜΣ ŘƻǊŀŘǳ ƛ őǳǾŀƴƧŜ ǇǊƻŘǳƪǘŀΣ ƪŀƻ ƛ ŀƭŀǘŜ Ȋŀ ȊǳƳƛǊŀƴƧŜΣ 
ǳƴƻǎ ǘŜƪǎǘŀΣ ǳǇƻǘǊŜōǳ ϦőŜǘƪƛŎŜϦΣ ϦƎǳƳƛŎŜϦ ƛ ǎƭΦύΦ  
tǊƛ ǊŀŘǳ ǎŀ ǘŜƪǎǘƻƳ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ŀƭŀǘŜ Ȋŀ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŜ ǘŜƪǎǘŀ όǳƴƻǎ ǘŜƪǎǘa, dodavanje, brisanje, kopiranje, selektovanje, poravnanje, promena 
ŦƻƴǘŀΣ ōƻƧŜΣ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǎƭƻǾŀΣ ǳƳŜǘŀƴƧŜ ǎƭƛƪŀΦΦΦύΦ bŀƎƭŀǑŀǾŀǘƛ ǇƻǘǊŜōǳ ƻŘŀōƛǊŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜƎ ǇƛǎƳŀ όƪƻŘƴƻƎ ǊŀǎǇƻǊŜŘŀΥ ŏƛǊƛƭƛŎŀΣ latinica...) i insistirati na primeni 
ǇǊŀǾƻǇƛǎŀΦ ¦ǾŜȌōŀǘƛ őǳǾŀƴƧŜ ƛ ǑǘŀƳǇŀƴƧŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀΦ wŀŘ ǎŀ ǘŀōŜƭŀƳŀ ƛ ǎƭƻȌŜƴƛƧƛƳ ŀƭŀǘƛƳŀ ƻōǊŀŘƛǘƛ ǳ ǎǘŀǊƛƧƛƳ ǊŀȊǊŜŘƛƳŀΦ  
Paralelno sa srpskom terminologijom pomenuti i izvorne engleske termine.  
Snimanje zvuka i video-ȊŀǇƛǎŀΣ ǎƘƻŘƴƻ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀΣ ȊŀǇƻőŜǘƛ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƛƧƻƳ ǳǇƻǘǊŜōŜ ǳǊŜŚŀƧŀΥ ƪŀƳŜǊŀΣ ƳƛƪǊƻŦƻƴΣ ȊǾǳőƴƛŎƛΣ Ƴƻōƛƭƴƛ ǘŜƭŜŦƻƴƛΣ ƛǘŘΦ hōǳƘǾŀǘƛǘƛ 
ƴŀƧƻǎƴƻǾƴƛƧŜ ǘŜƘƴƛƪŜ ǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ǎƴƛƳŀƴƧŀ όǇƻƪǊŜƴƛΣ ȊŀǳǎǘŀǾƛΣ ǎŀőǳǾŀƧΣ ƻōǊƛǑƛύ ƛ ǊŜǇǊƻŘǳƪŎƛƧŜ όǇƻƪǊŜƴƛΣ ǇŀǳȊƛǊŀƧΣ ȊŀǳǎǘŀǾƛΣ Ǉǳǎǘƛ ƻŘ ǇƻőŜǘƪŀΣ ǇƻŘŜǎƛ Ƨŀőƛƴǳ ȊǾǳƪŀύΦ ¦ 
ǾŜȌōƛ őǳǾŀƴƧŀ ŀǳŘƛƻκǾƛŘŜƻ ȊŀǇƛǎŀ ǎƪǊŜƴǳǘƛ ǇŀȌƴƧǳ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǘƛǇƻǾŜ ŘŀǘƻǘŜƪŀ ǳ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ όƴǇǊΦ ƳǇоΣ ƳǇпΣ ŀǾƛΣ ƳƛŘƛΧ).  
tǊƛ ƛȊǊŀŘƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧŀƭƴƛƘ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛƧŀ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ŀƭŀǘŜ Ȋŀ ǳǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ ¦ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ Ƴǳltimedijalnih prezentacija koristiti 
ǊŀƴƛƧŜ ƪǊŜƛǊŀƴŜ ȊǾǳőƴŜ ƛ ǾƛŘŜƻ ȊŀǇƛǎŜΦ tǊƛƭŀƎƻŘƛǘƛ ǘƛǇ ŘŀǘƻǘŜƪŜ ƛȊŀōǊŀƴƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ όƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƴŜƪƛ ƻŘ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ȋa konverziju podataka). Kroz razgovor sa 
ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƛ ƪǊƻȊ ǇǊƛƳŜǊŜ ǊŀȊǾƛǘƛ ǇƻƧŀƳ ŘƻōǊŜ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛƧŜ ƛ ƴŀőƛƴŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ όƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ōƛǘŀƴ ǎŀŘǊȌŀƧ ŀ ƴŜ ǎŀƳƻ ŦƻǊƳŀύΦ  
Digitalna pismenost (5)  
tǊƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ǘŜƳŀǘǎƪŜ ŎŜƭƛƴŜ 5ƛƎƛǘŀƭƴŀ ǇƛǎƳŜƴƻǎǘ ǇƻƧŀǎƴƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ Ǒǘŀ Ȋƴŀőƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ LY¢ ǳǊŜŚŀƧŀ ƴŀ ƻŘƎƻǾƻǊŀƴ ƛ ǎƛƎǳǊŀƴ ƴŀőƛƴΣ ƛ ƴŀƎƭŀǎƛǘƛ Řŀ ǘƻ ƴƛƧŜ ƻōŀǾŜȊŀ 
ǎŀƳƻ L¢ ǎǘǊǳőƴƧŀƪŀ ǾŜŏ ǎǾƛƘ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀΦ 5ŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀǘƛ ŦǳƴƪŎƛƧŜ ŀƴǘƛǾƛǊǳǎƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛ ȊŀǑǘƛǘƴƻƎ ȊƛŘŀΦ !ƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻŘ ƪŀƪǾƻƎ ǎǳ materijala napravljeni IKT 
ǳǊŜŚŀƧƛΣ Řŀ ƭƛ ǎŜ ǘŀƪǾƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ƳƻƎǳ ǊŜŎƛƪƭƛǊŀǘƛ ƛ ƴŀ ƪƻƧŜ ǎǾŜ ƴŀőƛƴŜ ǎŜ ƳƻƎǳ ƻŘƭŀƎŀǘƛ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛ ǳǊŜŚŀƧƛ ƪƻƧƛ ƴƛǎǳ ǳ ǳǇƻǘǊŜōƛΣ ǳ ŎƛƭƧǳ ȊŀǑǘƛǘŜ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΦ  
tǊƻǾŜǊƛǘƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴƧƛƘƻǾŀ ŘƻǎŀŘŀǑƴƧŀ ƛǎƪǳǎǘǾŀ ǳ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧǳ ǾŜō-ǇǊŜƎƭŜŘŀőŀ όőƛǘŀőŀΣ ōǊŀǳȊŜǊŀύΦ wŀȊƎƻǾŀǊŀǘƛ ƻ ǎŀƧǘƻǾƛƳŀ ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀőƛƳŀ ƛ ƴŀőƛƴƛƳŀ ǇǊŜǘǊŀƎŜΣ 
uvesti pojmove autor i autorska prava i navesti osnovne licence. Pretragu interneta i odabir relevantnih stranica iz prikazanih rezultata pretrage. (Kako 
ǇǊƻƴŀƭŀȊƛƳƻΣ ōƛǊŀƳƻ ƛ ǇǊŜǳȊƛƳŀƳƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜΚ Yŀƪƻ ǎǘǾŀǊŀƳƻ όƻƴƭŀƧƴ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜύΚ Yŀƪƻ ǊŀȊƳŜƴƧǳƧŜƳƻ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƛ ǎŀǊŀŚǳƧŜƳƻ ƴa internetu?)  
Na unapred pripremljenom skupu veb-ǎǘǊŀƴŀ ƪǊƻȊ ŘƛǎƪǳǎƛƧǳ ƻ ǇǊƻŎŜƴƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ǇǊƻƴŀŚŜƴƛƘ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳ όǇǳōƭƛƪŀ ƪƻƧƻƧ ƧŜ ǎŀƧǘ ƴŀƳŜƴƧŜƴΣ ŀǳǘƻǊΣ 
ǘŀőƴƻǎǘκǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘΣ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƻǎǘΣ ŀƪǘǳŜƭƴƻǎǘ ƛ ƛƴǘŜǊƴŜǘ ŀŘǊŜǎŀύ ǇƻŘǎǘƛŎŀǘƛ ǊŀȊǾƻƧ ƪǊƛǘƛőƪƻƎ ƳƛǑƭƧŜƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳ όŜƴƎΦ NetiquetteύΦ ½ŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƛ ǇƻƧŀǑƴƧŀǾŀƴƧŜ ƻǾŜ ǘŜƳŜΣ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀǘƛ ƪǾƛȊƻǾŜ ƛ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ όƴŀ ǘŜƳŜ 
bezbedno - ƴŜōŜȊōŜŘƴƻΣ ǇƻȌŜƭƧƴƻ - ƴŜǇƻȌŜƭƧƴƻ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳύ ƪŀƻ ƛ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ƴŜōŜȊōŜŘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ǎŀ ŀƪŎŜƴǘƻƳ ƴŀ ǘƻ ƪŀƪƻ ƧŜ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ǊŜŀƎƻǾŀǘƛ ǳ ŘŀǘƛƳ 
ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ όƪǊƻȊ ƛƎǊŀƴƧŜ ǳƭƻƎŀ ƛ ǎƭΦύΦ WŜŘƴŀ ƻŘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜΣ ǊŀŘƛ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƛȊǊŀŘŀ ǘŜƪǎǘǳŀƭƴƛƘ dokumenata na temu: Moja pravila 
ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳΣ tŜǘ ƴŀƧǾŀȌƴƛjih pravila za bezbedan internet, Kako da internet postane sigurniji za decu, i sl.  
¦ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀ όŦƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜύ ǾŜƭƛƪǳ ǇŀȌƴƧǳ ǇƻǎǾŜǘƛǘƛ ǘƻƳŜ ƪŀƪƻ ǳǊŜŚŀƧƛ ƪƻƧŜ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻ ƪƻǊƛǎǘŜ όǊŀőǳƴŀǊΣ ǘŜƭŜŦƻƴΣ ǘŀōƭŜǘΦΦΦύ 
mogu ƭƻǑŜ Řŀ ǳǘƛőǳ ƴŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ȊŘǊŀǾƭƧŜ ǇǊƛ őŜƳǳ ƛƘ ǘǊŜōŀ ǾƻŘƛǘƛ ƪŀ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ƴŀ ƪƻƧŜ ƛƘ ǊƻŘƛǘŜƭƧƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻ ǇƻŘǎŜŏŀƧǳ όƭƻǑŜ ŘǊȌŀƴƧŜΣ ŘǳƎƻ ƎƭŜŘŀƴƧŜ ǳ ŜƪǊŀƴΣΧΦΦύΦ 
tƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ ǇƻǎǾŜǘƛǘƛ ǊŀȊǾƻƧǳ ǎǾŜǎǘƛ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ƻ ǾǊŜƳŜƴǳ ǳ ǘƻƪǳ ŘŀƴŀΣ ǳǘǊƻǑŜƴƻƳ ƴŀ ǊŀŘ ǎŀ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧƻƳ ƛ ƳƻƎǳŏƛƳ ǊŀȊǾƻƧŜƳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΦ  
wŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ όмсύ  
wŜŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǘŜƳŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ȊŀǇƻőŜǘƛ ǇǊƛƪŀȊƛǾŀƴƧŜƳ ƳƻǘƛǾŀŎƛƻƴƛƘ ŦƛƭƳƻǾŀ ƻ ǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴƧǳΦ ¦ǾŜǎǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜΥ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴƧŜ. Demonstrirati gotove animacije i 
ǊŀőǳƴŀǊǎƪŜ ƛƎǊŜ ǊŀŘƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŀ ǎǾŜǎǘƛ ƛ ǇƻōǳŚƛǾŀƴƧŀ ƳƻǘƛǾŀŎƛƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŀƳƛ ƳƻƎǳ Řŀ ƪǊŜƛǊŀƧǳ ǎǾƻƧŜ ƛƎǊƛŎŜΦ hŘŀōǊŀǘƛ ǇǊƛƳŜǊ ƛƎǊƛŎŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ (na primer sa portala 
ǿǿǿΦŎƻŘŜΦƻǊƎύΣ ƪŀƻ ƛ ŘǊǳƎŜ ƳƻǘƛǾŀŎƛƻƴŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ ƛȊ ǎƭƛőƴƛƘ ƻōǊŀȊƻǾƴƛƘ ƛȊǾƻǊŀύ ǎŀ ŎƛƭƧŜƳ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǎŀ ƪƻǊŀŎƛƳŀ ǳ ǊŜǑŀǾŀƴƧǳ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƘ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛƘ 
ȊŀŘŀǘŀƪŀΦ ¦ǾŜǎǘƛ ǇƻƧŀƳ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ǇǊƛ ǊŜǑŀǾŀƴƧǳ ƴŀƧƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŜƎ ǇǊƻōƭŜƳŀΦ LǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ƪƻƧŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƛƳŀƧǳ ƪŀƻ ƪƻǊƛǎƴƛŎƛ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ όǊŀőǳƴŀǊŀΣ ǇŀƳŜǘƴƛƘ 
telefona...) da bi se napravila jasna veza iȊƳŜŚǳ ǇǊƻŎŜǎŀ ǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴƧŀ ƛ ƪƻƴŀőƴƻƎ ǇǊƻƛȊǾƻŘŀΣ ƛƎǊƛŎŀ ƛƭƛ ŀƴƛƳŀŎƛƧŀΦ tƻǊŜŘ ǘƻƎŀΣ ƛǎǘƛŎŀǘƛ Řŀ ǎŜ ƪǊƻȊ ǳőŜƴƧŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴƧŀ ƛ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳŀΣ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜ Ȋŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ȌƛǾƻǘƴƛƘ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ ǎǾŀƪƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ƪƻƧƛ ǎŜōƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƳƻ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳ ǎŜ ǊŜǑava korak po korak, 
tj. algoritamski.  
¦ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƻƧ ƪƻƻǊŘƛƴŀŎƛƧƛ ǎŀ ǇǊŜŘƳŜǘƻƳ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀΣ ǳǾŜǎǘƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻ-ƭƻƎƛőƪŜ ǇƻƧƳƻǾŜ ƪƻƧŜ ƭŜȌŜ ǳ ƻǎƴƻǾƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾŀΥ ǎƪǳǇΣ ŜƭŜƳŜƴǘƛΣ 
ǇƻŘǎƪǳǇΣ ƧŜŘƴŀƪƻǎǘ ǎƪǳǇƻǾŀΣ ǇǊŀȊŀƴ ǎƪǳǇ όǎŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ȊƴŀŎƛƳŀύΤ ±ŜƴƻǾƛ ŘƛƧŀƎǊŀƳƛΤ ǎƪǳǇƻǾƴŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜΥ ǳƴƛƧŀΣ ǇǊŜǎŜƪΣ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƻȊƴŀƪŜΤ ǊŜőƛΥ ϦƛϦΣ 
ϦƛƭƛϦΣ ϦƴŜϦΣ ϦǎǾŀƪƛϦΣ ϦƴŜƪƛϦΤ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƭƻƎƛőƪŜ ǾŜȊƴƛƪŜ ƛ ƴƧƛƘƻǾǳ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧǳ ǎƪǳǇƻǾƴƛƳ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀƳŀ ƛ ǊŜƭŀŎƛƧŀƳŀΦ YƻǊƛǑŏŜƴƧŜƳ ǇǊƛƳŜǊŀ ƛȊ ǘŜƪǳŏƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧa, dalje 
ǎŜ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀ ǇƻƧŀƳ ǎƪǳǇŀΣ ƛȊƎǊŀŚǳƧŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻ-ƛƴŦƻǊƳŀǘƛőƪƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ǳƴƻǎƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ ǳ ƛȊǊŀȌŀǾŀƴƧǳΦ tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƴŀ ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ 
ǎƛƳōƻƭŜ όȊƴŀƪŜύ ƛ ǳƻőŀǾŀǘƛ Ȋŀƪƻƴƛǘƻǎǘƛ ǎƪǳǇƻǾƴƛƘ ƛ ƭƻƎƛőƪƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀΦ bŀ ǇƻŘŜǎƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ƛƭǳǎǘǊƻǾŀǘƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻ-ƭƻƎƛőƪǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ǊŜőƛΥ ǎǾŀƪƛΣ ƴŜƪƛΣ ƛƭƛΣ ƛΣ ƴŜΣ 
ǎƭŜŘƛ όŀƪƻΦΦΦƻƴŘŀύΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǳǎǾŀƧŀƧǳ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ŘŜŘǳƪǘƛǾƴƻƎ ȊŀƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ όǇǊŀǾƛƭƴƻ ŦƻǊƳǳƭƛǎŀƴƧŜ ǘǾǊŚŜƴƧŀΤ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ȊŀƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜΣ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǾŜȊƴƛƪŀ ϦƛϦΣ ϦƛƭƛϦΣ ŀ 
ƴŀǊƻőƛǘƻ ϦŀƪƻΦΦΦƻƴŘŀϦύΦ bŀǎǘŀǾƛǘƛ ǎŀ ŘŀƭƧƛƳ ƛȊƎǊŀŚƛǾŀƴƧŜƳ ǇƻƧƳƻǾŀΥ ōǊƻƧŜǾƴƛ ƛȊǊŀȊΣ ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾŀΣ ƛȊǊŀȊ ǎ ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾƻƳ ƛ ǇǊƛŘǊǳȌƛǾŀƴƧŜΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǇǊƛ ǘƻƳŜ ƛ ǘŜǊƳƛƴŜ ƛȊǊŀȊΣ 
ŦƻǊƳǳƭŀΣ ƛǎƪŀȊΣ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳΦ ¦ƻőŀǾŀǘƛ ǇǊƛƳŜǊŜ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧƛƘ όŦǳƴƪŎƛƧǎƪƛƘύ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ǳ ǊŀȊƴƛƳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀ όǇǊƛŘǊǳȌƛǾŀƴƧŜ Ǉƻ ŘŀǘƻƳ ǇǊŀǾƛƭǳ ōǊƻƧŜǾŀ - brojevima, brojeva - 
ŘǳȌƛƳŀΣ ōǊƻƧŜǾŀ - ǇƻǾǊǑƛƴŀƳŀ ƛ ŘǊΦύΣ ƪŀƻ ƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧƛƘ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳǎƪƛƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ όƻǎƴƻǾƴƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛ Ȋŀ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǊŀőǳƴǎƪƛƘ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀ ǎŀōƛǊŀƴƧŀΣ ƳƴƻȌŜƴƧŀΣ ŘŜƭƧŜƴƧŀ ǎ 
ostatkom, EukliŘƻǾƻƎ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀύΦ tǊƛ ǘƻƳŜ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ŘƛƧŀƎǊŀƳŀ ƛ ǘŀōŜƭŀ όŘƛƧŀƎǊŀƳ ǘƻƪŀ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀΣ ǘŀōŜƭŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƴŜƪƻƎ ǇǊŜōǊƻƧŀǾŀnja ili merenja i dr).  



hōƧŀǎƴƛǘƛ ǇǊƻōƭŜƳ ǊŜőƛƳŀΣ ŘŜŦƛƴƛǎŀǘƛ ǎǾŀƪǳ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴǳ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ όƪƻǊŀƪύ ƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǊŜŚŀƴƧŀ ōƭƻƪƻǾŀΣ ǇǊŜŘstaviti dejstvo naredbe "pokreni" i opisati kakvo dejstvo 
ƛƳŀ ƴŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ƻōƧŜƪǘŀΦ bŀǇƻƳŜƴǳǘƛ Řŀ ǎŜ ƧŜŘƴƻƳ ǇƻǊŜŚŀƴƛ ōƭƻƪƻǾƛ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ƳƻƎǳ ǾƛǑŜ Ǉǳǘŀ ǇƻƪǊŜƴǳǘƛΦ tǊŜƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ƴŀǊŜŘƴŜ ƴƛǾƻŜ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ ȊŀǑǘƻ 
je pogodno zameniti korake koji se ponaǾƭƧŀƧǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƻƳ ōƭƻƪ ƴŀǊŜŘōƻƳ όǇŜǘƭƧŀ-ōƭƻƪ ϦǇƻƴŀǾƭƧŀƧϦύ ƛƭƛ ŀƪƻ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ǎŀŘǊȌƛ ƴŜƪƛ ȊŀŘŀǘƛ ǳǎƭƻǾΣ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ 
potrebu razdvajanja (grananje-ōƭƻƪ Ϧŀƪƻ ƧŜϦύ ƴŀ ƴŀǊŜŘōŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ǎŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ŀƪƻ ƧŜ ƛǎǇǳƴƧŜƴ ǳǎƭƻǾΦ  
LȊŀōǊŀǘƛ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ Ȋŀ vizuelno programiranje (Scratch, Stencyl, AppInventor, AliceΣ Χύ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻƳƻƎǳŏƛ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳǎƪƻ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀ ƛ ƻǎƴƻǾŜ 
ǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴƧŀΦ tǊƻƎǊŀƳǎƪƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ ōƛǊŀǘƛ ǘŀƪƻ Řŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴǳ ŀƴƛƳŀŎƛƧǳ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻΣ Řŀ ŀƭŀǘƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǳőenicima da se odmah, bez 
ƳƴƻƎƻ ǘŜƻǊƛƧǎƪƻƎ ǳǾƻŘŀ ƛ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŀ ǎƭƻȌŜƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳŜǊǎƪƛƘ ƪƻƴŎŜǇŀǘŀΣ ŀƪǘƛǾƴƻ ǳƪƭƧǳőŜ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴƧŜΦ  
¦ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ƛȊŀōǊŀƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘƛ ǎǾŀ ǎƭŜŘŜŏŀ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛƳŀ ǘƻƎ ŀƭŀǘŀΦ  
Kroz aktivnu nasǘŀǾǳ ƛ ǳƪƭƧǳőŜƴƻǎǘ ǳ ǇǊƻŎŜǎ ƪǊŜƛǊŀƴƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƻŘ ǇǊǾƛƘ őŀǎƻǾŀΣ ǳőŜƴƛŎƛ ŏŜ ǇƻǎǘǳǇƴƻ ǳǎǾƻƧƛǘƛ ǇƻǘǊŜōƴŜ ǇƻƧƳƻǾŜΣ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛne. Ukazati na 
ǎƭƛőƴƻǎǘƛ ƛ ǊŀȊƭƛƪŜ ǎŀ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀ ƛ ǊŀŘƴƛƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜƳ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛƳ ƴŀ ǇǊǾƻƳ őŀǎǳΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ǳ ƛȊōƻǊǳ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ǳ ƛƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀƳŀ ǳ ȊŀŘŀǘƪǳ ƛ 
ƴŀǾŜǎǘƛ ƪƻƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƴǳŘƛ ƛȊŀōǊŀƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜΦ  
tƻƎƻŘŀƴ ǇǊƛƳŜǊΣ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧŀ ǎŀ ǊŀŘƴƛƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜƳΣ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ Ȋŀ ƪƻƴƪǊŜǘŀƴ ƭƛƪ ƛ ƪƻƴƪǊŜǘƴǳ ǎŎŜƴǳΣ ǇƻǊŜŚŀƧǳ ōƭƻƪƻǾŜ naredbi tako da se klikom na lik 
ǇƻƧŀǾƛ ƴŜƪŀ ǇƻǊǳƪŀ όƴǇǊΦ Ϧ½ŘǊŀǾƻ Ƨŀ ǎŀƳΧϦύΦ 5ŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀǘƛ ǇƻǎǘǳǇƪŜΥ ƛȊōƻǊ ƻōƧŜƪŀǘŀ όƴŀƎƭŀǎŀƪ ƴŀ ōƛōƭƛƻǘŜƪŜύΣ ǎƭŀƎŀƴƧŜ ōƭƻƪƻǾŀ po principu "prevuci-i-pusti" i 
ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ ¦ƪŀȊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƛȊƳŜƴŜ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ƻǎƻōƛƴŀ ƻōƧŜƪŀǘŀ koji su dostupni u bibliotekama i galerijama odabranog softvera u 
ŦƻǊƳƛ н5 ƻŘƴƻǎƴƻ о5 ƳƻŘŜƭŀΦ ¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ƪǊƻȊ ƻǾŀƧ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛ ǇǊƛƳŜǊ ǎŀ ǇƻƧƳƻƳ ƴŀǊŜŘōŜ ƛ ƪƻƴŎŜǇǘƻƳ ǇƛǎŀƴƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƪǊƻȊ ǊŜŚŀƴƧŜ ōƭƻƪ-naredbi. 
tƻŘƛȊŀǘƛ ƴƛǾƻ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǇƻƧƳƻǾƛƳŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳǾƻŘŜΥ ǇǊƻƧŜƪŀǘ ƛ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ƛ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ǾŜȊǳ ǎŀ ǇƻƧƳƻǾƛƳŀ ȊŀŘŀǘŀƪ ƛ ǇƛǎŀƴƧŜ ǇǊƛőŜΦ 5ƻǾŜǎǘƛ ǳ ǾŜȊǳ ǇƻǎǘǳǇŀƪ 
ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ȊŀŘŀǘƪŀ ǎŀ ǇƛǎŀƴƧŜƳ ǇǊƻƎǊŀƳŀΣ ƛ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻ ƛ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳΦ ¦ǾŜǎǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜΥ Objekat - lik (biblioteka objekata, podeǑŀǾŀƴƧŜ ƻǎƻōƛƴŀ ƛ ǎǾƻƧǎǘǾŀ 
za izabrani objekat), Objekat - pozornica όōƛōƭƛƻǘŜƪŀ ǇƻȊƻǊƴƛŎŀΣ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇƻȊŀŘƛƴŜ ǇƻȊƻǊƴƛŎŜΣ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ǎŎŜƴŜύΣ alati όǳƳƴƻȌƛΣ ƛǎŜŎƛ-ƻōǊƛǑƛΣ ǳǾŜŏŀƧΣ 
umanji) i datoteka programa όƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǘŜǊƳƛƴ - projekat). ½ŀ ƛȊŀōǊŀƴƻ ǊŀŘƴƻ ƻƪǊǳȌŜƴƧŜ Ȋŀ ǾƛȊǳŜƭƴƻ ǇǊƻƎǊŀƳƛǊŀƴƧŜ όȊŀ ǊŀŘ ƪƻŘ ƪǳŏŜύ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƧŜ ǇǊƛǇǊŜƳƛǘƛ 
ƪǊŀǘƪƻ Ǉƛǎŀƴƻ ǳǇǳǘǎǘǾƻ όǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŜΣ ǇǊŜǳȊƛƳŀƴƧŜΣ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƴƧŜΧύΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀǘƛ ƛ ǇƻƧŀǎƴƛǘƛ όǇƻǎǘǳǇŀƪΥ ǇǊŜǳȊƛƳŀƴƧŀΣ őǳǾŀƴƧŀ i instaliranja izabranog programskog 
ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΣ ƴŀǇƻƳŜƴǳǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƻƴƭŀƧƴ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜΣ ǳƪƻƭƛƪƻ ǘŀƪǾŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇƻǎǘƻƧƛύΦ {Ǿŀƪƛ ƻŘ ƻōƧŜƪŀǘŀ ǳőŜƴƛƪ ƳƻȌŜ kreirati samostalno, umesto da 
koristi predefinisane objekte iz biblioteka.  
5ŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀǘƛ ƴŀ ǎǾŀƪƻƳ ǇǊƛƳŜǊǳ ǎƭŜŘŜŏŜ ǘŜƘƴƛƪŜΥ kreiranje projekta όƴƻǾƛ ǇǊƻƧŜƪŀǘΣ ƛȊŀōǊŀǘƛ ƻōƧŜƪŀǘ őƛƧŜ ǎŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ŘŜŦƛƴƛǑǳΣ ƪŀƻ ƛ ƻōƧŜƪǘŜ ƪƻƧƛ ŘŜŦƛƴƛǑǳ ƴƧŜƎƻǾǳ 
ƻƪƻƭƛƴǳΣ ŘŜŦƛƴƛǎŀǘƛ ǇƻőŜǘƴƛ ǇƻƭƻȌŀƧ ƻōƧŜƪǘŀ ƛ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƻōƧŜƪǘŀ - ǳ ƴŜƪƛƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧƛƳŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƻ ƻōƧŜƪǘǳύΣ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴŀ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŀ (upotrebǳ ŀƭŀǘŀΥ ǳǾŜŏŀƧΣ 
ǳƳŀƴƧƛΣ ǳƳƴƻȌƛΣ ƛǎŜŎƛΣ ƻƪǊŜƴƛΣ ǇǊƻƳŜƴƛ ōƻƧǳΦΦΦύΣ ȊŀŘŀǾŀƴƧŜ ƛȊŀōǊŀƴƻƎ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƛƭƛ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ όƛȊ ǇŀƭŜǘŜ ōƭƻƪƻǾŀΥ ǳǇǊŀǾƭƧŀ ŘƻƎŀŚŀƧŜƳΣ Ȋŀ ȊŀŘŀǘŜ ŀƪŎƛƧŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ 
ŘƻƎŀŚŀƧΦΦΦύΣ őǳǾŀƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘŀ (imenovanje, izbor lokacije), ponovno otvaranje όȊŀǘǾŀǊŀƴƧŜΣ ǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŜΣ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜύ ƛ modifikaciju projekta (izmenu nekog 
ŜƭŜƳŜƴǘŀΥ ƻǊƛƧŜƴǘŀŎƛƧǳΣ ōƻƧǳΣ ǾŜƭƛőƛƴǳ ƛ ǎƭΦΣ ǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ƛ ƛǎǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ƎǊŜǑŀƪŀΣ őǳǾŀƴƧŜ ƛȊƳŜƴŀ ǳ ǇǊƻƧŜƪǘǳύΦ 5ŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀǘƛ i ukazivati na raznovrsne funkcionalnosti 
dostupne u ǇŀƭŜǘŀƳŀ ōƭƻƪƻǾŀΣ ȊŀΥ ƪǊŜǘŀƴƧŀΣ ƛȊƎƭŜŘ ƛ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƪƻƧǳ ƻōƧŜƪŀǘ ǘǊŜōŀ Řŀ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ όǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧƻƳύ ǇǊŜƪƻ ǇǊƛƳŜǊŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳΥ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ƻōƧŜƪŀǘŀ 
Řŀ ǎŜ ƛȊōŜƎƴǳ ǇǊŜǇǊŜƪŜΣ ǊŀȊƎƻǾƻǊ ŘǾŀ ƭƛƪŀ ƻ ǇƻƧƳƻǾƛƳŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǳőƛƭƛ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƧ ƭŜƪŎƛƧƛ ƛ ǎƭΦ  
Upoznatƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƳŀ ōƭƻƪƻǾŀ ƛ ƴŀőƛƴƻƳ ȊŀŘŀǾŀƴƧŀ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ όǘǊŀƧŀƴƧŜ ŘƻƎŀŚŀƧŀΣ ōǊƻƧ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŀΣ ǇǊƻƳŜƴǳ ǳƎƭŀΣ ǇǊƻƳŜƴǳ ǇƻƭƻȌŀƧŀΧύΦ ¦ƴƻǎ 
podataka preko tastature koristiti za promenu parametara u okviru blok-ƴŀǊŜŘōŜΦ tǊƛƳŜƴƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛ ƻōƧŜƪŀǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳƻőŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ 
ōƭƛȊƛƴƛ ƻōƧŜƪŀǘŀΣ ƴƧƛƘƻǾƻƧ ǾŜƭƛőƛƴƛ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛƳ ƻŘƴƻǎƛƳŀΦ bŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƳ ǇǊƛƳŜǊǳ ŘŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀǘƛ ǳǘƛŎŀƧ ǇǊƻƳŜƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ƛȊǾǊǑŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ 5ŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀǘƛ 
funkcije editovanja objekata, editovanja i upravljanja programom (izmene u redosledu blokova, objedinjavanje blokova koji se ponavljaju u petlje ili grananje), 
ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǎǾŀƪƻƎ ƪƻǊŀƪŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊǾǊǑŀǾŀƴƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ  
tƻƧŀƳ ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾŜ ǳǾŜǎǘƛ ƴŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƳ ǇǊƛƳŜǊǳ ƪƻƧƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƳ ǊŀőǳƴǎƪƛƳ ƻǇŜǊŀŎƛƧŀƳŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ƛȊǾǊǑŀǾŀƴƧŜƳ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƎ ǇǊƻōƭŜƳŀΦ 
hōǳƘǾŀǘƛǘƛ ǇƻƧƳƻǾŜ ƛ ǇƻǎǘǳǇƪŜ Ȋŀ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜ ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾƛƘΣ ŘƻŘŜƭǳ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊŀΦ bǇǊΦ ǎƘƻŘƴƻ ǳȊǊŀǎǘǳ ƛ ǳ ƪƻǊelaciji sa matematikom za peti razred 
kreirati program zŀ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜ ƻōƛƳŀ ƛ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǇǊŀǾƻǳƎŀƻƴƛƪŀΦ tǊƛ ǘƻƳŜ ƪǊŜƛǊŀǘƛ ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾŜΥ ŘǳȌƛƴŀΣ ǑƛǊƛƴŀΣ ƻōƛƳ ƛ ǇƻǾǊǑƛƴŀ ƛ ǎƪǊŜƴǳǘƛ ǇŀȌnju da su operatori 
ƪƻƧƛ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǳ ƻǾƻƳ ǇǊƛƳŜǊǳ ƻǎƴƻǾƴŜ ǊŀőǳƴǎƪŜ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ όǎŀōƛǊŀƴƧŜΣ ƳƴƻȌŜƴƧŜύΦ  
Postupno kroz primere uvesti ǇƻƧƳƻǾŜΥ ƭƛƴƛƧǎƪŀΣ Ŏƛƪƭƛőƴŀ ƛ ǊŀȊƎǊŀƴŀǘŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳΥ ǇǊƻƳŜƴŀ ǇƻȊŀŘƛƴŜ ƛƭƛ ƭƛƪŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ŘƻƎŀŚŀƧΣ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜ ǊŜőŜƴƛŎŜ ƻŘ ǊŜőƛ 
ƛ ǎƭƛƪŀΣ ǊŀȊǾǊǎǘŀǾŀƴƧŜ ƻōƧŜƪŀǘŀ ǳ ǎƪǳǇƻǾŜ όȌƛǾŀ ƛ ƴŜȌƛǾŀ ǇǊƛǊƻŘŀΣ ǇƭŀƴŜǘŜΣ ǊŜƪŜΦΦΦύΣ ǳǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ŘǾŜ ǇǊƻƳŜƴljive, ponavljanje kretanja i melodije dok se ne 
ŘƻŘƛǊƴŜ ŘǊǳƎƛ ƻōƧŜƪŀǘΣ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǇǊƻǎŜőƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǇŜǘ ōǊƻƧŜǾŀ ƪƻƧƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƛȊƳŜǊŜƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƻŘ ǇƻƴŜŘŜƭƧƪŀ Řƻ ǇŜǘƪŀΣ ƴŀƭŀȌŜƴƧŜ 
ƴŀƧƭŀƪǑŜƎ ǊŀƴŎŀ ƻŘ Řŀǘŀ ǘǊƛΣ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǇǊƻǎŜőƴŜ ǾƛǎƛƴŜ ƛƭƛ ǘŜȌƛƴŜ ŘŜőŀƪŀ ƛ ŘŜǾƻƧőƛŎŀ ǳ ƎǊǳǇƛ όȊŀ ƴŀǇǊŜŘƴƛƧŜΧύ ƛ ǎƭƛőƴƻΦ  
.ŜȊ ƻōȊƛǊŀ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘŀōŜǊǳ ǘǊŜōŀƭƻ ōƛ ǎǾŀƪŀƪƻ ƻōŀǾŜȊƴƻ ƻōǊŀŘƛǘƛ ƳŀƭŜ ǎŜǊƛƧŜ ƻŘ ƪƻƴŀőƴƻ ƳƴƻƎƻ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƛ Ȋŀ ƴƧƛƘ ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛΥ ōǊƻƧΣ ȊōƛǊΣ ǇǊƻǎŜƪΣ 
minimum, maksimum.  
!ƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ƻǇǊŀǾŘŀƴƻǎǘ ǇǊƛƳŜƴŜ ǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀΦ  
tƻǎǘǳǇŀƪ ƪƻǊŀƪ Ǉƻ ƪƻǊŀƪ Řƻ ǊŜǑŜƴƧŀ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ ǘǊŜōŀ Řŀ ǇƻǎƭǳȌƛ Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧǳ ǇƻǎǘǳǇƪŀ ƛȊǊŀŘŜ ǇǊƻƧŜƪǘŀΦ hƴŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻōǳƘǾati razumevanje pojma projekta, 
ƛȊǊŀŘǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀΣ ǊŜŚŀƴƧŜ ōƭƻƪ-ƴŀǊŜŘōƛΣ ǇǊƻǾŜǊǳ ƎǊŜǑŀƪŀΣ ƛǎǇǊŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀΣ ŘŜƭƧŜƴƧŜ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳŀ ǇǊŜƪƻ LƴǘŜǊƴŜǘŀΦ bŀƎƭŀǎƛǘƛ Řŀ ǎŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛ ƳƻƎǳ 
ƻǇƛǎŀǘƛ ƴŀ ǊŀȊƴŜ ƴŀőƛƴŜΥ ŘƛƧŀƎǊŀƳƻƳ ǘƻƪŀΣ ǇǎŜǳŘƻƪƻŘƻƳΣ ǇǊŜǇǊƛőŀƴƻ ƻōƛőƴƛƳ ƧŜȊƛƪƻƳΣ ƪŀƻ i kroz program kreiran u jednom od vizuelno orijentisanih 
ǇǊƻƎǊŀƳŜǊǎƪƛƘ ŀƭŀǘŀΦ 5ŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀǘƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƴŀ LƴǘŜǊƴŜǘΦ ¦ƪŀȊŀǘƛ ƴŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊŜǳȊƛƳŀƴƧŀ ƎƻǘƻǾƛƘ ǇǊƻƧŜkata sa Interneta, radi 
ǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŀ ƴŀƧōƻƭƧŜƎ ǊŜǑŜƴƧŀ Ȋŀ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ǇǊƻƧŜƪŀǘΣ ǳƻőŀǾŀƴƧŜ ǘǳŚƛƘ ƛ ǎǾƻƧƛƘ ƎǊŜǑŀƪŀΣ ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ŘƻōƛƧŀƴƧŜ ƛŘŜƧŀ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŀ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘƛΦ  
Projektna nastava (6)  
bŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ ǎŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ Řŀ ǳ ǘƻƪǳ ǇŜǘƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀΣ ǊŀŘƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŀ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀ ƛ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ǎŀ drugim predmetima, realizuju sa 
ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ŘǾŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴŀ ȊŀŘŀǘƪŀΦ ±ǊŜƳŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ƧŜ ƧŜŘŀƴ iz oblasti IKTi Digitalna pismenost ƛ ŘǊǳƎƛ ƛȊ ƻōƭŀǎǘƛ wŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ 
ƻŘǊŜŚǳƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǳ ŘƻƎƻǾƻǊǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƛ ǎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ƪƻƧƛ ǇƻƪǊƛǾŀƧǳ ƻōƭŀǎǘ ƛȊŀōǊŀƴŜ ǘŜƳŜΦ tǊƛ ƛȊōƻǊǳ tema, shodno interesovanjima 
ƛȊǾǊǑƛǘƛ ǇƻŘŜƭǳ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ ƎǊǳǇŜκǇarove.  
Pri realizaciji prvog projektnog zadatka staviti naglasak na razradi projektnog zadatka - ƻŘ ƛȊǊŀŘŜ Ǉƭŀƴŀ Řƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǊŜǑŜƴƧŀΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇƭŀƴƛǊŀ ŦŀȊŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴƻƎ 
ȊŀŘŀǘƪŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǾǊŜƳŜƴƻƳΣ ǎƭƻȌŜƴƻǑŏǳ ǘŜƳŜΣ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛƳ ǊŜǎǳǊǎƛƳŀ όȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŜ ƛ ǎǘŀǾƻǾƛ ƪƻƧŜ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǎǾƻƧƛƭƛ ƴŀƪƻƴ ǘŜƳŀǘǎƪƛƘ ŎŜƭƛƴŀ LY¢ ƛ 5ƛƎƛǘŀƭƴŀ 
ǇƛǎƳŜƴƻǎǘΣ ǘŜƘƴƛőƪŜ ƻǇǊŜƳƭƧŜƴƻǎǘƛ ǑƪƻƭŜ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƘ ŦŀƪǘƻǊŀύΦ ¦őŜƴƛŎƛ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪƻƳ ǇǊƻƭŀȊŜ ƪǊƻȊ ǎǾŜ ŦŀȊŜ ǊŀŘŀ ƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴƻƳ ȊŀŘŀǘƪǳΣ ǇǊƛ őŜƳǳ 
nastavnik naglaǑŀǾŀ ǎǾŀƪƛ ƪƻǊŀƪΣ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀΣ ƛƴƛŎƛǊŀ ŘƛǎƪǳǎƛƧǳ ƛ ǇǊŜŘƭŀȌŜ ǊŜǑŜƴƧŀΦ  
tǊƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ŦŀȊŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ƳƻȌŜ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ ǎƭŜŘŜŏƛ ǇǊƛƳŜǊΥ Faza 1: predstavljanje tema, formiranje grupa i odabir teme; Faza 2: Odabir materijala i sredstava, 
razmatranje dodatne podǊǑƪŜ ǇǊŜŘƳŜǘƴƻƎ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ǳ ȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘŜƳŜΤ Faza 3Υ tƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ƛȊōƻǊ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜ Ȋŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ȊŀŘŀǘƪŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǊƻƪƻƳ Ȋŀ 
predaju rada; Faza 4Υ tǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀΣ ƛȊǊŀŘŀ ȊŀŘŀǘƪŀ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳŀ Ȋŀ ƛȊƭŀƎŀƴƧŜΤ Faza 5: Predstavljanje rezultata projektnog zadatka, diskusija i 
ǇǊƻŎŜƴŀκǎŀƳƻǇǊƻŎŜƴŀ ǳǊŀŚŜƴƻƎ όƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƻōŜȊōŜŚǳƧŜ ǳǎƭƻǾŜ Ȋŀ Ǒǘƻ ǳǎǇŜǑƴƛƧŜ ƛȊƭŀƎŀƴƧŜΣ ǳǎƳŜǊŀǾŀ ŘƛǎƪǳǎƛƧǳ ƛ ǾǊǑƛ ŜǾŀƭǳŀŎƛƧǳ ǳǊŀŚŜƴƻƎ ǎŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻƳ ǇƻǾǊŀǘƴƻƳ 
informacijom).  
Projektni zadaci se bave realnim temamŀ ƛȊ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ƛƭƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀΦ ½ŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ ƻǾŜ ǘŜƳŀǘǎƪŜ ŎŜƭƛƴŜ ƛ ǎŀ ŘƻōǊƻ ƛǎǇƭŀƴƛǊŀƴƛƳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛƳŀΣ 
ƳƻȌŜ ǎŜ ƻőŜƪƛǾŀǘƛ Řŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǎǇŜǑƴƻ ƛȊǊŀŘŜ ƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾŜ ǊŜǑŜƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀΦ !ƪŎŜƴŀǘ ƧŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘƛŎŀƴƧǳ ƛƴƛŎƛƧŀǘƛǾŀ ƛ ƪreativnoǎǘƛΣ ǳǎǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ǎŀǊŀŘƴƛőƪƛƘ ƛ 
ǾǊŜŘƴƻǎƴƛƘ ǎǘŀǾƻǾŀ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀΦ /ƛƭƧ ƧŜ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƛ ƴŜƎƻǾŀƴƧŜΥ ǇƻǎǘǳǇƴƻǎǘƛΣ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŀ ƛ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛƘ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŀ ǳőŜƴƧŀΣ ǾǊǑƴƧŀőƪƻƎ ǳőŜƴƧŀΣ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ƛ 
ǎŀƳƻǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀΦ  
Projektni zadaci podrazumevajǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ƛ ǎŀǊŀŘƴƧǳ ǎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ ƻǎǘŀƭƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ƪƻƧŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ƴŀ ƻǾŀƪǾƛƳ ƛ ǎƭƛőƴƛƳ ǇǊƛƳŜǊƛƳŀΥ  
- izrada intervju-ŀ ƛƭƛ őƭŀƴŀƪŀ (na teme: zanimljivosti iz sveta sporta, umetnosti, nauke,...);  
- izrada uputstva ili tutorijala (tipa: "kako Řŀ ǇƻŘŜǎƛǘŜϦΣ Ϧƪŀƪƻ Řŀ ƛȊƳŜƴƛǘŜϦΣ Ϧƪŀƪƻ Řŀ ǊŜǑƛǘŜ ƻǾŀƧ ȊŀŘŀǘŀƪϦΨΣ Ϧƪŀƪƻ Řŀ ƪƻǊƛǎǘƛǘŜ ǇǊƻƎǊŀƳΦΦΦ ϦύΤ  
- ƛȊǊŀŘŀ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ όƴŀ ǘŜƳŜΥ ǳ ǎǇƻǊǘǎƪƻƧ ǎŀƭƛΣ ǳ ƪŀōƛƴŜǘǳΦΦΦΣ Ȋŀ ōŜȊōŜŘƴƛƧƛ ǊŀŘ ƴŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳΣ Ȋŀ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜ ǎƛƎǳǊƴŜ ƭƻȊƛƴƪŜΣ ȊŀǑǘƛǘŜ ǊŀőǳƴŀǊŀ ƻŘ zlonamernih 
ǇǊƻƎǊŀƳŀΣ ȊŀǑǘƛǘŜ ȊŘǊŀǾƭƧŀΦΦΦύΦ  
5ƻŘŀǘƴŀ ƳƻǘƛǾŀŎƛƧŀ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƛȊōƻǊ ƴŀƧōƻƭƧƛƘ ǊŀŘƻǾŀ ȊŀΥ Ǒƪƻƭǎƪƛ őŀǎƻǇƛǎΣ ǎŀƧǘ ǑƪƻƭŜΣ ƻƎƭŀǎƴǳ ǘŀōƭǳ όƻŘŜƭƧŜƴƧŜ Ǝƭŀǎa - vrednovanje, samovrednovanje) a da 
ostale radove postavljaju na pano u kabinetu infoǊƳŀǘƛƪŜ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾŀΧ  
5ƻōŀǊ ǇǊƛƳŜǊ ǎǳƳƛǊŀƴƧŀ ƴŀǳőŜƴƛƘ ǇƻǎǘǳǇŀƪŀ ƧŜ ƛȊǊŀŘŀ ǇǊŀǘŜŏŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ǳ ǾƛŘǳ ŦŀƧƭƻǾŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƎ ǘƛǇŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳΥ ǘŜƪǎǘǳŀlni fajlovi, slike, video materijali i sl.  
5ǊǳƎƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ Ǉƻ ŦŀȊŀƳŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǾŜŏ ƻǇƛǎane.  



½ŀ ǇǊƛƳŜǊ ƳƻƎǳ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ ǎƭŜŘŜŏŜ ǘŜƳŜΥ bŀǇǊŀǾƛ ƪŀƭƪǳƭŀǘƻǊ ƛƭƛ YǊŜƛǊŀƧ ǇǊƻƎǊŀƳ Ȋŀ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƴƧŜΦΦΦόƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀύΣ tǊƛőŀ ƛȊ ƪƻǎƳƻǎŀΣ LǎǇǊƛőŀƧ ǇǊƛőǳ ƻ ƳŜǎǘǳ ǳ ƪƻƳŜ ȌƛǾƛǑ 
ƛƭƛ ¢ǳǊƛǎǘƛőƪƛ ǾƻŘƛő ƪǊƻȊΧ όƎŜƻƎǊŀŦƛƧŀύΣ LƴǘŜǊǾƧǳƛǑƛ ŘǊǳƎŀǊŜ ƻ ōǳŘǳŏƛƳ ȊŀƴƛƳŀƴƧƛƳŀ όǳ ŦƻǊƳƛ ǎǘǊƛǇŀύΣ ½ŀƳŜǎƛ ƘƭŜō όƻŘ ƴƧƛǾŜ Řƻ ǘǊǇŜȊŜύΦΦΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǘŀƪƻŚŜΣ ƳƻƎǳ ǇƻȊŀƧƳƛǘƛ 
ǾŜŏ ǳǊŀŚŜƴƛ ǇǊƻƧŜƪŀǘΣ ǇǊŜǳȊŜǘƛ Ǝŀ ǎŀ ƛƴǘŜǊƴŜǘŀ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘƛ ǎǾƻƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧǳΦ LŘŜƧŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƛ ƛȊǊŀŘŀ ƪǾiza i testa za proveru znanja, ponavljanje, 
utvrŚƛǾŀƴƧŜΣ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛȊŀŎƛƧǳ ƎǊŀŘƛǾŀ ƛȊ ŎŜƭƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ  
¦őŜƴƛŎƛ ǇǊŜ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŀ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ƛȊǊŀŚǳƧǳ ǎŎŜƴŀǊƛƻ όǇǊƛőǳ ƛƭƛ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ Ȋŀ ƪƻƴƪǊŜǘŀƴ ȊŀŘŀǘŀƪύΣ ǊŀȊǊŀŚǳƧǳ ƪƻǊŀƪŜ ƛ ƻǇƛǎǳƧǳ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀΦ 
5Ŝƻ ȊŀŘŀǘƪŀ ƧŜ ƛ őǳǾŀƴƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǳǇƻǘǊŜōƭƧŜƴƻƎ Ȋŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀΦ hőŜƪƛǾŀƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀ ƧŜ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛƧŀƭƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧ ǳ ŦƻǊƳƛΥ ǎǘǊƛǇŀΣ 
ŀƴƛƳŀŎƛƧŜΣ ƛƎǊƛŎŜ ƛ ǎƭΦΣ ŀ ƴŀǇǊŜŘƴƛƧƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ƛȊǊŀŘƛǘƛ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳ Ȋŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƎ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀΦ  
tw!09bW9 L ±w95bh±!bW9 b!{¢!±9 L ¦29bW!  
¦ ǇǊƻŎŜǎǳ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊŀǘƛǘƛ ǊŀŘ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
±ǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ƴŀǊƻőƛǘƻ ŀƪƻ ƧŜ ǘƛƳǎƪƛ ǊŀŘ ǳ ǇƛǘŀƴƧǳΣ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻōŀǾƛǘƛ ǎŀ ƎǊǳǇƻƳ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ƻŘ ǎǾŀƪƻƎ őƭŀƴŀ ǘǊŀȌƛ ƳƛǑƭjenje o sopstvenom radu i o radu 
ǎǾŀƪƻƎ őƭŀƴŀ Ǉƻƴŀƻǎƻō όǘȊǾΦ ǾǊǑƴƧŀőƪƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜύΦ  
tǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ƛ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ōŀȊƛǊŀƴƻ ƴŀ ǇǊŀƪǘƛőƴƛƳ ǊŀŘƻǾƛƳŀ ƛ ǾŜȌōŀƴƧƛƳŀΦ YǾƛȊƻǾŜΣ ǘŜǎǘƻǾŜ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǎƭƛőƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜ ƛ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ǇƻƧƳƻǾŀ ƛ 
őƛƴƧŜƴƛőƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ƪƻƴŀőƴƛƘ ƻŎŜƴŀΦ tǊŜǇƻǊǳőŜƴƻ ƧŜ ƪƻƳōƛƴƻǾŀƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƴŀőƛƴŀ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ Řŀ ōƛ ǎŜ ǎŀƎƭŜŘŀƭŜ ǎƭŀōŜ ƛ ƧŀƪŜ ǎǘǊŀƴŜ ǎǾŀƪƻƎ ǎǾƻƎ 
ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ǎǾŀƪƻƎ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳőŜƴƛƪǳ Řŀǘƛ ǇƻǾǊŀǘƴǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǳ ƪƻƧŀ ǇƻƳŀȌŜ Řŀ ǊŀȊǳƳŜ ƎǊŜǑƪŜ ƛ poboljǑŀ ǎǾƻƧ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƛ ǳőŜƴƧŜΦ  
tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǎǾƻƧƛƘ ǳőŜƴƛƪŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ƛ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎǾƻƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǇǊŀƪse.  
U okviru plana rada nastavnika, u delu vannastavnih aktivnosti, pored dodatne i dopunske nastave, planirati sekciju i vreme zŀ ƳŜƴǘƻǊǎƪƛ ǊŀŘ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛ 
ǳőŜǎǘǾǳƧǳ ƴŀ ǘŀƪƳƛőŜƴƧƛƳŀ ƛȊ ƻǾƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ tǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ Řŀ ǎŜ ƛȊōƻǊ ǘŜƳŀ Ȋŀ ǊŀŘ ƴŀ ǎŜƪŎƛƧƛ ƛȊǾǊǑƛ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀΣ ŀ Řŀ ǎŜ ǇƻőŜǘƴŀ ƛƴƛŎƛƧŀǘƛǾŀ 
ǇǊŜǇǳǎǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧƛƳŀΦ ¢ŜƳŜ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƛȊǊŀŘŀ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǎŀƧǘŀΣ ōƭƻƎŀ ƛƭƛ ƴŜƪŜ ŘǊǳƎŜ Ǒƪƻƭǎke veb stranice, kreiranje i izrada 
ǑƪƻƭǎƪƻƎ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪƻƎ őŀǎƻǇƛǎŀ ƛƭƛ ƭŜǘƻǇƛǎŀ ǑƪƻƭŜ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ŘƻōǊŜ ǇƻőŜǘƴŜ ƛŘŜƧŜ ƪƻƧŜ ŏŜ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ȊƴŀƴƧŀ ƛ ǾŜǑǘƛƴŜ ǎǘŜőŜƴŜ ǳ ƻǾƻƳ ǇǊŜŘƳŜǘǳ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ȊƴŀƴƧima, uz 
ŀƪǘƛǾƴƻ ǳőŜǑŏŜ ǳ ȌƛǾƻǘǳ ǑƪƻƭŜΦ  
  

Naziv predmeta  CL½L2Yh L ½5w!±{¢±9bh ±!{tL¢!bW9  

Cilj  Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ zdravstvenog vaspitanja ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ǳƴŀǇǊŜŚǳƧŜ ŦƛȊƛőƪŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛΣ ƳƻǘƻǊƛőƪŜ ǾŜǑǘƛƴŜ ƛ ȊƴŀƴƧŀ ƛȊ ƻōƭŀǎǘƛ 
ŦƛȊƛőƪŜ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŜ ƪǳƭǘǳǊŜΣ ǊŀŘƛ ƻőǳǾŀƴƧŀ ȊŘǊŀǾƭƧŀ ƛ ǇǊƛƳŜƴŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ƛ ǊŜŘƻǾƴƻƎ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǾŜȌōŀƴƧŀ ǳ ǎŀǾǊŜƳŜƴƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ ȌƛǾƻǘŀ ƛ ǊŀŘŀΦ  

Razred  Peti  

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  тн őŀǎŀ Ҍ рп őŀǎŀ όƻōŀǾŜȊƴŜ ŦƛȊƛőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀύ  

   

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǘŜƳŜ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
{!5w¿!WL  

CL½L2Y9 {th{h.bh{¢L  

- primeni jednostavne komplekse prostih i 
ƻǇǑǘŜǇǊƛǇǊŜƳƴƛƘ ǾŜȌōƛ 
- ƛȊǾŜŘŜ ǾŜȌōŜ όǊŀȊƴƻǾǊǎƴŀ ǇǊƛǊƻŘƴŀ ƛ ƛȊǾŜŘŜƴŀ 
ƪǊŜǘŀƴƧŀύ ƛ ƪƻǊƛǎǘƛ ƛƘ ǳ ǎǇƻǊǘǳΣ ǊŜƪǊŜŀŎƛƧƛ ƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 
ȌƛǾƻǘƴƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ 
- uporedi rezultate testiranja sa vrednostima za svoj 
ǳȊǊŀǎǘ ƛ ǎŀƎƭŜŘŀ ǎƻǇǎǘǾŜƴƛ ƳƻǘƻǊƛőƪƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ  

hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

±ŜȌōŜ Ȋŀ ǊŀȊvoj snage 
±ŜȌōŜ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ǇƻƪǊŜǘƭƧƛǾƻǎǘƛ 
±ŜȌōŜ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ŀŜǊƻōƴŜ ƛȊŘǊȌƭƧƛǾƻǎǘƛ 
±ŜȌōŜ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ōǊȊƛƴŜ 
±ŜȌōŜ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƪƻƻǊŘƛƴŀŎƛƧŜ 
tǊƛƳŜƴŀ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴŜ ōŀǘŜǊƛƧŜ ǘŜǎǘƻǾŀ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ 
ŦƛȊƛőƪƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ ƳƻǘƻǊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ  

ah¢hwL2Y9 
±9~¢Lb9Σ {thw¢ L  

SPORTSKE  
DISCIPLINE  

  

Atletika  

- kombinuje i koristi dostignuti nivo usvojene tehnike 
ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǳ ǎǇƻǊǘǳ ƛ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳ 
- ŘƻǾƻŘƛ ǳ ǾŜȊǳ ǊŀȊǾƻƧ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǎŀ 
atletskim disciplinama  

hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

¢ŜƘƴƛƪŀ ƛǎǘǊŀƧƴƻƎ ǘǊőŀƴƧŀ 
Istrajno ǘǊőŀƴƧŜ - priprema za kros 
¢ŜƘƴƛƪŀ ǎǇǊƛƴǘŜǊǎƪƻƎ ǘǊőŀƴƧŀ 
Tehnika visokog i niskog starta 
{ƪƻƪ ǳǾƛǎ όǇǊŜƪƻǊŀőƴŀ ǘŜƘƴƛƪŀύ 
Bacanje loptice (do 200 g)  

tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

¢ŜƘƴƛƪŀ ǑǘŀŦŜǘƴƻƎ ǘǊőŀƴƧŀ 
Skok udalj 
Bacanja kugle 2 kg 
Bacanje "vorteks-a" 
Troboj  

Sportska  
gimnastika  

- ƻŘǊȌŀǾŀ ǎǘŀōƛƭƴǳ ƛ ŘƛƴŀƳƛőƪǳ ǊŀǾƴƻǘŜȌǳ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 
kretanjima, izvodi rotacije tela 
- koristi elemente gimnastike u svakodnevnim 
ȌƛǾƻǘƴƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ƛ ƛƎǊƛ 
- ǇǊƻŎŜƴƛ ǎƻǇǎǘǾŜƴŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǾŜȌōŀƴƧŜ ǳ 
gimnastici  

hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

±ŜȌōŜ ƴŀ ǘƭǳ  
Preskoci i skokovi 
±ŜȌōŜ ǳ ǳǇƻǊǳ 
±ŜȌōŜ ǳ Ǿƛǎǳ 
Niska greda 
DƛƳƴŀǎǘƛőƪƛ ǇƻƭƛƎƻƴ  

tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

±ŜȌōŜ ƴŀ ǘƭǳ όƴŀǇǊŜŘƴŜ ǾŀǊƛƧŀƴǘŜύ 
Visoka greda 
Trambolina 
Preskok 
Konj sa hvataljkama 



±ŜȌōŜ ǳ ǳǇƻǊǳ όǎƭƻȌŜƴƛƧƛ ǎŀǎǘŀǾύ 
±ŜȌōŜ ǳ Ǿƛǎǳ όǎƭƻȌŜƴiji sastav)  

Osnove timskih i 
sportskih igara  

- koristi elemente tehnike u igri 
- primenjuje osnovna pravila rukometa u igri 
- ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ƴŀ ǳƴǳǘŀǊƻŘŜƭƧŜƴǎƪƛƳ ǘŀƪƳƛőŜƴƧƛƳŀ  

hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

Rukomet/minirukomet: 
Osnovni elementi tehnike i pravila; 
- ǾƻŚŜƴƧŜ ƭƻǇǘŜΣ  
- hvatanja i dodavanja lopte, 
- ǑǳǘƛǊŀƴƧŀ ƴŀ ƎƻƭΣ 
- fintiranje, 
- principi individualne odbrane 
- osnovna pravila rukometa/minirukometa 
Sportski poligon  

tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

Napredni elementi tehnike, taktike i pravila igre:  
- hvatanja ƪƻǘǊƭƧŀƧǳŏƛƘ ƭƻǇǘƛΣ 
- dribling, 
- ǑǳǘƛǊŀƴƧŀ ƴŀ ƎƻƭΣ 
- fintiranje, 
- osnovni principi kolektivne odbrane.  

  

Ples  
i ritmika  

- ƛȊǾŜŘŜ ƪǊŜǘŀƴƧŀΣ ǾŜȌōŜ ƛ ƪǊŀǘƪŜ ǎŀǎǘŀǾŜ ǳȊ ƳǳȊƛőƪǳ 
pratnju 
- igra narodno kolo 
- ƛȊǾŜŘŜ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƳ ǊƛǘƳǳ 
- izvede osnovne korake plesa iz narodne tradicije 
drugih kultura  

hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

tƻƪǊŜǘƛ ǳȊ ǊƛǘŀƳ ƛ ǳȊ ƳǳȊƛőƪǳ ǇǊŀǘƴƧǳ 
wƛǘƳƛőƪŀ ǾŜȌōŀ ōŜȊ ǊŜƪǾƛȊƛǘŀ 
{ƪƻƪƻǾƛ ƪǊƻȊ ǾƛƧŀőǳ 
Narodno kolo "Moravac"  
bŀǊƻŘƴƻ ƪƻƭƻ ƛȊ ƪǊŀƧŀ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎŜ Ǒƪƻƭŀ ƴŀƭŀȊƛ 
Osnovni koracƛ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƘ ǇƭŜǎƻǾŀ  

tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

±ŜȌōŜ ǎŀ ƻōǊǳőŜƳ 
±ŜȌōŜ ǎŀ ƭƻǇǘƻƳ 
{ƭƻȌŜƴƛƧƛ ǎƪƻƪƻǾƛ ƪǊƻȊ ǾƛƧŀőǳ  

Plivanje  

- ƪƻƴǘǊƻƭƛǑŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀ ǘŜƭƻ ǳ ǾƻŘƛ 
- prepliva 25 m slobodnom tehnikom 
- ǎƪƻőƛ ǳ ǾƻŘǳ ƴŀ ƴƻƎŜ 
- ǇƻǑǘǳƧŜ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǳ ƛ ƻƪƻ ǾƻŘŜƴŜ sredine  

hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

tǊŜŘǾŜȌōŜ ǳ ƻōǳőŀǾŀƴƧǳ ǇƭƛǾŀƴƧŀ 
Igre u vodi 
{ŀƳƻǇƻƳƻŏ ǳ ǾƻŘƛ  

tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  

Pliva jednom tehnikom 
wƻƴƧŜƴƧŜ ǳ ŘǳȌƛƴǳ  

CL½L2Y! L ½5w!±{¢±9b! 
KULTURA 

(Realizuje se kroz sve nastavne 
ƻōƭŀǎǘƛ ƛ ǘŜƳŜ ǳȊ ǇǊŀƪǘƛőŀƴ ǊŀŘύ  

  

CƛȊƛőƪƻ ǾŜȌōŀƴƧŜ ƛ 
sport  

- ƻōƧŀǎƴƛ ǎǾƻƧƛƳ ǊŜőƛƳŀ ǎǾǊƘǳ ƛ ȊƴŀőŀƧ ǾŜȌōŀƴƧŀ 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ƻǎƴƻǾƴǳ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛƧǳ ǾŜȌōŀƴƧŀ 
- ǇƻǑǘǳƧŜ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǳ ƛ ƴŀ ǇǊƻǎǘƻǊƛƳŀ Ȋŀ 
ǾŜȌōŀƴƧŜ ǳ Ǒƪƻƭƛ ƛ Ǿŀƴ ƴƧŜΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀ ǎǇƻǊǘǎƪƛƳ 
manifestacijama 
- primeni mere bezbednosti toƪƻƳ ǾŜȌōŀƴƧŀ 
- odgovorno se odnosi prema objektima, spravama i 
ǊŜƪǾƛȊƛǘƛƳŀ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƳŀ Ȋŀ ǾŜȌōŀƴƧŜ 
- ǇǊƛƳŜƴƛ ƛ ǇƻǑǘǳƧŜ ǇǊŀǾƛƭŀ ǘƛƳǎƪŜ ƛ ǎǇƻǊǘǎƪŜ ƛƎǊŜ ǳ 
ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ŜǘƛőƪƛƳ ƴƻǊƳŀƳŀ 
- ƴŀǾƛƧŀ ƛ ōƻŘǊƛ ǳőŜǎƴƛƪŜ ƴŀ ǘŀƪƳƛőŜƴƧƛƳŀ ƛ ǊŜǑŀǾŀ 
konflikte na socijalno priƘǾŀǘƭƧƛǾ ƴŀőƛƴ 
- ƪƻǊƛǎǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƛȊǾƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ Ȋŀ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎŀ 
ǊŀȊƴƻǾǊǎƴƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀ ŦƛȊƛőƪƛƘ ƛ ǎǇƻǊǘǎƪƻ-rekreativnih 
aktivnosti 
- prihvati sopstvenu pobedu i poraz u skladu sa 
"ferplejom" 
- ǇǊƛƳŜƴƧǳƧŜ ƴŀǳőŜƴƻ ǳ ŦƛȊƛőƪƻƳ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƳ 
vaspitanju u vanrednim situacijama 
- ǇǊŜǇƻȊƴŀ ƭŜǇƻǘǳ ǇƻƪǊŜǘŀ ƛ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǳ ŦƛȊƛőƪƻƳ 
ǾŜȌōŀƴƧǳ ƛ ǎǇƻǊǘǳ 
- napravi plan dnevnih aktivnosti  

/ƛƭƧ ƛ ǎǾǊƘŀ ǾŜȌōŀƴƧŀ ǳ ŦƛȊƛőƪƻƳ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƳ 
vaspitanju 
Osnovna pravila Rukometa/minirukometa i Malog 
fudbala 
tƻƴŀǑŀƴƧŜ ǇǊŜƳŀ ƻǎǘalim subjektima u igri (prema 
ǎǳŘƛƧƛΣ ƛƎǊŀőƛƳŀ ǎǳǇǊƻǘƴŜ ƛ ǎƻǇǎǘǾŜƴŜ ŜƪƛǇŜύ 
2ǳǾŀƴƧŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƛƘ ŘƻōŀǊŀ ƪƻƧŀ ǎŜ 
ƪƻǊƛǎǘŜ ǳ ŦƛȊƛőƪƻƳ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƳ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧǳ 
Uredno postavljanje i sklanjanje sprava i rekvizita 
ƴŜƻǇƘƻŘƴƛƘ Ȋŀ ǾŜȌōŀƴƧŜ 
Upoznavanje ǳőŜƴƛƪŀ ǎŀ ƴŀƧőŜǑŏƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀ ƴŀǎƛƭƧŀ ǳ 
ŦƛȊƛőƪƻƳ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧǳ ƛ ǎǇƻǊǘǳ 
ϦCŜǊǇƭŜƧϦ όƴŀǾƛƧŀƴƧŜΣ ǇƻōŜŘŀΣ ǇƻǊŀȊ ǊŜǑŀǾŀƴƧŜ 
konfliktnih situacija) 
Pisani i elektronski izvori informacija iz oblasti 
ŦƛȊƛőƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƛ ǎǇƻǊǘŀ 
½ƴŀőŀƧ ǊŀȊǾƻƧŀ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǎƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ǳ 
vanrednim situacijama (zemljotres, poplava, 
ǇƻȌŀǊΦΦΦύ 
CƛȊƛőƪƻ ǾŜȌōŀƴƧŜ ƛ ŜǎǘŜǘƛƪŀ όǇǊŀǾƛƭƴƻ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŜ ǘŜƭŀύ 
Planiranje dnevnih aktivnosti  

  
Zdravstveno 
vaspitanje  

- ƴŀǾŜŘŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ǳǘƛŎŀƧŀ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǾŜȌōŀƴƧŀ ƴŀ 
zdravlje 
- razlikuje zdrave ƛ ƴŜȊŘǊŀǾŜ ƴŀőƛƴŜ ƛǎƘǊŀƴŜ 

CƛȊƛőƪŀ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘΣ ǾŜȌōŀƴƧŜ ƛ ȊŘǊŀǾƭƧŜ 
hǎƴƻǾƴƛ ǇǊƛƴŎƛǇƛ ǾŜȌōŀƴƧŀ ƛ ǾǊǎǘŜ ŦƛȊƛőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ 
hŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƭƛőƴŜ ƻǇǊŜƳŜ Ȋŀ ǾŜȌōŀƴƧŜ ƛ ǇƻǑǘƻǾŀƴƧŜ 



- ƴŀǇǊŀǾƛ ƴŜŘŜƭƧƴƛ ƧŜƭƻǾƴƛƪ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴŜ ƛǎƘǊŀƴŜ ǳȊ 
ǇƻƳƻŏ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΦ  
- primenjuje zdravstveno-higijenske mere pre, u toku 
ƛ ƴŀƪƻƴ ǾŜȌōŀƴƧŀ  
- prepozna vrstu povrede 
- ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǊŜŀƎǳƧŜ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ǇƻǾǊŜŘŜ 
- őǳǾŀ ȌƛǾƻǘƴǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ǘƻƪƻƳ ǾŜȌōŀƴƧŀ  

zdravstveno-ƘƛƎƛƧŜƴǎƪƛƘ ƳŜǊŀ ǇǊŜ ƛ ǇƻǎƭŜ ǾŜȌōŀƴƧŀ 
[ƛőƴŀ ƛ ƪƻƭŜƪǘƛǾƴŀ ƘƛƎƛƧŜƴŀ ǇǊŜ ƛ ǇƻǎƭŜ ǾŜȌōŀƴƧŀ 
Uticaj pravilne ishrane na zdravlje i razvoj ljudi 
LǎƘǊŀƴŀ ǇǊŜ ƛ ǇƻǎƭŜ ǾŜȌōŀƴƧŀ 
tǊǾŀ ǇƻƳƻŏΥ  
- ȊƴŀőŀƧ ǇǊǾŜ ǇƻƳƻŏƛΣ  
- vrste povreda. 
±ŜȌōŀƴƧŜ ƛ ƛƎǊŀƴƧŜ ƴŀ őƛǎǘƻƳ ǾŀȊŘǳƘǳ - őǳǾŀƴƧŜ 
ƻƪƻƭƛƴŜ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǾŜȌōŀƴƧŀ  

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA  

Biologija 
Geografija 
aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
Likovna kultura 
Informatika 
Matematika 
Srpski jezik  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
Koncepcija ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ȊŀǎƴƛǾŀ ǎŜ ƴŀ ƧŜŘƛƴǎǘǾǳ őŀǎƻǾƴƛƘΣ ǾŀƴőŀǎƻǾƴƛƘ ƛ ǾŀƴǑƪƻƭǎƪƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƻƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǊŀŘŀΣ ƪŀƻ ƻǎƴƻǾƴŜ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪŜ Ȋŀ 
ostvarivanje cilja kroz dostizanje ishoda i standarda ovog vaspitno-ƻōǊŀȊƻǾƴƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀΦ  
Glavna promena u savremenoj koncepciji i praksi obrazovanja i vaspitanja, pa tako i u programu premeta ŦƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜΣ ƧŜ ǇƻƳŜǊŀƴƧŜ ǘŜȌƛǑǘŀ ǎŀ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀ Ƨŀǎƴƻ ŘŜŦƛƴƛǎŀƴŜ ƛǎƘƻŘŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǎŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ǳőŜƴƧŀ ƛ ƴƧŜƎƻǾŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜΦ  
LǎƘƻŘƛ ǎǳ ƛǎƪŀȊƛ ƻ ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ umeju da urade na osnovu znanja koja su stekli u predmetu ŦƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜΣ ƛ ǳőŜǑŏŜƳ ǳ ƻōŀǾŜȊƴƛƳ ŦƛȊƛőƪƛƳ 
aktivnostimaΦ LǎƘƻŘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƻǇƛǎ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŀΣ ǎǘŀǾƻǾŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǘǊƛ ǇǊŜŘƳŜǘƴŜ ƻōƭŀǎǘƛΥ  
- ŦƛȊƛőƪŜ sposobnosti,  
- ƳƻǘƻǊƛőƪŜ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ǎǇƻǊǘ ƛ ǎǇƻǊǘǎƪŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ƛ  
- ŦƛȊƛőƪŀ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŀ ƪǳƭǘǳǊŀΦ  
hƴƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ Řŀ ǎŜ ŎƛƭƧ ƻǾƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ŘƻǎǘƛƎƴŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƛ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƛƳ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀƳŀ ƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀΦ LǎƘƻŘƛ ƴŜ ǇǊƻǇƛǎǳƧǳ 
struƪǘǳǊǳΣ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜΣ ƪŀƻ ƴƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳŜ ƛ ƴŀőƛƴ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛőƪƛƘ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀΦ  
Cilj i ishodi predmeta se ostvaruju kroz nastavu ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ όǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ н Ǒƪƻƭǎƪŀ őŀǎŀ ƴŜŘŜƭƧƴƻύ ƛ ƻōŀǾŜȊƴŜ ŦƛȊƛőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀ 
όǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ мΣр Ǒƪƻƭǎƪƛ őŀǎ ƴŜŘŜƭƧƴƻύΦ tǊƻƎǊŀƳ ǇŜǘƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀ ōŀȊƛǊŀƴ ƧŜ ƴŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǘŜǘǳ ǳǎǾƻƧŜƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŀΣ ǎǘŀǾƻǾŀ i vrednosti iz prvog ciklusa osnovnog 
obrazovanja i vaspitanja.  
bŀǎǘŀǾŀ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ zdravstvenog vaspitanja usmerenŀ ƧŜ ǇǊŜƳŀ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƳ ǊŀȊƭƛƪŀƳŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƪƻƧŜ ǎŜ ǳȊƛƳŀƧǳ ƪŀƻ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳ ǳ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛǊŀƴƻƳ ǇǊƛǎǘǳǇǳΣ Ǉŀ ǎŀƳƛƳ 
ǘƛƳ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǳǇǳǘƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ƛƭƛ ƎǊǳǇǳ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƴŀ ƻƭŀƪǑŀƴŜ ƛƭƛ ǇǊƻǑƛǊŜƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ǳ őŀǎƻǾƴƻƧΣ ǾŀƴőŀǎƻǾƴƻƧ ƛ ǾŀƴǑƪƻƭǎƪƻƧ organizaciji rada.  
DŘŜ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻΣ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ǇǊŜƳŀ ǇƻƭǳΦ  
Obavezni organizacioni oblici rada:  
!Φ őŀǎƻǾƛ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΤ  
A1Φ ƻōŀǾŜȊƴŜ ŦƛȊƛőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΤ  
hǎǘŀƭƛ ƻōƭƛŎƛ ǊŀŘŀ όǾŀƴőŀǎƻǾƴŜ ƛ ǾŀƴǑƪƻƭǎƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛύ:  
B. slobodne aktivnosti - sekcije,  
±Φ ƴŜŘŜƭƧŀ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǎǇƻǊǘŀΣ  
G. aktivnosti u prirodi (krosevi, zimovanje, letovanje - kampovanje...),  
5Φ Ǒƪƻƭǎƪŀ ƛ ǾŀƴǑƪƻƭǎƪŀ ǘŀƪƳƛőŜƴƧŀ  
7Φ ƪƻǊŜƪǘƛǾƴƻ-ǇŜŘŀƎƻǑƪƛ ǊŀŘΦ  

OBAVEZNI ORGANIZACIONI OBLICI RADA  
!Φ 2ŀǎƻǾƛ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ  

Nastavne oblasti:  
LΦ CƛȊƛőƪŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ  
bŀ ǎǾƛƳ őŀǎƻǾƛƳŀ ƪŀƻ ƛ ƴŀ ŘǊǳƎƛƳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƻƴƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀ ǊŀŘŀΣ ǇƻǎŜōŀƴ ŀƪŎŜƴŀǘ ǎŜ ǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀΥ  
- ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǎŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǳ ǳǾƻŘƴƻƳ ƛ ǇǊƛǇǊŜƳƴƻƳ ŘŜƭǳ őŀǎŀ ǇǳǘŜƳ ǾŜȌōƛ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŀΦ 5Ŝƻ ƎƭŀǾƴŜ ŦŀȊŜ őŀǎŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ 
ǊŀȊǾƻƧ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǳǘƛŎŀƧ ƪƻƧƛ ƴŀǎǘŀǾƴŀ ǘŜƳŀ ƛƳŀ ƴŀ ƴƧƛƘƻǾ ǊŀȊǾƻƧΦ aŜǘƻŘŜ ƛ ƻōƭƛƪŜ ǊŀŘŀ ƴastavnik bira u skladu sa potrebama i 
ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ǳőenika i materijalno-ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ Ȋŀ ǊŀŘΤ  
- ǇƻŘǎǘƛŎŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴƻ ǾŜȌōŀƴƧŜΤ  
- ǳőǾǊǑŏƛǾŀƴƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ŘǊȌŀƴƧŀ ǘŜƭŀΦ  
tǊƻƎǊŀƳ ǊŀȊǾƻƧŀ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ƧŜ ǎŀǎǘŀǾƴƛ ŘŜƻ ƎƻŘƛǑƴƧŜƎ Ǉƭŀƴŀ ǊŀŘŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΦ  
tǊŀŏŜƴƧŜΣ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ƛ ŜǾƛŘŜƴǘƛǊŀƴƧŜ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǎǇǊƻǾƻŘƛ ǎŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ tǊƛǊǳőƴƛƪŀ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧŀ ƳƻǘƻǊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ 
ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ƴŀǎǘŀǾƛ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΣ ό½ŀǾƻŘ Ȋŀ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƛ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧa, 2016).  
LLΦ aƻǘƻǊƛőƪŜ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ǎǇƻǊǘ ƛ ǎǇƻǊǘǎƪŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ  
¦ǎǾŀƧŀƴƧŜ ƳƻǘƻǊƛőƪƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ ǳƳŜƴƧŀ ƛ ƴŀǾƛƪŀΣ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǎŜ ƪǊƻȊ ǇǊƛƳŜƴǳ ƻōŀǾŜȊƴƛƘ ƛ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ŀǘƭŜǘƛƪe, gimnastike, sportskih igara, plesa, 
ǊƛǘƳƛőƪŜ ƎƛƳƴŀǎǘƛƪŜΣ ǇƭƛǾŀƴƧŀΣ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳŏƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ŘƛŘŀƪǘƛőƪƻ-ƳŜǘƻŘƛőƪŜ ǇǊƛƴŎƛǇŜ ƛ ƳŜǘƻŘŜ Ǌada neophodne za dostizanje postavljenih ishoda.  
¦ǎǾƻƧŜƴŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ǳƳŜƴƧŀ ƛ ƴŀǾƛƪŜ ǘǊŜōŀ Řŀ ƻƳƻƎǳŏŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴƧƛƘƻǾǳ ǇǊƛƳŜƴǳ ǳ ǎǇƻǊǘǳΣ ǊŜƪǊŜŀŎƛƧƛ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳ ȌƛǾƻǘƴƛƳ ǎƛǘǳŀcijama.  
Sticanje znanja, umenja i navika je kontinuirani proces individualnog naǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ƴƧŜƎƻǾƛƳ ǇǎƛƘƻ-ŦƛȊƛőƪƛƳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀΦ  
¦őŜƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛ ƴƛǎǳ ǳ ǎǘŀƴƧǳ Řŀ ǳǎǾƻƧŜ ƴŜƪŜ ƻŘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΣ ȊŀŘŀƧǳ ǎŜ ǾŜȌōŀƴƧŀ ǎƭƛőƴŀ ŀƭƛ ƭŀƪǑŀ ƻŘ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ƛƭƛ ǇǊŜŘǾŜȌōŜΦ  
¦ƪƻƭƛƪƻ ǳőŜƴƛƪ ƴŜ ŘƻǎǘƛƎƴŜ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛ ƛǎƘƻŘΣ ƻǎǘŀǾƭƧŀ ǎŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ Řŀ ƛǎǘƛ ŘƻǎǘƛƎƴŜ ǳ ƴŀǊŜŘƴƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳΦ  
¦ǎŀǾǊǑŀǾŀƴƧŜ ƴŜƪƛƘ ƳƻǘƻǊƛőƪƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀ ƧŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƛ ǇǊƻŎŜǎ ōŜȊ ƻōȊƛǊŀ ƴŀ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀ όǘŜƘƴƛƪŀ ƘƻŘŀƴƧŀΣ ǘǊőŀƴƧŀΣ ǇǊƛƳŜƴŀ ƴŀǳőŜƴŜ ƛƎǊŜ ƛǘŘΦύΦ  
¦ ǊŀŘǳ ǎŀ ƴŀǇǊŜŘƴƛƧƛƳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǎŜ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƛƭƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƛȊ ƴŀǊŜŘƴƛƘ ǊŀȊǊŜŘŀΦ YǊƻȊ ǇǊƻŎŜǎ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǇǊŀǘƛǘƛ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ 
ǳőŜƴƛƪŀ Ȋŀ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ǎǇƻǊǘƻǾŜΦ  
LLLΦ CƛȊƛőƪŀ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŀ ƪǳƭǘǳǊŀ  
5ƻǎǘƛȊŀƴƧŜƳ ƛǎƘƻŘŀ ƻǾŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ƻōƭŀǎǘƛΣ ǳőŜƴƛŎƛ ǎǘƛőǳ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ǎǘŀǾƻǾŜ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƻ ǾŜȌōŀƴƧǳ όƻǎƴƻǾƴƛƳ ǇƻƧƳƻǾƛƳŀ ƻ ǾŜȌōƛΣ ƪŀƪƻ ǎŜ ƴŜƪƻ ǾŜȌōŀƴƧŜ ƛȊǾƻŘƛ ƛ 
őŜƳǳ ƪƻƴƪǊŜǘƴŀ ǾŜȌōŀ ƛ ǾŜȌōŀƴƧŜ ǎƭǳȌƛύΣ ŦƛȊƛőƪƻƳ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧǳΣ ǎǇƻǊǘǳΣ ǊŜƪǊŜŀŎƛƧƛ ƛ ȊŘǊŀǾƭƧǳΦ  
tƻǎŜōƴƻ ǇƭŀƴƛǊŀƴŜ ƛ ƻǎƳƛǑƭƧŜƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ǾŜȌōŀƴƧǳ ƛ ȊŘǊŀǾƭƧǳ ǇǊŜƴƻǎŜ ǎŜ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ǇǊŜΣ ǘƻƪƻƳ ƛ ƴŀƪƻƴ ǾŜȌōŀƴƧŀ ƴŀ őŀǎǳΦ  



Ova nastavna oblast ostvaruje se kroz sve organizacione oblike rada u ŦƛȊƛőƪƻƳ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƳ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧǳ ƛ ƻōǳƘǾŀǘŀΥ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ƻŘƴƻǎŀ ǇǊŜƳŀ ŦƛȊƛőƪƻƳ 
ǾŜȌōŀƴƧǳΣ ȊŘǊŀǾƭƧǳ ƛ ǊŀŘǳΤ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƛ ƴŜƎƻǾŀƴƧŜ ŦŜǊ-plŜƧŀΤ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǳ ǎǇƻǊǘǳ ƛ ƴŀǾƛƧŀƴƧǳΤ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ŜǎǘŜǘǎƪƛƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǳ 
ŦƛȊƛőƪƻƳ ǾŜȌōŀƴƧǳΣ ǊŜƪǊŜŀŎƛƧƛ ƛ ǎǇƻǊǘǳΤ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƪǊŜŀǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ǾŜȌōŀƴƧǳΤ ƻőǳǾŀƴƧŜ ȌƛǾƻǘƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜΣ ƪŀƻ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƛ ƴŜƎƻǾŀƴƧŜ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ǳőenika.  
Pored navedenog u ovoj oblasti potrebno je raditi na: negovanju patriotskih vrednosti (narodne tradicije i multikulturalnosti); formiranju pravilnog odnosa prema 
ǊŀȊƭƛőƛǘƻǎǘƛƳŀΣ őǳǾŀƴƧǳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƛƘ ŘƻōŀǊŀΣ ƴŜƎƻǾŀƴƧǳ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛǘŘΦ  

A1. hōŀǾŜȊƴŜ ŦƛȊƛőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ  
CƛȊƛőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻƎ ŎƛƭƧŀ ƛ ƛǎƘƻŘŀ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ. Ove aktivnosti organizuju se u okviru redovnog 
rasporeda ili prema posebnom rasporedu u skladu sa prostorƴƛƳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ǑƪƻƭŜ ƛ ǇƻǘǊŜōŀƳŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ мΣр őŀǎ ƴŜŘŜƭƧƴƻΦ  
Plan rada ovih aktivnosti je sastavni je deo planiranja u ŦƛȊƛőƪƻƳ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƳ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧǳ.  
~ƪƻƭŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ƻǇǊŜŘŜƭƛǘƛ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ǇƻƴǳŚŜƴƛƘ ƴŀőƛƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜ ƻǾƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƴŀ ǇǊŜŘƭƻƎ {ǘǊǳőƴƻƎ ǾŜŏŀΦ bŀőƛƴ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜ ƻǾƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƧŜ ǎŀǎǘŀǾƴƛ ŘŜƻ 
~ƪƻƭǎƪƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛ DƻŘƛǑƴƧŜƎ Ǉƭŀƴŀ ǊŀŘŀ ǑƪƻƭŜΦ  
bŀőƛƴƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜ ǊŀŘŀ ƻōŀǾŜȊƴƛƘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΥ  
- ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǎŜ ǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ пр ƳƛƴǳǘŀΣ ƧŜŘƴƻƳ ǳ ǘƻƪǳ ƴŜŘŜƭƧŜΦ ¦ ǑƪƻƭŀƳŀ ƪƻƧŜ ƛƳŀƧǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƻ-ǘŜƘƴƛőƪŜ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊƴŜ ǳǎƭƻǾŜΣ ŦƻƴŘ ƻŘ мκн ǑƪƻƭǎƪƻƎ 
őŀǎŀ ƻŘƴƻǎƴƻ ннΣр ƳƛƴǳǘŀΣ ƴŀ ƴŜŘŜƭƧƴƻƳ ƴƛǾƻǳΣ ƳƻȌŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ŏŜ ǳőŜƴƛŎƛ ǎǾŀƪŜ ŘǊǳƎŜ ƴŜŘŜƭƧŜ ƛƳŀǘƛ ƧƻǑ ƧŜŘŀƴ őŀǎ ƻǾƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ƛƭƛ ƴŀ ŘǊǳƎƛ ƴŀőƛƴ ƪƻji 
ǇǊŜŘƭƻȌƛ {ǘǊǳőƴƻ ǾŜŏŜ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΦ wŀŘƛ ŜŦƛƪŀǎƴƛƧŜƎ ǊŀŘŀ ƛ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƻǎǘƛ ǎǾƛƘ ǳőŜƴƛƪŀ ŘƻȊǾƻƭƧŜƴƻ ƧŜ ǎǇajanje dva odeljenja istog razreda. Dva 
nastavnika rade istovremeno sa dva odeljenja.  
- realizuju se u trajanju od 45 minuta, jŜŘƴƻƳ ǳ ǘƻƪǳ ƴŜŘŜƭƧŜΦ CƻƴŘ ƻŘ мκн ǑƪƻƭǎƪƻƎ őŀǎŀ ƻŘƴƻǎƴƻ ннΣр ƳƛƴǳǘŀΣ ƴŀ ƴŜŘŜƭƧƴƻƳ ƴƛǾƻǳΣ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǎŜ kumulativno, 
ƧŜŘƴƻƳ ǳ ǘǊƻƳŜǎŜőƧǳΣ ǳ ǳƪǳǇƴƻƳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ с ǑƪƻƭǎƪƛƘ őŀǎƻǾŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ пΣр ǎŀǘƛΦ  
{ǘǊǳőƴƻ ǾŜŏŜ ƳƻȌŜ ǇǊŜŘƭƻȌƛǘƛ ƴŜƪƛ ŘǊǳƎƛ ƴŀőƛƴ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜ ƻǾƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳƪƻƭƛƪƻ ǎŜ Ǒƪƻƭŀ ƻǇǊŜŘŜƭƛ Řŀ ƻǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ƛȊǾŀƴ ǑƪƻƭŜ όǇƭƛǾŀƴƧŜΣ 
skijanje, klizanje, orijentiring itd.).  
tǊƻƎǊŀƳǎƪƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƻōŀǾŜȊƴƛƘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ  
Obavezni ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƻǾƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǎǳΥ  
- YƻƴŘƛŎƛƻƴƻ ǾŜȌōŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ ƴŀƧƳŀƴƧŜ нл ƳƛƴǳǘŀΤ  
- Mali fudbal:  
мΦ ±ƻŚŜƴƧŜ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ƭƻǇǘŜΣ  
нΦ tǊƛƳŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ƛ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ŘŜƭƻǾƛƳŀ ǎǘƻǇŀƭŀΣ  
оΦ ~ǳǘƛǊŀƴƧŜ ƴŀ Ǝƻƭ ƛ ƻǎƴƻǾŜ ƛƎǊŜ ǳ ƴŀǇŀŘǳ όƻǘƪǊƛǾŀƴƧŜύΣ  
4. Oduzimanje lopte i osnove igre u odbrani (pokrivanje),  
рΦ ±ŜȌōŜ ǎŀ ŘǾŀ ƛ ǘǊƛ ƛƎǊŀőŀΣ  
6. Igra sa primenom osnovnih pravila za mali fudbal.  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƻǾƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ: 
- hōǳőŀǾŀƴƧŜ ƛ ǳǎŀǾǊǑŀǾŀƴƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƳ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀΥ  
1. Atletike;  
2. Gimnastike;  
3. Plesa i ritmike;  
пΦ 5ǊǳƎƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳ ǑƪƻƭǎƪƛƘ ǘŀƪƳƛőŜƴƧŀΦ  
- Mali fudbal:  
1. kolektivna igra u odbrani i napadu,  
2. tehnika igre golmana,  
3. igra uz primenu pravila  
- Plivanje;  
- Skijanje;  
- Klizanje;  
- Badminton;  
- Stoni tenis;  
- Orijentiring;  
- 5ǊǳƎŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ Ǉƻ ƛȊōƻǊǳ {ǘǊǳőƴƻƎ ǾŜŏŀ ǑƪƻƭŜΦ  

±!b2!{h±b9 L ±!b~Yh[{Y9 !Y¢L±bh{¢L  
tƭŀƴ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻǾƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘƭŀȌŜ {ǘǊǳőƴƻ ǾŜŏŜ ƛ ǎŀǎǘŀǾƴƛ ƧŜ ŘŜƻ ƎƻŘƛǑƴƧŜƎ Ǉƭŀƴŀ ǊŀŘŀ ǑƪƻƭŜ ƛ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ  

B. Slobodne aktivnosti - sekcije  
CƻǊƳƛǊŀƧǳ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀΦ bŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎŀőƛƴƧŀǾŀ ǇƻǎŜōŀƴ ǇǊƻƎǊŀƳ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴŜ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊƴŜ ǳǎƭƻǾe rada, uzrasne karakteristike i 
ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻΣ ǎŜƪŎƛƧŜ ǎŜ ƳƻƎǳ ŦƻǊƳƛǊŀǘƛ ǇǊŜƳŀ Ǉƻƭǳ ǳőŜƴƛƪŀΦ ¦őŜƴƛƪ ǎŜ ǳ ǎǾŀƪƻƳ ǘǊŜƴǳǘƪǳ ƳƻȌŜ ǎŜ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ǳ ǊŀŘ ǎŜƪŎƛƧŜΦ  

±Φ bŜŘŜƭƧŀ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǎǇƻǊǘŀ  
wŀŘƛ ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ ǇǊŀƪǘƛƪƻǾŀƴƧŀ ȊŘǊŀǾƻƎ ƴŀőƛƴŀ ȌƛǾƻǘŀΣ ǊŀȊǾƻƧŀ ǎǾŜǎǘƛ ƻ ǾŀȌƴƻǎǘƛ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƎ ȊŘǊŀǾƭƧŀ ƛ ōŜȊōŜŘƴƻǎǘƛΣ ƻ ǇƻǘǊŜōƛ ƴŜƎƻǾŀƴƧŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧŀ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛΣ 
ƪŀƻ ƛ ǇǊŜǾŜƴŎƛƧŜ ƴŀǎƛƭƧŀΣ ƴŀǊƪƻƳŀƴƛƧŜΣ ƳŀƭƻƭŜǘƴƛőƪŜ ŘŜƭƛƪǾŜƴŎƛƧŜΣ Ǒƪƻƭŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ~ƪƻƭǎƪƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ƴŜŘŜƭƧǳ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǎǇƻǊǘŀΦ  
bŜŘŜƭƧŀ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǎǇƻǊǘŀ ƻōǳƘǾŀǘŀΥ  
- ǘŀƪƳƛőŜƴƧŀ ǳ ǎǇƻǊǘǎƪƛƳ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀƳŀ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛƳ ǳȊǊŀǎǘǳ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ǳőŜƴƛƪŀΤ  
- ƪǳƭǘǳǊƴŜ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀŎƛƧŜ ǎŀ ŎƛƭƧŜƳ ǇǊƻƳƻŎƛƧŜ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǾŜȌōŀƴƧŀΣ ǎǇƻǊǘŀ ƛ ȊŘǊŀǾƭƧŀ όƭƛƪƻǾƴŜ ƛ ŘǊǳƎŜ ƛȊƭƻȌōŜΣ ŦƻƭƪƭƻǊΣ ǇƭŜǎΣ ƳǳȊƛőƪƻ-sportske radionice, slet...);  
- ŚŀőƪŜ ǘǊƛōƛƴŜ ƛ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜ όƻ ȊŘǊŀǾƭƧǳΣ ƛǎǘƻǊƛƧƛ ŦƛȊƛőƪŜ ƪǳƭǘǳǊŜΣ ǎǇƻǊǘǳΣ ǊŜƪǊŜŀŎƛƧƛΣ ϦŦŜǊǇƭŜƧǳϦΣ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀƳŀ ƴŀǎƛƭƧŀ ǳ ǎǇƻǊǘǳΣ ǘŜƘƴƻƭƻǑƪŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳ ǾŜȌōŀƴƧǳ ƛ ǎǇƻǊǘǳ ƛ 
dr.).  
tƭŀƴ ƛ ǇǊƻƎǊŀƳ bŜŘŜƭƧŜ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǎǇƻǊǘŀ ǎŀőƛƴƧŀǾŀ {ǘǊǳőƴƻ ǾŜŏŜ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ǎǘǊǳőƴƛƳ ǾŜŏƛƳŀ όƭƛƪƻǾƴŜ ƪǳƭǘǳǊŜΣ ƳǳȊƛőƪŜ 
kulture, iǎǘƻǊƛƧŜΣ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƪŜΦΦΦύ ƛ ǎǘǊǳőƴƛƳ ǎŀǊŀŘƴƛŎƛƳŀ ǳ ǑƪƻƭƛΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ Řŀ ƛ ǳőŜƴƛŎƛ ƪƻƧƛ ǎǳ ƻǎƭƻōƻŚŜƴƛ ƻŘ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ŘŜƭŀ ƴŀǎtave ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ 
vaspitanjaΣ ōǳŘǳ ǳƪƭƧǳőŜƴƛ ǳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧǳ ƻǾƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ  

G. Aktivnosti u prirodi (krosevi, zimovanje, letovanje)  
LȊ ŦƻƴŘŀ ǊŀŘƴƛƘ ŘŀƴŀΣ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛƳ ǇƭŀƴƻƳΣ Ǒƪƻƭŀ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛΥ  
- ǇǊƻƭŜŏƴƛ ƪǊƻǎ όŘǳȌƛƴǳ ǎǘŀȊŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǎǘǊǳőƴƻ ǾŜŏŜύΤ  
- zimovanje - ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ǎŜ Ȋŀ ǾǊŜƳŜ ȊƛƳǎƪƻƎ ǊŀǎǇǳǎǘŀ όƻōǳƪŀ ǎƪƛƧŀƴƧŀΣ ƪƭƛȊŀƴƧŀΣ ƪǊŀŏƛ ƛȊƭŜǘƛ ǎŀ ǇŜǑŀőŜƴƧŜƳ ƛƭƛ ƴŀ ǎŀƴƪŀƳŀΣ ƛ ŘǊΦύΤ  
- letovanje - organizuje se za vreme letnjeg raspusta u trajanju od najmanje sedam dana (logorovanje, kampovanje itd.).  

5Φ ~ƪƻƭǎƪŀ ƛ ǾŀƴǑƪƻƭǎƪŀ ǘŀƪƳƛőŜƴƧŀ  
~ƪƻƭŀ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ƛ ǎǇǊƻǾƻŘƛ ƻōŀǾŜȊƴŀ ǳƴǳǘŀǊǑƪƻƭǎƪŀǎǇƻǊǘǎƪŀ ǘŀƪƳƛőŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛƴǘŜƎǊŀƭƴƛ ŘŜƻ ǇǊƻŎŜǎŀ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ǇǊŜƳŀ Ǉƭŀƴǳ {ǘǊǳőƴƻƎ ǾŜŏŀ ƛ ǘƻ ǳΥ  
- sportskoj gimnastici (u zimskom periodu);  
- ŀǘƭŜǘƛŎƛ όǳ ǇǊƻƭŜŏƴƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳύΣ  
- najmanje jednoj sportskoj igri (u toku godine).  
~ƪƻƭŀ ƳƻȌŜ ǇƭŀƴƛǊŀǘƛ ǘŀƪƳƛőŜƴƧŀ ƛȊ ŘǊǳƎƛƘ ǎǇƻǊǘǎƪƛƘ ƎǊŀƴŀ ƛƭƛ ƛƎŀǊŀ ǳƪƻƭƛƪƻ Ȋŀ ǘƻ ǇƻǎǘƻƧŜ ǳǎƭƻǾƛ ƛ ƛƴǘŜǊŜǎƻǾŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ όǇƭŜǎΣ ƻǊƛƧŜƴǘƛǊƛƴƎΣ ōŀŘƳƛƴǘƻƴΣ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾŜ ƛƭƛ 
őŜǘƛǊƛ ǾŀǘǊŜΣ ǇƻƭƛƎƻƴƛ ƛǘŘΦύΦ  
¦őŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ Řŀ ǳőŜǎǘǾǳƧǳ ƛ ƴŀ ǘŀƪƳƛőŜƴƧƛƳŀ ǳ ǎƛǎǘŜƳǳ ǑƪƻƭǎƪƛƘ ǎǇƻǊǘǎƪƛƘ ǘŀƪƳƛőŜƴƧŀ wŜǇublike Srbije, koja su u skladu sa nastavnim planom i programom.  

7Φ YƻǊŜƪǘƛǾƴƻ-ǇŜŘŀƎƻǑƪƛ ǊŀŘ ƛ ŘƻǇǳƴǎƪŀ ƴŀǎǘŀǾŀ  
hǾŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧǳ ǎŜ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛ ƛƳŀƧǳΥ  



- ǇƻǘŜǑƪƻŏŜ ǳ ǎŀǾƭŀŘŀǾŀƴƧǳ ƎǊŀŘƛǾŀΤ  
- ǎƳŀƴƧŜƴŜ ŦƛȊƛőƪŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛΤ  
- ƭƻǑŜ ŘǊȌŀƴƧŜ ǘŜla;  
- ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŜ ǇƻǘŜǑƪƻŏŜ ƪƻƧŜ ƻƴŜƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ǊŜŘƻǾƴƻ ǇƻƘŀŚŀƴƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜΦ  
½ŀ ǳőŜƴƛƪŜ ƪƻƧƛ ƛƳŀƧǳ ǇƻǘŜǑƪƻŏŜ ǳ ǎŀǾƭŀŘŀǾŀƴƧǳ ƎǊŀŘƛǾŀ ƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ ǎƳŀƴƧŜƴƛƳ ŦƛȊƛőƪƛƳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ǎŜ ŘƻǇǳƴǎƪŀ ƴŀstava koja podrazumeva 
savladavanje onih obaveznih progǊŀƳǎƪƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΣ ƪƻƧŜ ǳőŜƴƛŎƛ ƴƛǎǳ ǳǎǇŜƭƛ Řŀ ǎŀǾƭŀŘŀƧǳ ƴŀ ǊŜŘƻǾƴƻƧ ƴŀǎǘŀǾƛΣ ƪŀƻ ƛ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛΤ  
wŀŘ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛ ƛƳŀƧǳ ƭƻǑŜ ŘǊȌŀƴƧŜ ǘŜƭŀ ǇƻŘǊŀȊǳƳŜǾŀΥ  
- ǳƻőŀǾŀƴƧŜ ǇƻǎǘǳǊŀƭƴƛƘ ǇƻǊŜƳŜŏŀƧŀ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀΤ  
- ǎŀǾŜǘƻǾŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǊƻŘƛǘŜƭƧŀΤ  
- ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƧŜ ŘƻŘŀǘƴƻƎ ǇǊŜǾŜƴǘƛǾƴƻƎ ǾŜȌōŀƴƧŀ ǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ ƧŜŘƴƻƎ ǑƪƻƭǎƪƻƎ őŀǎŀ ƴŜŘŜƭƧƴƻΤ  
- ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀƴƧŜ ƪƻǊŜƪǘƛǾƴƻƎ ǾŜȌōŀƴƧŀ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƻƳ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƳ ǳǎǘŀƴƻǾƻƳΦ  
wŀŘ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǎŀ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƛƳ ǇƻǘŜǑƪƻŏŀƳŀ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧŜ ǎŜ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ǳ ǎŀǊŀŘƴƧƛ ǎŀ ƭŜƪŀǊƻƳ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛǎǘƻƳΣ ƪƻƧƛ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǾǊǎǘǳ ǾŜȌōƛ ƛ ǎǘŜǇŜƴ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ  

hǎƭƻōŀŚŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƻŘ ƴŀǎǘŀǾŜ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ  
¦őŜƴƛƪ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƻǎƭƻōƻŚŜƴ ǎŀƳƻ ƻŘ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ŘŜƭŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƴŀǎǘŀǾŜ Ȋŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ǇŜǊƛƻŘΣ ǇƻƭǳƎƻŘƛǑǘŜ ƛƭƛ ŎŜƭǳ Ǒƪƻƭǎƪǳ ƎƻŘƛƴǳ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ ƛȊŀōǊŀƴƻƎ 
lekara.  
¦őŜƴƛƪ ƻǎƭƻōƻŚŜƴ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ŘŜƭŀ ǳ ƻōŀǾŜȊƛ ƧŜ Řŀ ǇǊƛǎǳǎǘǾǳƧŜ őŀǎƻǾƛƳŀΦ ½ŀ ǊŀŘ ǎŀ ƻǎƭƻōƻŚŜƴƛƳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎŀőƛƴƧŀǾŀ Ǉƻseban program rada baziran na 
ǳǎǾŀƧŀƴƧǳ ǘŜƻǊƛƧǎƪƛƘ ƛ ǾŀǎǇƛǘƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳ ƛ ǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ǎŀ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ  
hǎƭƻōƻŚŜƴƛƳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǘǊŜōŀ ǇǊǳȌƛǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ŘŀΥ  
- sude, vode statistiku, registruju rezultat ili prate nivo aktivƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ őŀǎǳ ƛƭƛ ǑƪƻƭǎƪƻƳ ǘŀƪƳƛőŜƴƧǳΣ  
- ƴŀǇǊŀǾŜ ŜŘǳƪŀǘƛǾƴƛ ǇƻǎǘŜǊ ƛƭƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛƧǳΣ ǇǊƛǇǊŜƳŜ ǊŜǇƻǊǘŀȌǳ ǎŀ ǎǇƻǊǘǎƪƻƎ ŘƻƎŀŚŀƧŀΣ  
- ǇǊŀǘŜ ƛ ŜǾƛŘŜƴǘƛǊŀƧǳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ őŀǎǳ ǳȊ ǇƻƳƻŏ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀ ƛ ƴŀ ŘǊǳƎƛ ƴŀőƛƴ ǇƻƳŀȌǳ ǳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƛΣ őŀǎƻǾƴƛƘΣ ǾŀƴőŀǎƻǾƴƛƘ ƛ ǾŀƴǑƪƻƭǎƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ  
LǎƘƻŘƛ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜ ƻǎƭƻōƻŚŜƴŜ ƻŘ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ŘŜƭŀ ƴŀǎǘŀǾŜ  
tƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǘŜƳŜ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
- Navede osnovna pravila, gimnastike, atletike, sportske igre, plivanja;  
- 5ŜŦƛƴƛǑŜ ƻǎƴƻǾƴŀ ȊŘǊŀǾǎǘǾeno-ƘƛƎƛƧŜƴǎƪŀ ǇǊŀǾƛƭŀ ǾŜȌōŀƴƧŀΤ  
- tǊŜȊŜƴǘǳƧŜ ƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ŦƛȊƛőƪƻƳ ǾŜȌōŀƴƧǳΣ ǎǇƻǊǘǳΣ ȊŘǊŀǾƭƧǳΣ ƛǎǘƻǊƛƧƛ ǎǇƻǊǘŀΣ ŀƪǘǳŜƭƴƛƳ ǎǇƻǊǘǎƪƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƛǘŘΦύ;  
- ¦őŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƛ bŜŘŜƭƧŜ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ǎǇƻǊǘŀ ƛ ǑƪƻƭǎƪƛƘ ǘŀƪƳƛőŜƴƧŀΦ  

Planiranje vaspitno-obrazovnog rada  
5ŜŦƛƴƛǎŀƴƛ ƛǎƘƻŘƛ ǎǳ ǾŀȌŀƴ ŘŜƻ ƛ ƴŜȊŀƻōƛƭŀȊŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀΦ 5ŜŦƛƴƛǎŀƴƛ ƪŀƻ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳőŜƴƧŀ ƴŀ kraju svakog razreda, tokom planiranja 
rada potrebno je odrediti vremensku dinamiku u odnosu na bavljenje pojeŘƛƴƛƳ ƛǎƘƻŘƛƳŀ ǘƻƪƻƳ ǑƪƻƭǎƪŜ ƎƻŘƛƴŜΦ bŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǇƻǎŜōƴǳ ǇŀȌƴƧǳ ƻōǊŀǘƛǘƛ ƴŀ ƛǎƘƻŘŜ 
ƪƻƧŜ ƴƛƧŜ ƳƻƎǳŏŜ Řƻǎǘƛŏƛ ǘƻƪƻƳ ƧŜŘƴƻƎ ƛƭƛ ǾƛǑŜ őŀǎƻǾŀΣ ǾŜŏ ƧŜ ǳ ǘǳ ǎǾǊƘǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǘƻƪƻƳ ƎƻŘƛne.  
Oblici nastave  
Predmet se realizuje kroz ǎƭŜŘŜŏŜ ƻōƭƛƪŜ ƴŀǎǘŀǾŜΥ  
- ǘŜƻǊƛƧǎƪŀ ƴŀǎǘŀǾŀ όŘƻ п őŀǎŀύΤ  
- ǇǊŀƪǘƛőƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀ όсу-тн őŀǎŀύΦ  

Teorijska nastava  
tƻǎŜōƴƛ ǘŜƻǊƛƧǎƪƛ őŀǎƻǾƛ ƳƻƎǳ ǎŜ ƻǊƎŀƴƛȊƻǾŀǘƛ ǎŀƳƻ ǳ ƻƴƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ƪŀŘŀ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ǳǎƭƻǾƛ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜ ǳ ǇǊƻǎǘƻǊƛƳŀ Ȋŀ ǾŜȌōŀƴƧŜ ƛƭi alternativnim 
ƻōƧŜƪǘƛƳŀΣ ƛ ƪŀƻ ǇǊǾƛ őŀǎ ǳ ǇƻƭǳƎƻŘƛǑǘǳΦ bŀ ǘƛƳ őŀǎƻǾƛƳŀ ŘŜǘŀƭƧƴƛƧŜ ǎŜ ƻōǊŀŚǳƧǳ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛ ǘŜƳŀƳŀ CƛȊƛőƪƻ ǾŜȌōŀƴƧŜ ƛ sport i Zdravstveno vaspitanje uz 
ƳƻƎǳŏƛ ǇǊŀƪǘƛőŀƴ ǊŀŘ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǳǎƭƻǾƛƳŀΦ  
aŀƪǎƛƳŀƭŀƴ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ ōŜȊ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ǊŀŘŀ ƴŜ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ōǳŘŜ ǾŜŏƛ ƻŘ őŜǘƛǊƛ όпύ ǳ ǘƻƪǳ ǑƪƻƭǎƪŜ ƎƻŘƛƴŜΦ  
tǊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ǘŜƻǊƛƧǎƪƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǳȊŜǘƛ ǳ ƻōȊƛǊΥ ǎŀŘǊȌŀƧ ǇǊƻƎǊŀƳŀΣ ǇǊŜǘƘƻŘƴŀ ƛǎƪǳǎǘǾŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ŘǊǳƎƛƘ predmeta (korelaciju - ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴŜ 
kompetencije).  

Praktiőƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀ  
.ǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ǉƻ ǘŜƳŀƳŀ ǇƭŀƴƛǊŀ ǎŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳΣ ǇǊƻŎŜƴŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŀΣ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƻ-ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛƘ ǳǎƭƻǾŀΦ bŀǎǘŀǾƴŜ ǘŜƳŜ ƛƭƛ ǇƻƧŜŘƛƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ Ȋŀ ƪƻƧŜ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧŜ 
ǳǎƭƻǾƛ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ȊŀƳŜƴƧŜƴƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ ǘŜƳŀƳŀ ƛƭƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ȋŀ ƪƻƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛ ǳǎƭƻǾƛΦ hƪǾƛǊƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ǉƻ ǘŜƳŀƳŀΥ  
1. Atletika (16);  
2. Gimnastika (16);  
3. Osnove timskih i sportskih igara: Rukomet - minirukomet; (16)  
4. Ritmika i ples (4);  
5. Plivanje (12);  
6. Testiranje i merenje (6-8).  
Program ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧƻƳ ƻōŀǾŜȊƴƛƘ ƛ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ  
hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǎǳ ƻƴƛ ƪƻƧŜ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ǎǇǊƻǾŜǎǘƛ ǳ ǊŀŘǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƻ-ǘŜƘƴƛőƪŜ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊƴŜ ǳǎƭƻǾŜ.  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǎǳ ƻƴƛ ƪƻƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ōƛǊŀ ƛ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǳ ǊŀŘǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ όƎǊǳǇŀƳŀ ƛƭƛ ǇƻƧŜŘƛƴŎƛƳŀύΣ ƪƻƧƛ ǎǳ ǎŀǾƭŀŘŀƭƛ ƻōŀǾŜȊƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜΣ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ƴƛǾƻ 
ŘƻǎǘƛƎƴǳǘƻǎǘƛ ƛǎƘƻŘŀΣ ǇƻǘǊŜōŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǳǎƭƻǾŜ Ȋŀ ǊŀŘΦ  

CƛȊƛőƪŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ  
Pri planiǊŀƴƧǳ ƪƻƴŘƛŎƛƻƴƻƎ ǾŜȌōŀƴƧŀ ǳ ƎƭŀǾƴƻƧ ŦŀȊƛ őŀǎŀΣ ǘǊŜōŀ ǳȊŜǘƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǳǘƛŎŀƧ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǘŜƳŜ ƴŀ ŦƛȊƛőƪŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ǾŜȌōŜ őƛƧƛ ŘŜƭƻǾƛ 
ōƛƻƳŜƘŀƴƛőƪŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƻǎƴƻǾƴƻƳ ȊŀŘŀǘƪǳ ƎƭŀǾƴŜ ŦŀȊŜ őŀǎŀ ƛ ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ƻōǳőŀǾŀƴƧŜ ƛ ǳǾŜȌōŀǾŀƴƧŜ όƻōǊŀŘǳ ƛ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜύ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻƎ ȊŀŘŀǘƪŀΦ aŜǘƻŘŜ 
ǾŜȌōŀƴƧŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳ ǳ ƴŀǎǘŀǾƛ ǎǳ ǘǊŜƴŀȌƴŜ ƳŜǘƻŘŜ όƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƛΣ ǇƻƴŀǾƭƧŀƧǳŏƛ ƛ ƛƴǘŜǊǾŀƭƴƛ ƳŜǘƻŘΣ ƪǊǳȌƴƛ ǘǊŜƴƛƴƎΣ ƛ ŘǊΦύΣ ǇƛƭŀƎƻŚŜƴŜ ǳȊǊŀǎƴƛƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳŀ 
ǳőŜƴƛƪŀΦ ¦ ǊŀŘǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇǊƛƳŜƴƧƛǾŀǘƛ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛǊŀƴŜ ƻōƭƛƪŜ ǊŀŘŀΣ ŘƻȊƛǊŀǘƛ ǾŜȌōŀƴƧŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛƳŀ ƛ ǇǊƛƳŜƴƧƛǾŀǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛƧǳ 
ǾŜȌōƛΦ ±ǊŜƳŜ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ǾŜȌōƛ ƛ ōǊƻƧ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŀΣ ȊŀŘŀƧǳ ǎŜ ƎǊǳǇŀƳŀ ǳőŜƴƛƪŀ ƛƭƛ ǇƻƧŜŘƛƴŎƛƳŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀΣ ǾƻŘŜŏƛ Ǌŀőǳƴŀ ƻ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧǳ Ǒǘƻ ǾŜŏŜ 
ǊŀŘƴŜ ŜŦƛƪŀǎƴƻǎǘƛ ƛ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘŀ ǊŀŘŀΦ !ƪŎŜƴŀǘ ǎŜ ǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀ ƻƴŜ ƳƻǘƻǊƛőƪŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƴŀƧǳǎǇŜǑƴƛƧŜ ǎǳprotstavlja posledicama hipokinezije.  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ƴŀőƛƴƛ ǊŀŘŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
1. Razvoj snage  
- bez i sa rekvizitima,  
- ƴŀ ǎǇǊŀǾŀƳŀ ƛ ǳȊ ǇƻƳƻŏ ǎǇǊŀǾŀΦ  
2. Razvoj pokretljivosti  
- bez i sa rekvizitima,  
- ǳȊ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǎǇǊŀǾŀΣ  
- ǳ ǇƻƳƻŏ ǎǳǾŜȌōŀőŀΦ  
оΦ wŀȊǾƻƧ ŀŜǊƻōƴŜ ƛȊŘǊȌƭƧƛǾƻǎǘƛ  
- ƛǎǘǊŀƧƴƻ ƛ ƛƴǘŜǊǾŀƭƴƻ ǘǊőŀƴƧŜΣ  
- ǾŜȌōŀƴƧŜ ǳȊ muziku - aerobik,  
- timske i sportske igre,  
- ŘǊǳƎƛ ƳƻŘŜƭƛ ǾŜȌōŀƴƧŀΦ  
4. Razvoj koordinacije  
- ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ƪƻƻǊŘƛƴŀŎƛƻƴƛƘ ǾŜȌōƛ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƳ ǊƛǘƳǳ ƛ ǇǊƻƳŜƴƭƧƛǾƛƳ ǳǎƭƻǾƛƳŀ όƪǊŜǘŀƴƧŜ ŜƪǎǘǊŜƳƛǘŜǘƛƳŀ ǳ ŘǾŜ ǊŀǾƴƛύΦ  
5. Razvoj brzine i eksplozivne snage  



- jednƻǎǘŀǾƴŜ ƛ ǎƭƻȌŜƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƛȊǾƻŘƛǘƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƛƳ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘƻƳ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇƻőŜǘƴƛƘ ǇƻƭƻȌŀƧŀΣ ƛȊŀȊǾŀƴŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ őǳƭƴƛƳ ƴŀŘǊŀȌŀƧƛƳŀ όǎǘŀǊǘ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 
ǇƻƭƻȌŀƧŀ ƛǘŘΦύΣ  
- ǑǘŀŦŜǘƴŜ ƛƎǊŜΣ  
- ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǾŜȌōƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƳ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƳ ōǊȊƛƴƻƳ όōŀŎŀƴƧŀΣ ǎƪƻƪƻǾƛΣ ŀƪǊƻōŀǘƛƪŀΣ ǑǳǘƛǊŀƴƧŀΣ ǳŘŀǊŎƛ ƪǊƻȊ ŀǘƭŜǘƛƪǳΣ ƎƛƳƴŀǎǘƛƪǳΣ ǘƛƳǎƪŜ ƛ ǎǇƻǊǘǎƪŜ ƛƎǊŜύΦ  
½ŀ ǳőŜƴƛƪŜ ƪƻƧƛ ƛȊ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƛƘ ǊŀȊƭƻƎŀ ƛȊǾƻŘŜ ǇƻǎŜōƴƻ ƻŘŀōǊŀƴŜ ǾŜȌōŜΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻōŜȊōŜŘƛǘƛ ǇƻǎŜōƴƻ ƳŜǎǘƻ Ȋŀ ǾŜȌōŀƴƧŜΦ  

aƻǘƻǊƛőƪŜ ǾŜǑǘƛƴŜΣ ǎǇƻǊǘ ƛ ǎǇƻǊǘǎƪŜ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ  
1. Atletika  
{ŀŘǊȌŀƧƛ ŀǘƭŜǘƛƪŜ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǳ ƧŜǎŜƴƧŜƳ ƛ ǇǊƻƭŜŏƴƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳΦ  
hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
LǎǘǊŀƧƴƻ ǘǊőŀƴƧŜΥ ǾŜȌōŜ ǘŜƘƴƛƪŜΤ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ƛ ƛƴǘŜǊǾŀƭƴƻ ǘǊőŀƴƧŜΤ  
{ǇǊƛƴǘŜǊǎƪƻ ǘǊőŀƴƧŜΥ ǾŜȌōŜ ǘŜƘƴƛƪŜ ǘǊőŀƴƧŀΣ όƴƛǎƪƛ ǎƪƛǇΣ Ǿƛǎƻƪƛ ǎƪƛǇΣ ȊŀōŀŎƛǾŀƴƧŜ ǇƻǘƪƻƭŜƴƛŎŜΣ ƎǊŜōŀƧǳŏƛ ƪƻǊŀƪΣ ƛǘŘύΣ ƴƛǎƪƛ ǎǘŀǊǘ ƛ ŦŀȊŜ ǘǊőŀƴƧŀΤ  
{ƪƻƪ ǳǾƛǎ ǇǊŜƪƻǊŀőƴƻƳ ǘŜƘƴƛƪƻƳΤ ǘŜƘƴƛƪŀ ǎƪƻƪŀ ǳǾƛǎ ƪǊƻȊ ŦŀȊŜ όȊŀƭŜǘΣ ƻǘǎƪƻƪΣ ǇǊŜƭŀȊŀƪ ƭŜǘǾƛŎŜ ƛ ŘƻǎƪƻƪύΦ hōǳőŀǾŀƴƧŜ ǘŜƘƴƛƪŜ ǾǊǑƛ ǎŜ ǳ ŎŜƭƛƴƛ ŀ Ǉƻ ǇƻǘǊŜōi 
ǊŀǑőƭŀƴƧƛǾŀƴƧŜƳ ƴŀ ŦŀȊŜΦ  
.ŀŎŀƴƧŜ ƭƻǇǘƛŎŜ ǳ ŘŀƭƧΥ ƻōǳőŀǾŀƴƧŜ ƪǊƻȊ ŦŀȊŜ όȊŀƭŜǘ ƛ ƛȊōŀőŀƧύ ƛ ǳǎǾŀƧŀƴƧŜ ǾŜȌōŜ ǳ ŎŜƭƛƴƛΦ YƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ǎŀ ǾŜȌōŀƳŀ ƛȊ ǊǳƪƻƳŜǘŀ όŘƻƴƻȌƴƛ ƪƻǊŀƪΣ ȊŀƳŀƘ ƛ ǘŜƘƴƛƪŀ ƛȊōŀőŀƧŀ 
dugim zamahom).  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛΥ  
hǾƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǎŜ ǇǊƛƳŜƴƧǳƧǳ ǳ ǊŀŘǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǎŀǾƭŀŘŀƭƛ ƻōŀǾŜȊƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ǇǊƛƳŜƴƻƳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƳŜǘƻŘƛƪŜ ǊŀŘŀΦ  
- ¢ŜƘƴƛƪŀ ǑǘŀŦŜǘƴƻƎ ǘǊőŀƴƧŀ όǑǘŀŦŜǘƴŜ ƛƎǊŜΣ ƴŀőƛƴƛ ƛȊƳŜƴŜ ǇŀƭƛŎŜ ƛ ŘǊΦύΤ  
- {ƪƻƪ ǳŘŀƭƧ ƻǎƴƻǾƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ȊƎǊőƴŜ ǘŜƘƴƛƪŜ - realizovati kroz faze;  
- Bacanja kugle 2 kg - ƛȊ ƳŜǎǘŀ ƛ ōƻőƴŀ ǘŜƘƴƛƪŀΤ  
- Bacanje "vorteks-a" u dalj;  
- Troboj - ƪǊƻȊ ƻŘŜƭƧŜƴǎƪƻ ǘŀƪƳƛőŜƴƧŜ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ǘǊƛ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ǎŀǾƭŀŘŀƭƛ όǘǊőŀƴƧŜΣ ōŀŎŀƴƧŀ ƛ ǎƪƻƪƻǾƛύΦ  
2. Sportska gimnastika  
{ŀŘǊȌŀƧƛ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǳ ȊƛƳǎƪƻƳ ǇŜǊƛƻŘǳΦ  
OōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
¦őŜƴƛƪŜ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ǇƻŘŜƭƛǘƛ Ǉƻ Ǉƻƭǳ ƛ ǇǊŜƳŀ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀΦ tƻǎǘŀǾƛǘƛ ǾƛǑŜ ǊŀŘƴƛƘ ƳŜǎǘŀΦ bŀ ǎǾŀƪƻƳ őŀǎǳ ǳǾŜǎǘƛ ƴƻǾƛ ȊŀŘŀǘŀƪ uz ponavljanje prethodnih. Dok 
ƧŜŘƴŀ ƎǊǳǇŀ ƻōǊŀŚǳƧŜ ƴƻǾƛ ǎŀŘǊȌŀƧΣ ƻǎǘŀƭŜ ƎǊǳǇŜ ǇƻƴŀǾƭƧŀƧǳ ƻōǊŀŚŜƴŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜΦ tǊƻƳŜƴŀ ǊŀŘƴƛƘ ƳŜǎǘŀ ǾǊǑƛ ǎŜ ƴŀƪƻƴ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ ōǊƻƧŀ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŀΦ bǇǊΦ ƎǊǳǇŀ ƪƻƧŜ 
ƴƛƧŜ ǇǊƻǑƭŀ ƴŜƪƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ƴŀ őŀǎǳ ƛǎǘƛ ŏŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ƴŀ ǎƭŜŘŜŏŜƳ őŀǎǳΦ ¦őŜƴƛƪǳ ƪƻƧƛ ƴŜ ƳƻȌŜ Řŀ ƛȊǾŜŘŜ ȊŀŘŀǘǳ ǾŜȌōǳ ŘŀƧŜ ǎŜ ƻƭŀƪǑŀƴƛ ȊŀŘŀǘŀƪΦ bŀƪƻƴ ƴŜƪƻƭƛƪƻ 
ƻōǊŀŚŜƴƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀ ƻǾŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǘŜƳŜΣ ǇƭŀƴƻƳ ǇǊŜŘǾƛŘŜǘƛ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ŘǊǳƎƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǘŜƳŀ όǎǇƻǊǘǎƪŀ ƛƭƛ ǘƛƳǎƪŀ ƛƎǊŀ ƛ ŘǊΦύ ǳ ŎƛƭƧǳ ƛƴǘŜƴȊƛŦƛƪŀcije nastave. 
DƛƳƴŀǎǘƛőƪƛ ǇƻƭƛƎƻƴ ƻǎƳƛǎƭƛǘƛ ǇǊŜƳŀ ǎǘŜǇŜƴǳ ǳǎǾƻƧŜƴƻǎǘƛ ƻōǊŀŚŜƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ƛ ǇǊŜǘƘƻŘƛƘ ȊƴŀƴƧŀΦ  
- ±ŜȌōŜ ƴŀ ǘƭǳΥ ƪƻƭǳǘ ƴŀǇǊŜŘΣ ƪƻƭǳǘ ƴŀȊŀŘΣ ǎǘŀǾ ƻ ǇƭŜŏƛƳŀ - ϦǎǾŜŏŀϦΣ Ƴƻǎǘ ƛȊ ƭŜȌŀƴƧŀ ƴŀ ƭŜŚƛƳŀΤ ǾŀƎŀ ǇǊŜǘƪƭƻƴƻƳ ƛ ȊŀƴƻȌŜƴƧŜƳΤ ǎǘŀǾ ƴŀ ǑŀƪŀƳŀ ǳȊ ǇƻƳƻŏΤ ǇǊŜƳŜǘ 
uporom strance "zvezda".  
- tǊŜǎƪƻƪΥ ǊŀȊƴƻǑƪŀ όŘƻ ммл ŎƳύΤ  
- ±ŜȌōŜ ǳ ǳǇƻǊǳ  
paralelni razboj - ƴŀǎƪƻƪ ǳ ǳǇƻǊΣ ƛȊŘǊȌŀƧΣ ƴƧƛƘ ǳ ǳǇƻǊǳΣ ǇǊŜŘƴƧƛƘƻƳ ǎŜŘ ǊŀȊƴƻȌƴƻ ǇǊŜŘ ǊǳƪŀƳŀΣ ǇǊƛƴƻȌƛǘƛ ƧŜŘƴƻƳ Řƻ ǎŜŘŀ ǾŀƴΣ ǎŀǎƪƻƪΤ  
- ±ŜȌōŜ ǳ Ǿƛǎǳ όŘƻǎƪƻőƴƻ ǾǊŀǘƛƭƻΣ ƪǊǳƎƻǾƛ - njih i saskok u zanjihu; ljuljanje i saskoci);  
- tŜƴƧŀƴƧŀ όǑƛǇƪŀΣ ƪŀƴŀǇΣ ƳƻǊƴŀǊǎƪŜ ƭŜǎǘǾŜ - do 4 m visine);  
- Niska greda:  
bokom pored grede;  
ǎǳƴƻȌƴƛƳ ƻŘǎƪƻƪƻƳ ƴŀǎƪƻƪ ƴŀ ƎǊŜŘǳ ǎǳƴƻȌƴƻ όƧŜŘƴŀ ƴƻƎŀ Ƴŀƭƻ ƛǎǇǊŜŘ ŘǊǳƎŜύΤ  
ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƴŀőƛƴƛ ƘƻŘŀƴƧŀΥ ǳ ǳǎǇƻƴǳΣ ǎŀ ȊƎǊőŜƴƛƳ ǇǊŜŘƴƻȌŜƴƧŜƳΣ ǎŀ ȊŀƴƻȌŜƴƧŜƳΣ ǎŀ ƻŘƴƻȌŜƴƧŜƳΣ ǎŀ ǾƛǎƻƪƛƳ ǇǊŜŘƴƻȌŜƴƧŜƳΤ  
ǎƪƻƪ ǎǳƴƻȌƴƛƳ ƻŘǎƪƻƪƻƳΣ ǎǳƴƻȌƴƛ Řƻǎƪƻƪ ƴŀ ƳŜǎǘƻ ƻŘǎƪƻƪŀΤ  
ǾŀƎŀ ǇǊŜǘƪƭƻƴƻƳ ƛ ȊŀƴƻȌŜƴƧŜƳΤ ǎŀǎƪƻƪ ȊƎǊőŜƴƻΦ  
- ƎƛƳƴŀǎǘƛőƪƛ ǇƻƭƛƎƻƴ ǎŀǎǘŀǾƭƧŜƴ ƻŘ ƻōǊŀŚŜƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
aƻƎǳ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀǘƛ ƪǊƻȊ őŀǎƻǾŜ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ƻōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛΣ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛǊŀƴƛ ƻōƭƛƪ ǊŀŘŀ ǎŀ ƴŀǇǊŜŘƴƛƳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛ ƴǇǊΦ ǇǊŜǎƪŀőǳ ƪƻȊƭƛŏ Ǉƻ ŘǳȌƛƴƛ ǳƳŜǎǘƻ 
Ǉƻ ǑƛǊƛƴƛΣ ǊŀŘŜ ƭŜǘŜŏƛ ƪƻƭǳǘ ƴŀƪƻƴ ƪƻƭǳǘŀ ƴŀǇǊŜŘΦ hǾŀƪǾŜ ƳƻŘŜƭŜ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ƴŀ ǎǾŜ ǎŀŘǊȌŀƧŜ ǎǇƻǊǘǎƪŜ ƎƛƳƴŀǎǘƛƪŜΦ  
- ±ŜȌōŜ ƴŀ ǘƭǳΥ ƪƻƭǳǘ ƴŀǇǊŜŘ i nazad - ǾŀǊƛƧŀƴǘŜ όƴǇǊΥ ƛȊ ǎǘŀǾŀ ǊŀǎƪƻǊŀőƴƻƎ ƪƻƭǳǘ ƴŀǇǊŜŘ Řƻ ǎǘŀǾŀ ǊŀǎƪƻǊŀőƴƻƎΣ ƛȊ ǎǘŀǾŀ ǊŀǎƪƻǊŀőƴƻƎ ƪƻƭǳǘ ƴŀȊŀŘ Řƻ ǎǘŀǾŀ 
ǊŀǎƪƻǊŀőƴƻƎύΤ Yƻƭǳǘ ƭŜǘŜŏƛΤ aƻǎǘ ȊŀƪƭƻƴƻƳΤ  
- Visoka greda:  
ƴŀǎƪƻƪ ǳ ǳǇƻǊ ǇǊŜŘƴƧƛΣ ǳǇƻǊ ƻŘƴƻȌƴƻ ŘŜǎƴƻƳ όƭŜǾƻƳύ ƻƪǊŜǘƻƳ Ȋŀ фл ǎǘŜǇŜƴƛ ǳŘŜǎƴƻ ƛ ǇǊŜƘǾŀǘƻƳ ōƻőƴƻ όǇŀƭőŜǾƛ ǎǳ ƻƪǊŜƴǳǘƛ ƧŜŘŀƴ ǇǊŜƳŀ ŘǊǳƎƻƳύΣ ǳǇƻǊ ƪƭŜőŜŏƛ ƴŀ 
ŘŜǎƴƻƧ ǎŀ ȊŀƴƻȌŜƴƧŜƳ ƭŜǾŜ όƳŀƭŀ ǾŀƎŀύΤ  
- osnovna kretanja iz prethodnih razreda na niskoj gredi izvesti na srednjoj ili visokoj gredi;  
- ¢ǊŀƳōƻƭƛƴŀ ƛƭƛ ƻŘǎƪƻőƴŀ ŘŀǎƪŀΥ ǎkokovi - ǇǊŜŘƴƧƛ ǇǊǳȌŜƴƛ ƛ ȊƎǊőŜƴƛΤ  
- tǊŜǎƪƻƪ ϦǊŀȊƴƻǑƪŀϦ - ƪƻȊƭƛŏ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴ Ǉƻ ŘǳȌƛƴƛ όммл ŎƳύΤ  
- Konj sa hvataljkama - ǳǇƻǊƛ ƛ ƛȊŘǊȌŀƧƛΤ  
- ±ŜȌōŜ ǳ ǳǇƻǊǳ  
paralelni razboj - ƴŀǎƪƻƪ ǳ ǳǇƻǊΣ ƴƧƛƘ ƛ ǇǊŜŘƴƧƛƘƻƳ ǎŜŘ ǊŀȊƴƻȌƴƻ ǇǊŜŘ ǊǳƪŀƳŀΣ ǎŀǎŜŘƻƳ ǎƴƻȌƛǘƛΣ ƴƧƛƘ ƛ ǇǊŜŘƴƧƛƘƻƳ ǎŀǎƪƻƪ ǇǊŜŘƴƻǑƪŀΤ  
- Konj sa hvataljkama - ǳǇƻǊƛ ƛ ƛȊŘǊȌŀƧƛΤ  
- ±ŜȌōŜ ǳ ǾƛǎǳΥ  
dohvatno vratilo - Ǿƛǎ ȊŀǾŜǎƻƳ ƻ ǇƻǘƪƻƭŜƴƻΣ ƴŀǳǇƻǊ ƧŀǑǳŏƛ ƛ ǎŀǎƪƻƪ ƻŘƴƻǑƪŀΦ  
3. Osnove timskih i sportskih igara  
{ŀŘǊȌŀƧƛ ǊǳƪƻƳŜǘŀ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǎŜ ƴŀ őŀǎƻǾƛƳŀ fiziőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ, a malog fudbala na ƻōŀǾŜȊƴƛƳ ŦƛȊƛőƪƛƳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛƳŀ ǳőŜƴƛƪŀ.  
3.1. Rukomet - minirukomet  
hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
- hōǳőŀǾŀƴƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŀƪǘƛƪŜ ǎŀ ƭƻǇǘƻƳΥ  
ŘǊȌŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜΥ ƧŜŘƴƻƳ ƛ ƻōŜƳŀ ǊǳƪŀƳŀΣ Ǉƭƛǘƪƛ ƛ Řǳōƻƪƛ ƘǾŀǘΤ  
voŚŜƴƧŜ ƭƻǇǘŜΥ ǳ ƳŜǎǘǳ ǎŀ ǇǊƻƳŜƴƻƳ ǾƛǎƛƴŜ ǾƻŚŜƴƧŀΣ ǇǊƻƳŜƴƻƳ ǊǳƪŜΣ ǇǊƻƳŜƴƻƳ ǇƻƭƻȌŀƧŀΤ ǾƻŚŜƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ōƻőƴƛƳ ƛ ŘǳōƛƴǎƪƛƳ ƪǊŜǘŀƴƧŜƳ; pravolinijski, sa 
ǇǊƻƳŜƴƻƳ ōǊȊƛƴŜ ƛ ǊǳƪŜ ƪƻƧƻƳ ǎŜ ǾƻŘƛΤ ǇǊƻƳŜƴƻƳ ǇǊŀǾŎŀ ƪǊŜǘŀƴƧŀΤ ǾƻŚŜƴƧŜ ǳ ƪǊŜǘŀƴƧǳ ǎŀ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜƳ ǳ ŘǾŀ ƪƻǊŀka; dribling nad pasivnim i aktivnim 
protivnikom (igra "1 na 1");  
dodavanje lopte: jednom rukom "kratkim zamahom" (smer napred, ukoso, u stranu); "dugim zamahom" uz primenu nekog od zaleta (bƻőƴƛ-ŘƻƴƻȌƴƛΣ ōƻőƴƛ-
ȊŀƴƻȌƴƛύΤ  
hvatanje lopte: u visini grudi i ƎƭŀǾŜΤ ƘǾŀǘŀƴƧŜ ƴŜǇǊŜŎƛȊƴƻ ōŀőŜƴƛƘ ƭƻǇǘƛ όōƻőƴƛƘΣ ƛȊƴŀŘ ǾƛǎƛƴŜ ƎƭŀǾŜΣ ǳ Ǿƛǎƛƴƛ ƪƻƭŜƴŀύΤ ƘǾŀǘŀƴƧŜ ƪƻǘǊƭƧŀƧǳŏƛƘ ƭƻǇǘƛΤ ƘǾŀǘŀƴƧŜ i dodavanje 
lopte u kretanju;  
ǑǳǘƛǊŀƴƧŜΥ őŜƻƴƛ Ǒǳǘ ƛ ǎƪƻƪ Ǒǳǘ ǳ ŘŀƭƧ ƛ ǾƛǎΤ  
ŦƛƴǘƛǊŀƴƧŜΥ όƧŜŘƴƻǎǘǊǳƪŀ Ŧƛƴǘŀ ǳ Ƨŀőǳ ǎǘǊŀƴǳύΦ  
- hōǳőŀǾŀƴƧŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŀƪǘƛƪŜ ōŜȊ ƭƻǇǘŜΥ  
u fazi napada - ǇƻȊƛŎƛƻƴƛǊŀƴƧŜ ƛƎǊŀőŀΣ ǳǘǊőŀǾŀƴƧŜ ǳ ǇǊŀȊƴŜ ǇǊƻǎǘƻǊŜΣ ǇǊƻƳŜƴŀ ǎƳŜǊŀ ƪǊŜǘŀƴƧŀΣ ƻǘƪǊƛǾŀƴƧŜ Ȋŀ ǇǊƛƧŜƳ ƭƻǇǘŜΤ  



u fazi odbrane - odbrambeni stav i kretanje u stavu; zaustavljanje ƴŀǇŀŘŀőŀΣ ƻŘǳȊƛƳŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ƻŘ ǇǊƻǘƛǾƴƛőƪƻƎ ƴŀǇŀŘŀőŀΣ ǇǊŜǎŜŎŀƴƧŜ ǇǳǘŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ƪƻŘ ŘƻŘŀǾŀƴƧŀΣ 
blok;  
elementi tehnike golmana - όƻǎƴƻǾƴƛ ǎǘŀǾΣ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ƴŀ ƎƻƭǳΣ ƻŘōǊŀƴŀ ǾƛǎƻƪƛƘ ƛ ƴƛǎƪƛƘ ƭƻǇǘƛΣ ƻŘōǊŀƴŀ ǑǳǘŜǾŀ ǎŀ ǇƻȊƛŎƛƧŜ ƪǊƛƭŀΣ ƻŘōǊŀƴŀ ǎŜŘƳŜǊŎŀύΦ  
- hōǳőŀǾŀƴje grupnih i kolektivnih elemenata taktike igre:  
LƎǊŀ ǳȊ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴǳ ƻŘōǊŀƴǳ ϦőƻǾŜƪ ƴŀ őƻǾŜƪŀϦ όǇǊŜǎƛƴƎύ; ǇƻȊƛŎƛƻƴƛǊŀƴƧŜ ƛƎǊŀőŀ ǳ ƴŀǇŀŘǳ ƛ ƻŘōǊŀƴƛ сΥлΤ ƛƎǊŀ ƴŀ ŘǾŀ Ǝƻƭŀ όо ƴŀ оΣ п ƴŀ пύΤ ƛƎǊŀ ǳȊ ǇǊƛƳŜƴǳ ƻǎƴƻǾƴƛƘ 
ǇǊŀǾƛƭŀ ǳǾŀȌŀǾŀƧǳŏƛ ǳǎǾƻƧŜƴƛ ƴƛǾƻ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ƻōǳőŀǾŀƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
- hōǳőŀǾŀƴƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǘŜƘƴƛƪŜ ƛ ǘŀƪǘƛƪŜ ƛƎǊŀőŀ ǎŀ ƭƻǇǘƻƳΥ  
ǾƻŚŜƴƧŜ ƭƻǇǘŜΥ ǾŜȌōŜ ǾƻŚŜƴƧŀ ǎŀ ǊŀŘƻƳ ƴƻƎǳ όƪǊƻȊ ƴƻƎŜΣ ǇƻǊŜŘ ƛ ƛǎǇǊŜŘ ǘŜƭŀύΤ  
ǾƻŚŜƴƧŜ ŘǾŜ ƭƻǇǘŜΤ  
dodavanje lopte: dodavanje "dugim zamahom" - őŜƻƴƛ ȊŀƭŜǘΤ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ƛȊǾŜŘŜƴƛƳ ƴŀőƛƴƛƳŀΤ ŘƻŘŀǾŀƴƧŀ ǎŀ ƛȊƳŜƴƻƳ ƳŜǎǘŀ  
hvatanje lopte: hvatanje jednom rukom  
ǑǳǘƛǊŀƴƧŜΥ ōƻőƴƛ Ǒǳǘ ǎŀ ƻǘƪƭƻƴƻƳΣ ǑǳǘƛǊŀƴƧŜ ǇƛǾƻǘƳŜƴŀΣ Ǒǳǘ ǎŀ ƪǊƛƭƴŜ ǇƻȊƛŎƛƧŜ  
fintiranje: jednostruka finta u "slabiju stranu".  
- hōǳőŀǾŀƴƧŜ ƎǊǳpnih i kolektivnih elemenata taktike igre:  
ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǎƭƻōƻŘƴƻƎ ǳŘŀǊŎŀΤ  
ǳƪǊǑǘŀƴƧŀ ƛƎǊŀőŀ ǳ ŦŀȊƛ ƴŀǇŀŘŀΣ ƛƎǊŀ рΥм ƛ рҌм  
4. Ples i ritmika;  
hōŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
tƭŀƴƛǊŀǘƛ ǾŜȌōŜ ƪƻƧŜ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ǇƻƴƻǾƛǘƛ ƛȊ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƳƭŀŚƛƘ ǊŀȊǊŜŘŀ όŘƻƪƻǊŀƪΣ ƎŀƭƻǇΣ ŘŜőƛƧƛ ǇƻǎƪƻŎƛΣ Ǉƻƭƪƛƴ ƪƻǊŀƪΦΦΦύΦ 5ŀǘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǳőŜƴƛƪǳ ƛƭƛ ƎǊǳǇƛ ǳőŜƴƛƪŀ Řŀ 
ƛȊŀōŜǊŜ ƳǳȊƛƪǳ ƛ ƻǎƳƛǎƭƛ ǊƛǘƳƛőƪǳ ǾŜȌōǳ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ǳǎǾƻƧŜƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΦ {ŀ ǾƛƧŀőƻƳ ǇǊƛƳŜƴƛǘƛ ϦǎƪƻƪƻǾŜ ƪǊƻȊ ǾƛƧŀőǳϦΣ ǇǊŜǎƪŀƪŀƴƧŜ ǾƛƧŀőŜ ƎŀƭƻǇƻƳ ƛ ǎǳƴƻȌƴƛƳ 
poskocima. Obraditi prve dve varijante narodnog kola "Moravac"  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
±ŜȌōŜ ǎŀ ǾƛƧŀőƻƳ ǳǎƭƻȌƛǘƛ ƴŀƛȊƳŜƴƛőƴƛƳ ǇǊŜǎƪƻŎƛƳŀ ƴŀ ƭŜǾƻƧ ƛ ŘŜǎƴƻƧ ƴƻȊƛ ƛ ǳ ƪǊŜǘŀƴƧǳΦ tƭŀƴƛǊŀǘƛ ǾŜȌōŜ ǎŀ ƻōǊǳőŜƳ ǳ ƪƻƧŜ ǎŀŘǊȌŜ ƻƪǊŜǘƴƧŀ ƻƪƻ ǊŀȊƴƛƘ ŘŜƭƻǾŀ ǘŜƭŀΣ 
ƪƻǘǊƭƧŀƴƧŀ Ǉƻ ǘƭǳ ƛ ǇǊƻǾƭŀőŜƴƧŀΦ ±ŜȌōŜ ǎŀ ƭoptom prevashodno treba da obuhvate manipulaciju sa njom, bacanja. Osnovne varijante narodnog kola iz kraja u kome se 
Ǒƪƻƭŀ ƴŀƭŀȊƛΤ  
5. Plivanje;  
bŀǎǘŀǾƴŀ ǘŜƳŀ tƭƛǾŀƴƧŜΣ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǎŜ ǳ ǑƪƻƭŀƳŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ Ȋŀ ǘƻ ǇƻǎǘƻƧŜ ǳǎƭƻǾƛΣ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǊŜŘƻǾƴŜ ƴŀǎǘŀǾŜ ƛƭƛ obaveznih ŦƛȊƛőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ.  
~ƪƻƭŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ƻǇǊŜŘŜƭŜ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǇƭƛǾŀƴƧŀ ƴŀ ƻōƧŜƪǘƛƳŀ ƛȊǾŀƴ ǑƪƻƭŜΣ ƻǾŜ őŀǎƻǾŜ ƻǊƎŀƴƛȊǳƧǳ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƻōŀǾŜȊƴƛƘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
¦ƪƻƭƛƪƻ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ƴŀǎǘŀǾŜ ǇƭƛǾŀƴƧŀ ǳ ƻǾƻƳ ǊŀȊǊŜŘǳΣ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ ƴŀƳŜƴƧŜƴ ƻǾƻƧ ƴŀǎǘŀǾƴƻƧ ǘŜƳƛ ǊŀǎǇƻǊŜŚǳƧe se drugim nastavnim temama 
ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳΦ  
tǊƛƭƛƪƻƳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǎŀŘǊȌŀƧŀ tƭƛǾŀƴƧŀ ŦƻǊƳƛǊŀǘƛ ƎǊǳǇŜ ǇƭƛǾŀőŀ ƛ ƴŜǇƭƛǾŀőŀ  
ObŀǾŜȊƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
±ŜȌōŜ ŘƛǎŀƴƧŀΣ ǊŀŘ ƴƻƎǳΣ ǇƭƻǾŀƪΣ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǳ ƳŜǎǘǳΣ ȊŀǾŜǎƭŀƧƛ όƪǊŀǳƭ ƛ ƭŜŚƴƛ ƪǊŀǳƭύΣ ǎƪƻƪ ƴŀ ƴƻƎŜ ƛ ƛȊǊƻƴΣ ǎŀƳƻǇƻƳƻŏ ǳ ǾƻŘƛ όƻƪǊŜǘŀƴƧŜƳ ƴŀ ƭŜŚŀύΦ  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ  
tƭƛǾŀƴƧŜ ǘŜƘƴƛƪƻƳ ƪǊŀǳƭŀ ƛƭƛ ƭŜŚƴƻƎ ƪǊŀǳƭŀΤ  
wƻƴƧŜƴƧŜ Ǉƻ ŘǳȌƛƴƛΦ  
6. Testiranje i merenje  
tǊŀŏŜƴƧŜ ŦƛȊƛőƪƻƎ ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ ƳƻǘƻǊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǎǇǊƻǾƻŘƛ ǎŜ ƴŀ ǇƻőŜǘƪǳ ƛ ƪǊŀƧǳ ǑƪƻƭǎƪŜ ƎƻŘƛƴŜΣ ƛȊ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ƪŀǊŘƛƻǊŜǎǇƛǊŀǘƻǊƴŜ ƛȊŘǊȌƭƧƛǾƻǎǘƛ όǇǊƻŎŜƴŀ ŀŜǊƻōƴƻƎ 
ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀύΣ ǘŜƭŜǎƴƻƎ ǎŀǎǘŀǾŀ όǇƻǎŜōƴƻ ǘŜƭŜǎƴŜ ƳŀǎƴƻŏŜύΣ ƳƛǑƛŏƴŜ ǎƴŀƎŜΣ ƛȊŘǊȌƭƧƛǾƻǎǘƛ ǳ ƳƛǑƛŏƴƻƧ ǎƴŀȊƛΣ ƎƛǇƪƻǎǘƛ ƛ ŀƎƛƭƴƻǎǘƛΦ aƻŘŜƭ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻƎ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ŦƛȊƛőƪƻƎ 
ǊŀȊǾƻƧŀ ƛ ƳƻǘƻǊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳ ƴŀǎǘŀǾƛ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΣ ōŀǘŜǊƛƧŀ ǘŜǎǘƻǾŀΣ ƪǊƛǘŜǊƛƧǳƳǎƪŜ ǊŜŦŜǊŜƴǘƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƴŀőƛƴ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ǘǳƳŀőŜƴƧŀΣ 
orƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ƛ ǇǊƻǘƻƪƻƭ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŀ ƪŀƻ ǇŜŘŀƎƻǑƪŜ ƛƳǇƭƛƪŀŎƛƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ǎǳ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƛ ǳ ƴŀǾŜŘŜƴƻƳ ǇǊƛǊǳőƴƛƪǳΦ  
¢ŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǎǇǊƻǾŜǎǘƛ ƴŀ őŀǎƻǾƛƳŀ ƻōŀǾŜȊƴƛƘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ  
hƪǾƛǊƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ǉƻ ǘŜƳŀƳŀ ƻōŀǾŜȊƴƛƘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ  
1. Osnove timskih i sportskih igara:  
Mali fudbal (18);  
нΦ 5ǊǳƎŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳ ǎǘǊǳőƴƻƎ ǾŜŏŀ όосύΦ  

5ƛŘŀƪǘƛőƪƻ-ƳŜǘƻŘƛőƪƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ  
hǎƴƻǾƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ őŀǎƻǾŀΥ  
- Ƨŀǎƴƻŏŀ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀΤ  
- ƻǇǘƛƳŀƭƴƻ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀΣ ǎǇrava i rekvizita;  
- izbor racionalnih oblika i metoda rada;  
- ƛȊōƻǊ ǾŜȌōƛ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ƻōǊŀȊƻǾƴŜ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛΤ  
- ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴŀ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘ ǎǾƛƘ ŘŜƭƻǾŀ őŀǎŀ - ǳƴǳǘŀǊ ƧŜŘƴƻƎ ƛ ǾƛǑŜ ǳȊŀǎǘƻǇƴƛƘ őŀǎƻǾŀ ƧŜŘƴŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǘŜƳŜΦ  
¦ƪƻƭƛƪƻ ƴŀ őŀǎǳ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ǾŜȌōŀƧǳ ŘǾŀ ƻŘŜƭƧŜƴƧŀΣ ƴŀǎǘŀǾŀ ǎŜ ǎǇǊƻǾƻŘƛ ƻŘǾƻƧŜƴƻ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜ ƛ ǳőŜƴƛŎŜΦ  
tǊƛƭƛƪƻƳ ƛȊōƻǊŀ ƻōƭƛƪŀ ǊŀŘŀ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜ ǳȊŜǘƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǇǊƻǎǘƻǊƴŜ ǳǎƭƻǾŜ ǊŀŘŀΣ ōǊƻƧ ǳőŜƴƛƪŀ ƴŀ őŀǎǳΣ ōǊƻƧ ǎǇǊŀǾŀ ƛ ǊŜƪǾƛȊƛǘŀ ƛ ŘƛƴŀƳƛƪǳ ƻōǳőŀǾŀƴƧŀ ƛ ǳǾŜȌōavanja 
nastavnog zadatka.  
LȊōƻǊ ŘƛŘŀƪǘƛőƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǊŀŘŀ ǘǊŜōŀ Řŀ ōǳŘŜ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ǊŀŎƛƻƴŀƭƴŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜ ƛ ƛƴǘŜƴȊƛŦƛƪŀŎƛƧŜ őŀǎŀΣ ƪŀƻ ƛ ŘƻǎǘƛȊŀƴƧŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧenih ishoda.  

tǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ  
LǎƘƻŘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ŘƻōǊǳ ƻǎƴƻǾǳ Ȋŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ǇǊƻŎŜƴǳ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƪǊŜƛǊŀƴƧŜ ȊŀƘǘŜǾŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǳǘǾǊŘƛǘƛ Řŀ ƭƛ ǎǳ ǳőŜƴƛŎƛ ŘƻǎǘƛƎƭƛ ƻƴƻ Ǒǘƻ ƧŜ 
ƻǇƛǎŀƴƻ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ƛǎƘƻŘƻƳΦ LǎƘƻŘƛ ǇƻƳŀȌǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ ǳ ǇǊŀŏŜƴƧǳΣ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧǳ ƛ ōŜƭŜȌŜƴƧǳ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳőŜƴƛƪŀΦ Yŀƪƻ ŏŜ ǳ ǇǊƻŎesu vrednovanja iskoristiti ishode 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪΣ ǎŀƳ ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǘƻ ƪƻƧƛ ǎŜ ƴŀőƛƴ ǇǊŀŏŜƴƧŀ ƛ ǇǊƻŎŜƴŜ ƴƧŜƳǳ őƛƴƛ ƴŀƧǊŀŎƛƻƴŀƭƴƛƧƛƳ ƛ ƴŀƧƪƻǊƛǎƴƛƧƛƳΦ tƻǊŜŘ ǘƻƎŀΣ ǇƻǎǘƻƧŀƴƧŜ ƛǎƘƻŘŀ ƻƭŀƪǑŀǾŀ ƛ 
ƛȊǾŜǑǘŀǾŀƴƧŜ ǊƻŘƛǘŜƭƧŀ ƻ ǊŀŘǳ ƛ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
¦ ǇǊƻŎŜǎǳ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŀ ǇƻȌŜƭƧƴƻ ƧŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƭƛőƴƛ ƪŀǊǘƻƴ ǳőŜƴƛƪŀ όŜǾƛŘŜƴŎƛƧŀ ƻ ǇǊƻŎŜǎǳ ƛ ǇǊƻŘǳƪǘƛƳŀ ǊŀŘŀ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǳȊ ƪƻƳŜƴǘŀǊŜ ƛ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜύ ƪŀƻ ƛȊǾƻǊ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛ 
ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ƻ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀΦ tǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŀ ƭƛőƴƻƎ ƪŀǊǘƻƴŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǎǳ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜΥ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ƛ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛőƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƴŀǇǊŜŘƻǾŀƴƧŀΣ 
ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǳǾƛŘ ǳ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŀǎǇŜƪŀǘŀ ǳőŜƴƧŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧŀΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀΣ ǇƻŘǊǑƪǳ ǳ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŀǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀ Ȋŀ ǎŀƳƻǇǊƻŎŜƴǳΣ ǇǊǳȌŀ ǇǊŜŎƛȊƴƛƧƛ ǳǾƛŘ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ 
ƻōƭŀǎǘƛ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ όƧŀƪŜ ƛ ǎƭŀōŜ ǎǘǊŀƴŜύ ǳőŜƴƛƪŀΦ  
U cilju sagledavanja i analiziranja efekata nastave ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀΣ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ Řŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇƻŘƧŜŘƴŀƪƻΣ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊŀǘƛ ƛ ǾǊŜŘƴǳƧŜΥ  
- !ƪǘƛǾƴƻǎǘ ƛ ƻŘƴƻǎ ǳőŜƴƛƪŀ ǇǊŜƳŀ ŦƛȊƛőƪƻƳ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƳ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧǳ ƪƻƧƛ ƻōǳƘǾŀǘŀΥ  
- ǾŜȌōŀƴƧŜ ǳ ŀŘŜƪǾŀǘƴƻƧ ǎǇƻǊǘǎƪƻj opremi;  
- ǊŜŘƻǾƴƻ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻǾŀƴƧŜ ƴŀ őŀǎƻǾƛƳŀ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƛ ƻōŀǾŜȊƴƛƳ ŦƛȊƛőƪƛƳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛƳŀΤ  
- ǳőŜǎǘǾƻǾŀƴƧŜ ǳ ǾŀƴőŀǎƻǾƴƛƳ ƛ ǾŀƴǑƪƻƭǎƪƛƳ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛƳŀ ƛ ŘǊΦ  
- tǊƛƪŀȊ ƧŜŘƴƻƎ ƻŘ ǳǎǾƻƧŜƴƛƘ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀ ƻǇǑǘŜǇǊƛǇǊŜƳƴƛƘ ǾŜȌōƛ όǾŜȌōƛ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŀύΣ  
- 5ƻǎǘƛƎƴǳǘ ƴƛǾƻ ǇƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ƳƻǘƻǊƛőƪƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ ǳƳŜƴƧŀ ƛ ƴŀǾƛƪŀ όƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ǳǎŀǾǊǑŀǾŀƴƧǳ ǘŜƘƴƛƪŜύΥ  
Atletika:  
tǊƛƪŀȊ ǘŜƘƴƛƪŜ ǎǇǊƛƴǘŜǊǎƪƻƎ ƛ ƛǎǘǊŀƧƴƻƎ ǘǊőŀƴƧŀΤ ǇǊƛƪŀȊ ǘŜƘƴƛƪŜΣ ǎƪƻƪŀ ǳǾƛǎ ǇǊŜƪƻǊŀőƴŀ ǘŜƘƴƛƪŀ όƳŀƪŀȊŜύΤ  
{ǇǊƛƴǘŜǊǎƪƻ ǘǊőŀƴƧŜ ол-рл Ƴ ƴŀ ǾǊŜƳŜΣ ōŀŎŀƴƧŜ ƭƻǇǘƛŎŜ Řƻ нлл ƎǊ ǳ ŘŀƭƧΦ LǎǘǊŀƧƴƻ ǘǊőŀƴƧŜ ǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ с ƳƛƴǳǘŀΦ  
¢ǊőŀƴƧŜ ǑƪƻƭǎƪƻƎ ƪǊƻǎŀΦ  



Sportska gimnastika:  
±ŜȌōŜ ƴŀ ǘƭǳΥ ƪƻƭǳǘ ǳ ƴŀǇǊŜŘΣ ƪƻƭǳǘ ǳ ƴŀȊŀŘΣ ǎǘŀǾ ƻ ǑŀƪŀƳŀ ǳȊ ǇƻƳƻŏΣ Ƴƻǎǘ ƛȊ ƭŜȌŀƴƧŀΣ ǎǘŀǾ ƴŀ ǇƭŜŏƛƳŀ ϦǎǾŜŏŀϦΤ  
tǊŜǎƪƻƪΥ ǊŀȊƴƻǑƪŀ ǳȊ ǇƻƳƻŏΤ  
±ŜȌōŜ ǳ ǳǇƻǊǳΥ  
- ǇŀǊŀƭŜƭƴƛ ǊŀȊōƻƧΥ ƴŀǎƪƻƪ ǳ ǳǇƻǊ ǎŀ ǇƻǾƛǑŜƴƧŀ όǑǾŜŘǎƪŀ ƪƭǳǇŀΣ ǎŀƴŘǳƪΣ ǎǘƻƭƛŎŀΦΦΦύΣ ǇǊŜŘƴƧƛƘƻƳ ǎŜŘ ǊŀȊƴƻȌƴƻΣ ǇǊƛƴƻȌƛǘƛ ƧŜŘƴƻƳ ƛ saskok,  
- nisko vratilƻΥ ǳǇƻǊ ƻŘǎƪƻƪƻƳΣ ƛȊŘǊȌŀƧΣ ǎŀǎƪƻƪ ǳ ǇƻőŜǘƴƛ ǇƻƭƻȌŀƧΤ  
±ŜȌōŜ ǳ Ǿƛǎǳ όǾǊŀǘƛƭƻκƪǊǳƎƻǾƛύΥ ƴƧƛƘ ƛ ǎŀǎƪƻƪ ǇǊŜŘƴƧƛƘƻƳΦ  
tŜƴƧŀƴƧŀΥ ǇǊƛƪŀȊ ǘŜƘƴƛƪŜ ǇŜƴƧŀƴƧŀ ǳȊ ǑƛǇƪǳ ƛ ƪƻƴƻǇŀŎΦ  
Rukomet:  
YƻƴǘǊƻƭŀ ƭƻǇǘŜ ǳ ƳŜǎǘǳ ƛ ƪǊŜǘŀƴƧǳ όǾƻŚŜƴƧŜύΤ  
±ƻŚŜƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ǇǊŀǾƻƭƛƴƛƧǎƪƛ ǎŀ ǇǊƻƳŜƴƻƳ ǇǊŀǾŎŀ ƪǊŜǘŀƴƧŀ όƭŜǾƻƳ ƛ ŘŜǎƴƻƳ ǊǳƪƻƳύΤ  
Hvata i dodaje loptu u visini glave i ramena;  
~ǳǘƛǊŀ ƧŜŘƴƻƳ ǘŜƘƴƛƪƻƳΤ  
Mali fudbal:  
5ƻŘŀǾŀƴƧŜ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻƳ ǎǘǊŀƴƻƳ ǎǘƻǇŀƭŀ ƛ ǇǊƛƳŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ŚƻƴƻƳ ƛ ǳƴǳǘǊŀǑƴƧƻƳ ǎǘǊŀƴƻƳ ǎǘƻǇŀƭa;  
±ƻŚŜƴƧŜ ƛ Ǒǳǘ ƴŀ Ǝƻƭ ƧŜŘƴƻƳ ǘŜƘƴƛƪƻƳΤ  
5ƻŘŀǾŀƴƧŜΣ ǇǊƛƳŀƴƧŜ ƭƻǇǘŜ ǳ ƛ Ǒǳǘ ƴŀ Ǝƻƭ ǳ ƪǊŜǘŀƴƧǳΦ  
Ples i ritmika:  
½ŀƳŀǎƛΣ ƪǊǳȌŜƴƧŀΣ ǘǊőŀƴƧŀΣ ǇƻǎƪƻŎƛ ƛ ǎƪƻƪƻǾƛ ōŜȊ ǊŜƪǾƛȊƛǘŀΦ tƻǎƪƻŎƛ ƛ ǎƪƻƪƻǾƛ ƪǊƻȊ ǾƛƧŀőǳΦ  
Narodno "Moravac" kolo uz muziku (prva i druga varijanta).  
Plivanje:  
YƻƴǘǊƻƭƛǑŜ ƛ ƻŘǊȌŀǾŀ ǘŜƭƻ ǳ ǾƻŘƛΦ  
{ŀƳƻǇƻƳƻŏ ǳ ǾƻŘƛΦ  
LƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ƳƻǘƻǊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧŜ ǎŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ǇǊƻǾŜǊŜƴƻ ǎǘŀƴƧŜΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ƻŎenjivanja neophodno je uzeti u 
ƻōȊƛǊ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǎǘŜǇŜƴ ǎǇǊŜǘƴƻǎǘƛ ƛ ǳƳŜǑƴƻǎǘƛΦ ¦ƪƻƭƛƪƻ ǳőŜƴƛƪ ƴŜƳŀ ǊŀȊǾƛƧŜƴŜ ǇƻǎŜōƴŜ ǎǇƻǎobnosti, prilikom ocenjivanja uzima se u obzir individualni 
ƴŀǇǊŜŘŀƪ ƴƧŜƎƻǾ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭƴƛ ƴŀǇǊŜŘŀƪ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇǊŜǘƘƻŘƴŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƪŀƻ ƛ ŀƴƎŀȌƻǾŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ƴŀǎǘŀǾƴƻƳ ǇǊƻcesu.  
YƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ƻǎƭƻōƻŚŜƴƛƘ ƻŘ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƎ ŘŜƭŀ ƴŀǎǘŀǾŜΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǇǊati i vrednuje:  
- ƴƛǾƻ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘƛ ƛǎƘƻŘŀ ƛȊ ƻōƭŀǎǘƛ CƛȊƛőƪŀ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŀ ƪǳƭǘǳǊŀΤ  
- ǳőŜǑŏŜ ǳ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƛ ǾŀƴƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ  

tŜŘŀƎƻǑƪŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ  
- 5ƴŜǾƴƛƪ ǊŀŘŀ Ȋŀ ŦƛȊƛőƪƻ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜΤ  
- tƭŀƴƻǾƛ ǊŀŘŀ ŦƛȊƛőƪƻƎ ƛ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƛ ƻōŀǾŜȊƴƛƘ ŦƛȊƛőƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀΥ Ǉƭŀƴ ǊŀŘŀ ǎǘǊǳőƴƻƎ ǾŜŏŀΣ ƎƻŘƛǑƴƧƛ Ǉƭŀƴ όǇƻ ǘŜƳŀƳŀ ǎŀ ōǊƻƧŜƳ őŀǎƻǾŀύΣ 
ƳŜǎŜőƴƛ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛ ǇƭŀƴΣ Ǉƭŀƴ ǾŀƴőŀǎƻǾƴƛƘ ƛ ǾŀƴǑƪƻƭǎƪƛƘ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƴƧƛƘƻǾŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜΦ  
- Pisane pripreme: formu i izgled priǇǊŜƳŜ ǎŀőƛƴƧŀǾŀ ǎŀƳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǳǾŀȌŀǾŀƧǳŏƛΥ ǾǊŜƳŜƴǎƪǳ ŀǊǘƛƪǳƭŀŎƛƧǳ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŀΣ ŎƛƭƧ őŀǎŀΣ ƛǎƘƻŘŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧǳΣ ƪƻƴȊƛǎǘŜntnu 
ŘƛŘŀƪǘƛőƪǳ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ őŀǎƻǾŀΣ ȊŀǇŀȌŀƴƧŀ ƴŀƪƻƴ őŀǎŀΤ  
- wŀŘƴƛ ƪŀǊǘƻƴΥ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǾƻŘƛ Ȋŀ ǎǾŀƪƻƎ ǳőŜƴƛƪŀΦ wŀŘƴƛ ƪŀǊǘƻƴ ǎŀŘǊȌƛΥ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ ǎǘŀƴƧǳ ŦƛȊƛőƪƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǎŀ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŀΣ ƻǎǇƻǎƻōƭƧŜƴƻǎǘƛ ǳ ǾŜǑǘƛƴŀƳŀ ƴŀǇƻƳŜƴŜ ƻ 
ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛƳŀ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ƻǎǘŀƭŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪǳΦ  
tŜŘŀƎƻǑƪǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎŀőƛƴƧŀǾŀ ǳ ǇƛǎŀƴƻƧΣ ŀ Ǉƻ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƛ ŜƭŜƪǘǊƻƴǎƪƻƧ ŦƻǊƳƛΦ  
  

IZBORNI NASTAVNI PREDMETI  
  

VERSKA NASTAVA 
Cilj i zadaci  
/ƛƭƧ ǾŜǊǎƪŜ ƴŀǎǘŀǾŜ ƧŜǎǘŜ Řŀ ǎŜ ƴƧƻƳŜ ǇƻǎǾŜŘƻőŜ ǎŀŘǊȌŀƧ ǾŜǊŜ ƛ ŘǳƘƻǾƴƻ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ŎǊƪŀǾŀ ƛ ǊŜƭƛƎƛƧǎƪƛƘ ȊŀƧŜŘƴƛŎŀ ƪƻƧŜ ȌƛǾŜ ƛ ŘŜƭǳƧǳ ƴŀ ƴŀǑŜƳ ȌƛǾƻǘƴƻƳ 
ǇǊƻǎǘƻǊǳΣ Řŀ ǎŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇǊǳȌƛ ŎŜƭƻǾƛǘ ǊŜƭƛƎƛƧǎƪƛ ǇƻƎƭŜŘ ƴŀ ǎǾŜǘ ƛ ȌƛǾƻǘ ƛ Řŀ ƛƳ ǎŜ ƻƳƻƎǳŏƛ ǎƭƻōƻŘƴƻ ǳǎǾŀƧŀƴƧŜ ŘǳƘƻǾƴƛƘ ƛ ȌƛǾƻǘƴƛƘ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ŎǊƪǾŜ ƛƭƛ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜ ƪƻƧƻƧ 
ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƛ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ őǳǾŀƴƧŜ ƛ ƴŜƎƻǾŀƴƧŜ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƎ ǾŜǊǎƪƻƎ ƛ ƪǳƭǘǳǊƴƻƎ ƛŘŜƴǘƛǘŜǘŀΦ ¦őŜƴƛŎƛ ǘǊŜōŀ Řŀ ǳǇƻȊƴŀƧǳ ǾŜǊǳ ƛ duhovne vrednosti sopstvene, 
istorijski date crkve ili ǾŜǊǎƪŜ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜ ǳ ƻǘǾƻǊŜƴƻƳ ƛ ǘƻƭŜǊŀƴǘƴƻƳ ŘƛƧŀƭƻƎǳΣ ǳȊ ǳǾŀȌŀǾŀƴƧŜ ŘǊǳƎƛƘ ǊŜƭƛƎƛƧǎƪƛƘ ƛǎƪǳǎǘŀǾŀ ƛ ŦƛƭƻȊƻŦǎƪƛƘ ǇƻƎƭŜŘŀΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀǳőƴƛƘ ǎŀȊƴŀƴƧŀ ƛ 
ǎǾƛƘ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛƘ ƛǎƪǳǎǘŀǾŀ ƛ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ őƻǾŜőŀƴǎǘǾŀΦ  
½ŀŘŀŎƛ ǾŜǊǎƪŜ ƴŀǎǘŀǾŜ ǎǳ Řŀ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀΥ  
- razvija otvorenƻǎǘ ƛ ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ .ƻƎǳΣ ŘǊǳƎŀőƛƧƛƳ ƛ ǎŀǾǊǑŜƴƻƳ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƴŀǎΣ ƪŀƻ ƛ ƻǘǾƻǊŜƴƻǎǘ ƛ ƻŘƴƻǎ ǇǊŜƳŀ ŘǊǳƎƛƳ ƭƛőƴƻǎǘƛƳŀΣ ǇǊŜƳŀ ƭƧǳŘƛƳŀ ƪŀƻ ōƭƛȌƴƧƛƳŀΣ 
a time se budi i razvija svest o zajednici sa Bogom i sa ljudima i posredno se suzbija ekstremni individualizam i egocentrizam;  
- ǊŀȊǾƛƧŀ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ Ȋŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ǇƛǘŀƴƧŀ ƻ ŎŜƭƛƴƛ ƛ ƪƻƴŀőƴƻƳ ǎƳƛǎƭǳ ǇƻǎǘƻƧŀƴƧŀ őƻǾŜƪŀ ƛ ǎǾŜǘŀΣ ƻ ƭƧǳŘǎƪƻƧ ǎƭƻōƻŘƛΣ ƻ ȌƛǾƻǘǳ u zajednici, o fenomenu smrti, o odnosu 
ǎŀ ǇǊƛǊƻŘƻƳ ƪƻƧŀ ƴŀǎ ƻƪǊǳȌǳƧŜΣ ƪŀƻ ƛ ƻ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƧ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛ Ȋŀ ŘǊǳƎŜΣ Ȋŀ ǎǾŜǘ ƪŀƻ ǘǾƻǊŜǾƛƴǳ ōƻȌƧǳ ƛ Ȋŀ ǎŜōŜΤ  
- ǊŀȊǾƛƧŀ ǘŜȌƴƧǳ ƪŀ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻƳ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧǳ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻƎ ȌƛǾƻǘŀ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ƭƧǳŘƛƳŀ ƛȊ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƎ ƴŀǊƻŘŀ ƛ ǎƻǇǎǘǾŜƴŜ ŎǊƪǾŜ ƛƭƛ ǾŜǊǎke zajednice, kao i sa ljudima, 
ƴŀǊƻŘƛƳŀΣ ǾŜǊǎƪƛƳ ȊŀƧŜŘƴƛŎŀƳŀ ƛ ƪǳƭǘǳǊŀƳŀ ŘǊǳƎŀőƛƧƛƳ ƻŘ ǎƻǇǎǘǾŜƴŜΣ ƪŀ ƛȊƴŀƭŀȌŜƴƧǳ ǊŀǾƴƻǘŜȌŜ ƛȊƳŜŚǳ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜ ƛ ǾƭŀǎǘƛǘŜ ƭƛőƴƻǎǘƛ ƛ ƪŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ǎǳǎǊŜǘŀ ǎŀ 
svetom, sa prirodom, i pre i posle svega, sa Bogom;  
- ƛȊƎǊŀŘƛ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ Ȋŀ ŘǳōƭƧŜ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ƛ ŎƛǾƛƭƛȊŀŎƛƧŜ ǳ ƪƻƧƻƧ ȌƛǾŜΣ ƛǎǘƻǊƛƧŜ őƻǾŜőŀƴǎǘǾŀ ƛ ƭƧǳŘǎƪƻƎ ǎǘǾŀǊŀƭŀǑǘǾŀ ǳ ƴŀǳŎƛ ƛ ŘǊǳƎƛƳ ƻōƭŀǎǘƛƳŀΤ  
- ƛȊƎǊŀŘƛ ǎǾŜǎǘ ƛ ǳǾŜǊŜƴƧŜ Řŀ ǎǾŜǘ ƛ ȌƛǾƻǘ ƛƳŀƧǳ ǾŜőƴƛ ǎƳƛǎŀƻΣ ƪŀƻ ƛ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ Ȋŀ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ƛ ǇǊŜƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƎ ƻŘƴƻsa prema Bogu, ljudima i prirodi.  

Peti razred  
  

VERSKA NASTAVA - PRAVOSLAVNI KATIHIZIS  
  

Naziv predmeta:  VERSKA NASTAVA - PRAVOSLAVNI KATIHIZIS  

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀΥ  36  

Razred:  Peti  

   

TEMA 
(nastavne 
jedinice)  

CILJ  ISHODI 
tƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǘŜƳŜ ǳőŜƴƛƪ ŏŜΥ  

tw9thw¦29bL 
{!5w¿!WL th 

TEMAMA  

b!2Lb h{¢±!wL±!bW! twhDw!a!  

I - UVOD  

1. Upoznavanje 
ǎŀŘǊȌŀƧŀ 
ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛ ƴŀőƛƴŀ 
rada  

ω ¦ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ǎŀ 
ǎŀŘǊȌŀƧŜƳ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ ǇƭŀƴƻƳ 
ƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻƳ ƛ ƴŀőƛƴƻƳ 
realizacije nastave 
Pravoslavnog katihizisa; 
ω ¦ǎǘŀƴƻǾƛǘƛ ƪŀƪǾŀ ǎǳ ȊƴŀƴƧŀ 
stekli i kakve stavove usvojili 

ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǎŀƎƭŜŘŀ ǎŀŘǊȌŀƧŜ 
ƪƻƧƛƳŀ ŏŜ ǎŜ ōŀǾƛǘƛ ƴŀǎǘŀǾŀ 
Pravoslavnog katihizisa u toku 
рΦ ǊŀȊǊŜŘŀ ƻǎƴƻǾƴŜ ǑƪƻƭŜΤ  
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǳƻőƛ ƪŀƪǾƻ ƧŜ 
njegovo predznanje iz gradiva 
Pravoslavnog katihizisa 

ω ¦ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ǎŀ 
ǎŀŘǊȌŀƧŜƳ ǇǊƻƎǊŀƳŀ 
ƛ ƴŀőƛƴƻƳ ǊŀŘŀ 
ω tǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴŀ 
sistematizacija  

Katihizacija kao liturgijska delatnost- ȊŀƧŜŘƴƛőƪƻ ƧŜ ŘŜƭƻ 
ƪŀǘƛƘŜǘŜ όǾŜǊƻǳőƛǘŜƭƧŀύ ƛ ƴƧŜƎƻǾƛƘ ǳőŜƴƛka.  
YŀǘƛƘŜǘŀ όǾŜǊƻǳőƛǘŜƭƧύ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ ǎǘŀƭƴƻ Řŀ ƛƳŀ ƴŀǳƳǳ Řŀ 
katiheza ne postoji radi gomilanja informacija ("znanja o 
ǾŜǊƛϦύΣ ǾŜŏ ƪŀƻ ƴŀǎǘƻƧŀƴƧŜ Řŀ ǎŜ ǳőŜƴƧŜ ƛ ƛǎƪǳǎǘǾƻ /ǊƪǾŜ ƭƛőƴƻ 
ǳǎǾƻƧŜ ƛ ǎǇǊƻǾŜŘǳ ǳ ȌƛǾƻǘ ƪǊƻȊ ǎƭƻōƻŘƴƻ ǳőŜǑŏŜ ǳ 
ōƻƎƻǎƭǳȌōŜƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳ /Ǌƪve.  



ǳőŜƴƛŎƛ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƳ 
ǑƪƻƭƻǾŀƴƧǳΦ  

ƻōǊŀŚŜƴƻƎ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƳ 
Ŏƛƪƭǳǎǳ ǑƪƻƭƻǾŀƴƧŀΦ  

bŀ ǇƻőŜǘƪǳ ǎǾŀƪŜ ƴŀǎǘŀǾƴŜ ǘŜƳŜ ǳőŜƴƛƪŜ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ 
ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǎŀ ŎƛƭƧŜǾƛƳŀ ƛ ƛǎƘƻŘƛƳŀ ƴŀǎǘŀǾŜΣ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ Ǉƻ 
ǘŜƳŀƳŀΣ ƴŀőƛƴƻƳ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǊŀŘŀΣ ƪŀƻ ƛ ǎŀ 
ƴŀőƛƴƻƳ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ǊŀŘŀΦ  

Vrste nastave 
bŀǎǘŀǾŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ƪǊƻȊ ǎƭŜŘŜŏŜ ƻōƭƛƪŜ ƴastave: 
ω ǘŜƻǊƛƧǎƪŀ ƴŀǎǘŀǾŀ όор őŀǎƻǾŀύ 
ω ǇǊŀƪǘƛőƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀ όм őŀǎύ 

Mesto realizacije nastave 
ω ¢ŜƻǊƛƧǎƪŀ ƴŀǎǘŀǾŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊǳƧŜ ǳ ǳőƛƻƴƛŎƛ; 
ω tǊŀƪǘƛőƴŀ ƴŀǎǘŀǾŀ ǎŜ realizuje u crkvi - ǳőŜǑŏŜƳ ǳ 
liturgijskom sabranju;  

5ƛŘŀƪǘƛőƪƻ ƳŜǘƻŘƛőƪŀ ǳǇǳǘǎǘǾŀ Ȋŀ ǊŜŀƭƛȊŀciju nastave 
ω ¦ǾƻŘƴŜ őŀǎƻǾŜ ǘǊŜōŀƭƻ ōƛ ƻǎƳƛǎƭƛǘƛ ǘŀƪƻ Řŀ ŘƻǇǊƛƴŜǎǳ 
ƳŜŚǳǎƻōƴƻƳ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀΣ ǳǇƻȊƴŀǾŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀ ǎ 
ŎƛƭƧŜǾƛƳŀΣ ƛǎƘƻŘƛƳŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƳ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀΣ ŀƭƛ ƛ ǘŀƪƻ Řŀ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ǎǘŜƪƴŜ ǇƻőŜǘƴƛ ǳǾƛŘ ǳ ǘƻ ƪŀƪǾƛƳ ǇǊŜŘȊƴŀƴƧƛƳŀ ƛ 
ǎǘŀǾƻǾƛƳŀ ƛȊ ǇƻŘǊǳőƧa Pravoslavnog katihizisa, grupa 
ǊŀǎǇƻƭŀȌŜΦ 
ω wŜŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǘǊŜōŀƭƻ ōƛ Řŀ ǎŜ ƻŘǾƛƧŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ 
principima savremene aktivne nastave, koja svojom 
ŘƛƴŀƳƛƪƻƳ ǇƻŘǎǘƛőŜ ǳőŜƴƛƪŜ ƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ƛ ǇǊƻōƭŜƳǎƪƛ 
ǇǊƛǎǘǳǇ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ǘŜƳŀΦ ¦ ǘƻƪǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǎǘŀǾljati 
ƴŀƎƭŀǎŀƪ ǾƛǑŜ ƴŀ ŘƻȌƛǾƭƧŀƧƴƻ ƛ ŦƻǊƳŀǘƛǾƴƻΣ ŀ ƳŀƴƧŜ ƴŀ 
saznajno i informativno. 
ω YǾŀƭƛǘŜǘ ƴŀǎǘŀǾŜ ǎŜ ǇƻǎǘƛȌŜ ƪŀŘŀ ǎŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ 
ǊŜŀƭƛȊǳƧǳ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǎŀǾǊŜƳŜƴƛƳ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƳ ȊŀƘǘŜǾƛƳŀ ǳ 
pogledu upotrebe raznovrsnih metoda, oblika rada i 
nastavnih sredstava. 
ω LƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ ȊŀƘǘŜǾŜ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ 
ǘǊŀƴǎǇƻƴƻǾŀƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾƴƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀ ǳ ǇŜŘŀƎƻǑƪƻ ŘƛŘŀƪǘƛőƪŀ 
ǊŜǑŜƴƧŀΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ōƛ ǘǊŜōŀƭƻ Řŀ ǾƻŘƛ Ǌŀőǳƴŀ ƛ ƻ ǇǎƛƘƻƭƻǑƪƛƳ 
őƛƴƛƻŎƛƳŀ ƛȊǾƻŚŜƴƧŀ ƴŀǎǘŀǾŜ - ǳȊǊŀǎǘǳ ǳőŜƴƛƪŀΣ ƴƛǾƻǳ 
ǇǎƛƘƻŦƛȊƛőƪƻƎ Ǌazvoja, interesovanjima, sklonostima, 
ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛƳŀ ƛ ƳƻǘƛǾŀŎƛƧƛ ǳőŜƴƛƪŀΦ 
ω ¦ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ǎŀǾǊŜƳŜƴŜ ƴŀǎǘŀǾŜ ƴŀǎǘŀǾŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƧŜ 
ƛȊǾƻǊ ȊƴŀƴƧŀΣ ƪǊŜŀǘƻǊΣ ƻǊƎŀƴƛȊŀǘƻǊ ƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀǘƻǊ ǳőŜƴƛőƪƛƘ 
aktivnosti u nastavnom procesu.  
ω bŀǎǘŀǾŀ ƧŜ ǳǎǇŜǑƴƻ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƴŀ ŀƪƻ ƧŜ ǳőŜƴƛƪ ǎǇǊŜƳŀƴ Řŀ 
/ǊƪǾǳ ǎƘǾŀǘƛ ƪŀƻ ǇǊƻǎǘƻǊ Ȋŀ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ǎǾƻƧŜ ƭƛőƴƻǎǘƛ ƪǊƻȊ 
ȊŀƧŜŘƴƛőŀǊŜƴƧŜ ǎŀ ōƭƛȌƴƧƛƳŀ ƛ ¢ǊƻƧƛőƴƛƳ .ƻƎƻƳ ƪƻƧƛ ǇƻǎǘŀƧŜ 
ƛȊǾƻǊ ƛ Ǉǳƴƻŏŀ ƴƧŜƎƻǾƻƎ ȌƛǾƻǘŀΦ  

Evaluacija nastave 
9ǾŀƭǳŀŎƛƧǳ ƴŀǎǘŀǾŜ όǇǊƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ǳǎǇŜǑƴƻǎǘƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧŜ 
nastave i ostvarenosti zadataka i ishoda nastave) nastavnik 
ŏŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ƴŀ ŘǾŀ ƴŀőƛƴŀΥ 
ω ǇǊƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜƳ ǊŜŀƪŎƛƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƛƭƛ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜƳ 
ƪƻƳŜƴǘŀǊŀ ǳőŜƴƛƪŀ ǇǳǘŜƳ ŀƴƪŜǘƴƛƘ ŜǾŀƭǳŀŎƛƻƴƛƘ ƭƛǎǘƛŏŀΤ  
ω ǇǊƻǾŜǊƻƳ ȊƴŀƴƧŀ ƪƻƧŜ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǎǾŀƧŀƧǳ ƴŀ őŀǎǳ ƛ 
ispitivanjem stavova;  

Ocenjivanje 
bŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ƻǇƛǎƴƻ ƻŎŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǾǊǑƛǘƛ 
kroz: 
ω ǳǎƳŜƴƻ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜΤ 
ω ǇƛǎƳŜƴƻ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜΤ 
ω ǇƻǎƳŀǘǊŀƴƧŜ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǳőŜƴƛƪŀΤ  

hƪǾƛǊƴƛ ōǊƻƧ őŀǎƻǾŀ Ǉƻ ǘŜƳŀƳŀ 
Uvod - 1 
Religija i kultura starog sveta - 3 
Otkrivenje - Svet Biblije - 4 
{ǘǾŀǊŀƴƧŜ ǎǾŜǘŀ ƛ őƻǾŜƪŀ - 7 
Starozavetna istorija spasenja - 7 
½ŀƪƻƴ .ƻȌƛƧƛ - 4 
Mesijanska nada - 8 
Evaluacija - 1+1 

II - RELIGIJA I 
KULTURA STAROG 

SVETA  

2. Religija i kultura 
starog sveta 
оΦ 2ƻǾŜƪ ǘǊŀȌƛ 
Boga  

ω ¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ 
osnovnim elementima 
religije i kulture starog veka. 
ω ¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ 
paganskim mitovima i 
ƭŜƎŜƴŘŀƳŀ ƻ ǾŜőƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΦ 
ω tǊƛǇǊŜƳƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Ȋŀ ǎǳǎǊŜǘ 
sa Otkrovenjem Istinitog 
Boga. 

ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƛƳŜƴǳƧŜ ƴŜƪŜ 
ǇƻƭƛǘŜƛǎǘƛőƪŜ ǊŜƭƛƎƛƧŜΦ 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƴŀǾŜŘŜ ƴŜƪŜ ƻŘ 
karakteriǎǘƛƪŀ ǇƻƭƛǘŜƛǎǘƛőƪƛƘ 
religija i kulture starog veka  

ω wŜƭƛƎƛƧŀ ƛ ƪǳƭǘǳǊŀ 
starog sveta 
ω 2ƻǾŜƪƻǾŀ ȌŜŚ Ȋŀ 
.ƻƎƻƳ ƛ ǾŜőƴƛƳ 
ȌƛǾƻǘƻƳ 
ω aƛǘƻǾƛ ƛ ƭŜƎŜƴŘŜ 

III - OTKRIVENJE - 
SVET BIBLIJE  

пΦ .ƻȌƛƧŜ 
Otkrovenje 
5. Sveto Pismo 
(nastanak, 
podela)  

ω wŀȊǾƛǘƛ ƪƻŘ ǳőŜƴƛƪŀ ǎǾŜǎǘ ƻ 
.ƻƎǳ ƪŀƻ ƭƛőƴƻǎǘƛ ƪƻƧŀ ǎŜ 
ƻǘƪǊƛǾŀ őƻǾŜƪǳ 
ω ¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ 
pojmovima Svetog Predanja i 
Svetog Pisma  
ω hōƧŀǎƴƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǳȊǊƻƪ ƛ 
ƴŀőƛƴ ƴŀǎǘŀƴƪŀ .ƛōƭƛƧŜ  

ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǳƻőƛ Řŀ ǎŜ .ƻƎ 
otkrivao izabranim ljudima, za 
razliku od paganskih 
ōƻȌŀnstava; 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƻōƧŀǎƴƛ Řŀ ƧŜ 
ǊƻŚŜƴƧŜ IǊƛǎǘƻǾƻ ŘƻƎŀŚŀƧ ƪƻƧƛ 
deli istoriju na staru i novu 
eru; 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƴŀǾŜŘŜ ƴŜƪŜ ƻŘ 
biblijskih knjiga, njihove 
autore i okvirno vreme 
nastanka  
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ {ǘŀǊƛ ƛ bƻǾƛ 
Zavet 
ω ōƛǘƛ ǇƻŘǎǘŀƪƴǳǘ Řŀ ǎŜ ƻŘƴƻǎƛ 
prema Bibliji kao svetoj knjizi;  

ω .ƻȌƛƧŜ hǘƪǊƻǾŜƴƧŜ 
ω {ǾŜǘƻ tƛǎƳƻ 
(nastanak, podela) 

IV - STVARANJE 
{±9¢! L 2h±9Y!  

6. Stvaranje sveta 
7. Stvaranje 
őƻǾŜƪŀ 
8. Praroditeljski 
greh 
фΦ 2ƻǾŜƪ ƛȊǾŀƴ 
rajskog vrta  

ω tǊǳȌƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ȊƴŀƴƧŜ Řŀ 
Bog iz ljubavi stvara svet da 
ōƛ Ƴǳ Řŀƻ ǾŜőƴƻ ǇƻǎǘƻƧŀƴƧŜΤ 
ω hǎǇƻǎƻōƛǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ Ȋŀ 
razumevanje posebnosti 
ǳƭƻƎŜ őƻǾŜƪŀ ǳ ǎǾŜǘǳΣ ƪŀƻ 
ǎǇƻƴŜ ƛȊƳŜŚǳ .ƻƎŀ ƛ ǎǾŜǘŀΦ 
ω hōƧŀǎƴƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇƻǾŜǎǘ 
o prvorodnom grehu i 
njegovim posledicama; 
ω ¦ƪŀȊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ ƴŀőƛƴ 
na koji se Bog stara o svetu i 
őƻǾŜƪǳ ƻŘ !ŘŀƳŀ Řƻ bƻƧŀΤ 
ω tǊƻōǳŘƛǘƛ ǳ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ 
ƻǎŜŏŀƧ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛ Ȋŀ ǎǾŜǘ 
ƪƻƧƛ ƛƘ ƻƪǊǳȌǳƧŜΦ  

ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǇǊŜǇǊƛőŀ ōƛōƭƛƧǎƪǳ 
ǇǊƛőǳ ƻ ǇƻǎǘŀƴƧǳ ƛ ŘƻȌƛǾƛ ƧŜ ƪŀƻ 
ŘŜƭƻ ƭƧǳōŀǾƛ .ƻȌƛƧŜ 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǳǾƛŘƛ Řŀ ƧŜ .ƻƎ 
pored vidljivog sveta stvorio i 
ŀƴŚŜƭŜ  
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǇǊŜǇǊƛőŀ ōƛōƭƛƧǎƪǳ 
ǇǊƛǇƻǾŜǎǘ ƻ ǎǘǾŀǊŀƴƧǳ őƻǾŜƪŀ ƛ 
ǳƻőƛ Řŀ ƧŜ őƻǾŜƪ ǎƭƛőŀƴ .ƻƎǳ 
jer je slobodan 
ω ōƛǘƛ ǇƻŘǎǘŀƪƴǳǘ ƴŀ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŜ 
ƻǎŜŏŀƧŀ ƭƛőƴŜ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛ 
prema prirodi; 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƴavede neke od 
posledica prvorodnog greha 
Ǉƻ őƻǾŜƪŀ ƛ őƛǘŀǾǳ ǎǘǾƻǊŜƴǳ 
prirodu; 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǇǊŜǇǊƛőŀ ƴŜƪǳ ƻŘ 
ōƛōƭƛƧǎƪƛƘ ǇǊƛőŀ Řƻ !ǾǊŀƳŀΤ 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǇƻǾŜȌŜ ǇǊƛőǳ ƻ 
Nojevoj barci sa Crkvom  
ω ōƛǘƛ ǇƻŘǎǘŀƪƴǳǘ ƴŀ 
ǇƻǎƭǳǑƴƻǎǘ ƪŀƻ ƛȊǊŀȊ ƭƧǳōŀǾƛ 
prema Bogu;  

ω ~ŜǎǘƻŘƴŜv 
ω {ǘǾŀǊŀƴƧŜ őƻǾŜƪŀ 
"po ikoni i podobiju" 
ω tǊŀǊƻŘƛǘŜƭƧǎƪƛ ƎǊŜƘ 
ω 2ƻǾŜƪ ƛȊǾŀƴ 
rajskog vrta (Kain i 
Avelj, Noje, 
Vavilonska kula)  

V -Starozavetna 
istorija spasenja  

млΦ !ǾǊŀƳ ƛ .ƻȌƛƧƛ 
poziv 
11. Isak i njegovi 
sinovi 
12. Pravedni Josif  
13. Mojsije 
14. Pasha  

ω ¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ 
ǎǘŀǊƻȊŀǾŜǘƴƛƳ ƭƛőƴƻǎǘƛƳŀ ƛ 
ŘƻƎŀŚŀƧƛƳŀ 
ω ¦ƪŀȊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ ǾŜȊǳ 
ƛȊƳŜŚǳ ǎǘŀǊƻȊŀǾŜǘƴƛƘ ƭƛőƴƻǎǘƛ 
i Hrista 
ω ¦ƪŀȊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ 
povezanost Pashe i Hrista 
ω ¦ƪŀȊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ 
Ŝǘƛőƪǳ ǾǊŜŘƴƻǎǘ 
starozavetnih spisa 
ω wŀȊǾƛƧŀƴƧŜ ǎǾŜǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ƻ 
ǎǘŀǊŀƴƧǳ .ƻȌƧŜƳ Ȋŀ ǎǾŜǘ ƪǊƻȊ 
biblijsku istoriju; 
ω tǊǳȌƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ȊƴŀƴƧŜ ƻ 
starozavetnim motivima u 
ikonografiji.  

ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƴŀǾŜŘŜ ƴŜƪŜ ƻŘ 
ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛƘ ǎǘŀǊƻȊŀǾŜǘƴƛƘ 
ƭƛőƴƻǎǘƛ ƛ ŘƻƎŀŚŀƧŀ  
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǳƻőƛ ǾŜȊǳ 
starozavetnih praotaca i 
patrijaraha sa Hristom 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƛǎǇǊƛőŀ Řŀ ƧŜǾǊŜƧǎƪƛ 
narod proslavlja Pashu kao 
uspomenu na izlazak iz Egipta 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƛȊǾǳőŜ ƳƻǊŀƭƴǳ 
pouku iz biblijskih pripovesti 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀ 
ǎǘŀǊƻȊŀǾŜǘƴŜ ƭƛőƴƻǎǘƛ ƛ 
ŘƻƎŀŚŀƧŜ ǳ ǇǊŀǾƻǎƭŀǾƴƻƧ 
ikonografiji.  

ω !ǾǊŀƳ ƛ .ƻȌiji poziv 
ω Lǎŀƪ ƛ ƴƧŜƎƻǾƛ ǎƛƴƻǾƛ 
ω tǊŀǾŜŘƴƛ WƻǎƛŦ  
ω aƻƧǎƛƧŜ 
ω tŀǎƘŀ  

VI - ½!Yhb .h¿LWL  

15. Na gori Sinaju 
мсΦ 5ŜǎŜǘ .ƻȌƧƛƘ 
zapovesti  
мтΦ½ŀƪƻƴ .ƻȌƛƧƛ 
kao pedagog za 
Hrista  

ω hōƧŀǎƴƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ 
okolnosti u kojima je Bog dao 
Zakon preko Mojsija; 
ω tǊǳȌƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻǎƴƻǾƴƻ 
znanje o tome da se kroz 
ȊŀǇƻǾŜǎǘƛ .ƻȌƧŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ 
ȊŀƧŜŘƴƛŎŀ ƛȊƳŜŚǳ .ƻƎŀ ƛ ƭƧǳŘƛΤ  
ω tǊǳȌƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻǎƴƻǾ Ȋŀ 

ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǇǊŜǇǊƛőŀ ōƛōƭƛƧǎƪi 
ƻǇƛǎ ŘŀǾŀƴƧŀ 5ŜǎŜǘ .ƻȌƛƧƛƘ 
zapovesti Mojsiju; 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƴŀǾŜŘŜ ƛ ǇǊƻǘǳƳŀőƛ 
na osnovnom nivou Deset 
.ƻȌƧƛƘ ȊŀǇƻǾŜǎǘƛΤ 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǊŀȊǳƳŜ Řŀ ƧŜ ƻŘ 
odnosa prema Zapovestima 

ω 5ƻōƛƧŀƴƧŜ .ƻȌƛƧƛƘ 
zapovesti na gori 
Sinaju 
ω {ŀŘǊȌŀƧ 5ŜǎŜǘ 
.ƻȌƧƛƘ ȊŀǇƻǾŜǎǘƛ 
ω {Ƴƛǎŀƻ 5ŜƪŀƭƻƎŀ 
kao pripreme za 
Hrista  



razumevanje da su Deset 
.ƻȌƧƛƘ ȊŀǇƻǾŜǎǘƛ ǾƻŘƛő ƛ 
priprema za Hristove 
zapovesti ljubavi  

ȊŀǾƛǎƛƭŀ ƛ ǇǊƛǇŀŘƴƻǎǘ .ƻȌƛƧŜƳ 
narodu; 
ω ōƛǘƛ ǇƻŘǎǘŀƪƴǳǘ Řŀ ǇǊƛƳŜƴƛ 
vrednosti Dekaloga u svom 
ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΦ  

VII - MESIJANSKA 
NADA  

18. "Zemlja meda 
i mleka" 
19. Car David 
20. Solomon i 
jerusalimski hram 
21. Psalmi 
Davidovi 
22. Starozavetni 
proroci 
23. Mesijanska 
nada  

ω ¦ǇƻȊƴŀǘƛ ǳőŜƴƛƪŜ ǎŀ 
ǇƻƧƳƻƳ ϦƻōŜŏŀƴŜ ȊŜƳƭƧŜϦ ƛ 
ƴƧŜƴƛƳ ȊƴŀőŀƧŜƳ Ȋŀ ϦƛȊŀōǊŀƴƛ 
ƴŀǊƻŘ .ƻȌƛƧƛϦ 
ω hōƧŀǎƴƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ȊƴŀőŀƧ 
starozavetne Skinije i Hrama  
ω ¦ƪŀȊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ ǳƭƻƎǳ 
starozavetnih careva i 
proroka  
ω ¦ƪŀȊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƴŀ 
lepotu Davidovih psalama 
ω hōƧŀǎƴƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇƻƧŀƳ 
Mesije 
ω tǊŜŘƻőƛǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ 
ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ōƛōƭƛƧǎƪƻƎ ǘŜƪǎǘŀ 
ƛ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ ƛƳ Řŀ ŘƻȌƛǾŜ 
njegovu slikovitost  

ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀ ƴŀ ǎƭƛŎƛ 
YƻǾőŜƎ ½ŀǾŜǘŀ ƛ {ƪƛƴƛƧǳ ƛ Řŀ ǳ 
jedƴƻƧ ǊŜőŜƴƛŎƛ ƪŀȌŜ Ǒǘŀ ƧŜ 
mana 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƛƳŜƴǳƧŜ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧŜ 
ƭƛőƴƻǎǘƛ ƧŜǾǊŜƧǎƪƻƎ ƴŀǊƻŘŀ ǳ 
hōŜŏŀƴƻƧ ȊŜƳƭƧƛ  
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǳƻőƛ Řŀ ƧŜ {ǾŜǘƛƴƧŀ 
nad svetinjama posebno 
ƳŜǎǘƻ .ƻȌƛƧŜƎ ǇǊƛǎǳǎǘǾŀ 
ω Ȋƴŀǘƛ Řŀ ƧŜ ŎŀǊ 5ŀǾƛŘ ƛǎǇŜǾŀƻ 
tǎŀƭƳŜ ǳ ǎƭŀǾǳ .ƻȌƛƧǳ  
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ƴŀǾŜŘŜ ƴŜke od 
starozavetnih proroka 
ω Ƴƻŏƛ Řŀ ǳƻőƛ Řŀ ǎǳ 
starozavetni proroci 
najavljivali dolazak Mesije  
ω ǳǾƛŘŜǘƛ ȊƴŀőŀƧ ǇƻƪŀƧŀƴƧŀ ƛ 
ƳƻƭƛǘǾŜ ƪŀƻ ϦȌǊǘǾŜ ǳƎƻŘƴŜ 
Bogu" na osnovu odeljaka 
ǇƻǳőƴƛƘ ƛ ǇǊƻǊƻőƪƛƘ ƪƴƧƛƎŀ  

ω bŀǎŜƭƧŀǾŀƴƧŜ 
hōŜŏŀƴŜ ȊŜƳƭƧŜ 
(Isus Navin, 
Samson...) 
ω /ŀǊ 5ŀǾƛŘ 
ω {ƻƭƻƳƻƴ ƛ 
jerusalimski hram 
ω tǎŀƭƳƛ 5ŀǾƛŘƻǾƛ 
ω {ǘŀǊƻȊŀǾŜǘƴƛ 
proroci 
ω aŜǎƛƧŀƴǎƪŀ ƴŀŘŀ  

KORELACIJA S DRUGIM PREDMETIMA / MODULIMA:  

мΦ {ǊǇǎƪƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘ 
2. Istorija 
3. Geografija 
4. Biologija 
5. Likovna kultura 
6. aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
тΦ DǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜ  

Naziv predmeta  Dw!7!b{Yh ±!{tL¢!bW9  

Cilj  Cilj ƴŀǎǘŀǾŜ ƛ ǳőŜƴƧŀ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƧŜ Řŀ ǳőŜƴƛƪ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŜƳ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǇǊƛƴŎƛǇŀΣ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻƎ ŘǊǳǑǘǾŀ ǇƻǎǘŀƴŜ 
ǎǾŜǎǘŀƴ ǎǾƻƧƛƘ ǇǊŀǾŀ ƛ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘƛΣ ƻǎŜǘƭƧƛǾ Ȋŀ ǇƻǘǊŜōŜ ǇƻƧŜŘƛƴŀŎŀ ƛ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜ ƛ ǎǇǊŜƳŀƴ Řŀ ŀƪǘƛǾƴƻ ŘŜƭǳƧŜ ǳ ȊŀƧŜŘƴƛŎƛ ǳǾŀȌŀǾŀƧǳŏƛ 
demokratske vrednosti.  

Razred  peti 

DƻŘƛǑƴƧƛ ŦƻƴŘ őŀǎƻǾŀ  ос őŀǎƻǾŀ 

 

OBLAST/TEMA  
ISHODI 

tƻ ȊŀǾǊǑŜƴƻƧ ƻōƭŀǎǘƛκǘŜƳƛ ǳőŜƴƛƪ ŏŜ ōƛǘƛ ǳ ǎǘŀƴƧǳ ŘŀΥ  
{!5w¿!WL  

LJUDSKA PRAVA 
Prava deteta  

- ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ȌŜƭƧŜ ƻŘ ǇƻǘǊŜōŀ ƛ ƴŀǾŜŘŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ǾŜȊŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻǘǊŜōŀ ƛ ƭƧǳŘǎƪƛƘ 
prava; 
- prepozna ǎǾƻƧŜ ǇƻǘǊŜōŜΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻǘǊŜōŜ ŘǊǳƎƛƘ ƛ Řŀ ƛƘ ǳǾŀȌŀǾŀΤ 
- Ǒǘƛǘƛ ǎǾƻƧŀ ǇǊŀǾŀ ƴŀ ƴŀőƛƴ ƪƻƧƛ ƴŜ ǳƎǊƻȌŀǾŀ ŘǊǳƎŜ ƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ǇǊŀǾŀΤ 
- ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ŘƻƴƻǑŜƴƧǳ ǇǊŀǾƛƭŀ ǊŀŘŀ ƎǊǳǇŜ ƛ ǇƻǑǘǳƧŜ ƛƘΤ 
- ŀǊƎǳƳŜƴǘǳƧŜ ǇƻǘǊŜōǳ ǇƻǎŜōƴŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ǇǊŀǾŀ ŘŜǘŜǘŀΤ 
- na primeru prepozna ugrŀŚŜƴƻǎǘ ǇǊŀǾŀ ŘŜŎŜ ǳ ƻǎƴƻǾƴƛƳ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛƳŀ 
ƪƻƧŀ ǳǊŜŚǳƧǳ ǊŀŘ ǑƪƻƭŜΤ 
- ƴŀǾƻŘƛ ǇǊƛƳŜǊŜ ƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘƛ ƛ ƪǊǑŜƴƧŀ ŘŜőƛƧƛƘ ǇǊŀǾŀΤ 
- ƴŀǾƻŘƛ őƛƴƛƻŎŜ ƪƻƧƛ ǳǘƛőǳ ƴŀ ƻǎǘǾŀǊŜƴƧŜ ŘŜőƛƧƛƘ ǇǊŀǾŀΤ 
- ǇƻǑǘǳƧŜ ǇǊŀǾŀ ƛ ǇƻǘǊŜōŜ ǳőŜƴƛƪŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǳ ƛƴƪƭǳȊƛƧƛ ǳ ƴƧŜƎƻǾƻƳ 
ƻŘŜƭƧŜƴƧǳκǑƪƻƭƛΤ 
- ǇǊŜǇƻȊƴŀ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ƪǊǑŜƴƧŀ ǎǾƻƧƛƘ ǇǊŀǾŀ ƛ ǇǊŀǾŀ ŘǊǳƎƛƘΤ 
- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ƪǊǑŜƴƧŜ ƭƧǳŘǎƪƛƘ ǇǊŀǾŀ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊǳ ƴŜƪƻƎ ƛǎǘƻǊƛƧǎƪƻƎ ŘƻƎŀŚŀƧŀΤ  

Potrebe i prava 
tƻǘǊŜōŜ ƛ ȌŜƭƧŜΦ 
Potrebe i prava. 
tǊŀǾŀ ƛ ǇǊŀǾƛƭŀ ǳ ǳőƛƻƴƛŎƛΦ 
tǊŀǾƛƭŀ ǊŀŘŀ ǳ ǳőƛƻƴƛŎƛΣ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ƎǊǳǇƴƛƘ ǇǊŀǾƛƭŀΦ  

tǊŀǾŀ ŘŜǘŜǘŀ ǳ ŘƻƪǳƳŜƴǘƛƳŀ ƻ ȊŀǑǘƛǘƛ ǇǊŀǾŀ 
Posebnost prava deteta i ljudska prava. 
Konvencija o pravima deteta. 
Vrste prava. 
tƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ƻǎǘǾŀǊŜƴƻǎǘƛ ƛ ƪǊǑŜƴƧŀ ŘŜőƛƧƛƘ ǇǊŀǾŀΦ 
Konvencija o pravima deteta u dokumentima koja se 
odƴƻǎŜ ƴŀ ǑƪƻƭǳΦ  

DEMOKRATSKO 
5w¦~¢±h 

~ƪƻƭŀ ƪŀƻ ȊŀƧŜŘƴƛŎŀ  

- ǇƻǑǘǳƧŜ ǇǊŀǾƛƭŀ ƻŘŜƭƧŜƴǎƪŜ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜ ƛ ǇǊŀǾƛƭŀ ƴŀ ƴƛǾƻǳ ǑƪƻƭŜΤ 
- ǇƻǎǘǳǇŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ƳƻǊŀƭƴƛƳ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻƎ ŘǊǳǑǘǾŀΤ 
- ƛǎƪŀȌŜ ǎǾƻƧ ǎǘŀǾ ƻ ȊƴŀőŀƧǳ ǇǊŀǾƛƭŀ ǳ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǎŀƴƧǳ ȊŀƧŜŘƴƛŎŜΤ 
- ǇƻƴŀǑŀ ǎŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ ƛ ŘǳȌƴƻǎǘƛƳŀ ǳ ǑƪƻƭƛΤ 
- ƴŀǾƻŘƛ ƴŀőƛƴŜ ŘŜƳƻƪǊŀǘǎƪƻƎ ƻŘƭǳőƛǾŀƴƧŀΤ 
- ǇǊŜǇƻȊƴŀ ƻŘƎƻǾƻǊƴƻǎǘ ƻŘǊŀǎƭƛƘ ǳ ȊŀǑǘƛǘƛ ǇǊŀǾŀ ŘŜŎŜΤ 
- ƻōƧŀǎƴƛ ǳƭƻƎǳ ǇƻƧŜŘƛƴŎŀ ƛ ƎǊǳǇŀ ǳ ȊŀǑǘƛǘƛ ŘŜőƛƧƛƘ ǇǊŀǾŀΤ 
- realno proceni sopstvenu odgovornost u situacƛƧƛ ƪǊǑŜƴƧŀ ƴŜőƛƧƛƘ ǇǊŀǾŀ ƛ Ȋƴŀ 
ƪƻƳŜ Řŀ ǎŜ ƻōǊŀǘƛ Ȋŀ ǇƻƳƻŏΤ  

Prava i funkcionisanje zajednice 
Moje zajednice. 
~ƪƻƭŀ ƪŀƻ ȊŀƧŜŘƴƛŎŀΦ 
hŘƭǳőƛǾŀƴƧŜ ǳ ǳőƛƻƴƛŎƛ ƛ ǑƪƻƭƛΦ 
DƭŀǎŀƴƧŜ ƛ ƪƻƴǎŜƴȊǳǎ ƪŀƻ ŘŜƳƻƪǊŀǘǎƪƛ ƴŀőƛƴƛ ƻŘƭǳőƛǾŀƴƧŀΦ  

Odgovornosti i obaveze u zajednici 
Odgovornost dece. 
Odgovornosti odraslih (roditelja, nastavnika).  

YǊǑŜƴƧŜ ƛ ȊŀǑǘƛǘŀ ǇǊŀǾŀ 
~ǘŀ ƳƻƎǳ ƛ ƪƻƳŜ Řŀ ǎŜ ƻōǊŀǘƛƳ ǳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ƴŀǎƛƭƧŀΦ  



PROCESI U 
SAVREMENOM 

SVETU 
Sukobi i nasilje  

- ǇǊŜǇƻȊƴŀ ƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ǎƭƛőƴƻǎǘƛ ƛ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ƎǊǳǇƛΤ 
- ǇǊƛƘǾŀǘŀ ŘǊǳƎŜ ǳőŜƴƛƪŜ ƛ ǳǾŀȌŀǾŀ ƴƧƛƘƻǾǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƻǎǘΤ 
- ǇǊƻƴŀƭŀȊƛ ǇǊƛƳŜǊŜ ƳƻǊŀƭƴƛƘ ǇƻǎǘǳǇŀƪŀ ǳ ƪƴƧƛȌŜǾƴƛƳ ŘŜƭƛƳŀ ƪƻƧŜ őƛǘŀΣ ǳ 
ƳŜŘƛƧƛƳŀ ƛ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΤ 
- ƴŀǾƻŘƛ ǇǊƛƳŜǊŜ ƛȊ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƎ ȌƛǾƻǘŀ ǇǊŜŘǊŀǎǳŘŀΣ ǎǘŜǊŜƻǘƛǇŀΣ 
diskriminacije, netolerancije Ǉƻ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƻǎƴƻǾŀƳŀΤ 
- ǇǊƻƴŀƭŀȊƛ ǇǊƛƳŜǊŜ ƴŜǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŜ ƛ ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀŎƛƧŜ ǳ ƪƴƧƛȌŜǾƴƛƳ ŘŜƭƛƳŀ ƪƻƧŀ 
őƛǘŀΤ 
- u medijima pronalazi primere predrasuda, stereotipa, diskriminacije, 
ƴŜǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŜ Ǉƻ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƻǎƴƻǾŀƳŀ ƛ ƪǊƛǘƛőƪƛ ƛƘ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀΤ 
- prepozna i objasni vrste nasilja; 
- ǇǊŀǾƛ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ōŜȊōŜŘƴƻƎ ƛ ƴŜōŜȊōŜŘƴƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƴŀ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛƳ 
ƳǊŜȌŀƳŀΤ 
- ȊŀǑǘƛǘƛ ƻŘ ŘƛƎƛǘŀƭƴƻƎ ƴŀǎƛƭƧŀΤ 
- ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ǎǳƪƻō ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǳƎƭƻǾŀ όǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜ ǇƻǘǊŜōŜ ǳőŜǎƴƛƪŀ ǎǳƪƻōŀύ ƛ 
ƴŀƭŀȊƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴŀ ǊŜǑŜƴƧŀ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾŀ Ȋŀ sve strane u sukobu; 
- ŀǊƎǳƳŜƴǘǳƧŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƻƎ ƴŀőƛƴŀ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ǎǳƪƻōŀΤ  

bŀǑƛ ƛŘŜƴǘƛǘŜǘƛ 
bŀǑŜ ǎƭƛőƴƻǎǘƛ ƛ ǊŀȊƭƛƪŜ 
όǊŀǎŀΣ ǇƻƭΣ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴŀ ǇǊƛǇŀŘƴƻǎǘΣ ŘǊǳǑǘǾŜƴƻ ǇƻǊŜƪƭƻΣ 
ǾŜǊƻƛǎǇƻǾŜǎǘΣ Ǉƻƭƛǘƛőƪŀ ƛƭƛ ŘǊǳƎŀ ǳǾŜǊŜƴƧŀΣ ƛƳƻǾƴƻ ǎǘŀƴƧŜΣ 
kultura, jezik, starost i invaliditet). 
Stereotipi i predrasude. 
Diskriminacija. 
Tolerancija.  

Sukobi i nasilje 
{ǳƪƻōƛ ƛ ƴŀőƛƴƛ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ǎǳƪƻōŀΦ 
tǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƻƎ ǊŜǑŀǾŀƴƧŀ ǎǳƪƻōŀΦ 
±ǊǎǘŜ ƴŀǎƛƭƧŀΥ ŦƛȊƛőƪƻΣ ŀƪǘƛǾƴƻ ƛ ǇŀǎƛǾƴƻΣ ŜƳƻŎƛƻƴŀƭƴƻΣ 
socijalno, seksualno, digitalno. 
Reagovanje na nasilje. 
bŀőƛƴƛ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻŘ ƴŀǎƛƭƧŀΦ  

Dw!7!b{YL 
AKTIVIZAM  

- ǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻƎ ŀƪǘƛǾƛȊƳŀ ǳ ǎǾƻƧƻƧ Ǒƪƻƭƛ ƛ ƛǎƪŀȊǳƧŜ ǇƻȊƛǘƛǾŀƴ 
stav prema tome; 
- ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŜ ǳ ǎǾƻƧƻƧ ǑƪƻƭƛΤ 
- ǇǊƛƪǳǇƭƧŀ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ ǇǊƻōƭŜƳǳ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƛȊǾƻǊŜ ƛ ǘŜƘƴƛƪŜΤ 
- ƻǎƳƛǑƭƧŀǾŀ ŀƪŎƛƧŜΣ ǇǊƻŎŜƴƧǳƧŜ ƴƧƛƘƻǾǳ ƛȊǾƻŘƭƧƛǾƻǎǘ ƛ ǇǊŜŘǾƛŚŀ ƳƻƎǳŏŜ ŜŦŜƪǘŜΤ 
- ŀƪǘƛǾƴƻ ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ǘƛƳǳΣ ǇƻǑǘǳƧǳŏƛ ǇǊŀǾƛƭŀ ǘƛƳǎƪƻƎ ǊŀŘŀ όǳ ƎǊǳǇƴƻƧ ŘƛǎƪǳǎƛƧƛ 
ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǾŜǑǘƛƴǳ ŀƪǘƛǾƴƻƎ ǎƭǳǑŀƴƧŀΣ ƛȊƴƻǎƛ ǎǾƻƧ ǎǘŀǾ ȊŀǎƴƻǾŀƴ ƴŀ 
arguƳŜƴǘƛƳŀΣ ƪƻƳǳƴƛŎƛǊŀ ƴŀ ƴŜǳƎǊƻȌŀǾŀƧǳŏƛ ƴŀőƛƴύΤ 
- ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ŘƻƴƻǑŜƴƧǳ ƻŘƭǳƪŀ ǳ ǘƛƳǳκƎǊǳǇƛ ǇƻǑǘǳƧǳŏƛ ŘƻƎƻǾƻǊŜƴŜ 
procedure i pravila; 
- ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ ŀƪŎƛƧŜΤ 
- ǇǊƻŎŜƴƧǳƧŜ ŜŦŜƪǘŜ ǎǇǊƻǾŜŘŜƴŜ ŀƪŎƛƧŜ ƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪǳƧŜ ǇǊƻǇǳǎǘŜ ƛ ƎǊŜǑƪŜΤ 
- prezentuje, obrazlŀȌŜ ƛ ŀǊƎǳƳŜƴǘǳƧŜ ƛȊŀōǊŀƴǳ ŀƪŎƛƧǳ ƛ ŘƻōƛƧŜƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ Ȋŀ 
ǳƴŀǇǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ȌƛǾƻǘŀ ǳ ǑƪƻƭƛΦ  

tƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ŀƪŎƛƧŀ ǳ Ǒƪƻƭƛ ǳ ƪƻǊƛǎǘ ǇǊŀǾŀ ŘŜǘŜǘŀ 
¦őŜǑŏŜ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ ǑƪƻƭƛΦ 
Izbor problema. 
¢ǊŀȌŜƴƧŜ ǊŜǑŜƴƧŀ ǇǊƻōƭŜƳŀΦ 
Izrada plana akcije. 
!ƴŀƭƛȊŀ ƳƻƎǳŏƛƘ ŜŦŜkata akcije. 
tƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƛ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ŀƪŎƛƧŜΦ 
½ŀǾǊǑƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ŀƪŎƛƧŜ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ŜŦŜƪŀǘŀΦ 
Prikaz i analiza grupnih radova.  

 

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA 
{ǊǇǎƪƛ ƧŜȊƛƪ ƛ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘ 
Maternji jezik 
Istorija 
Likovna kultura 
aǳȊƛőƪŀ ƪǳƭǘǳǊŀ 
LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀ ƛ ǊŀőǳƴŀǊǎǘǾƻ  

UPUTSTVO ZA OSTVARIVANJE PROGRAMA  
Program nastavnog predmeta ƎǊŀŚŀƴǎƪƻ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŜΣ u drugom ciklusu osnovnog obrazovanja i vaspitanja, organizovan je po modelu spirale i orijentisan je na 
ostvarivanje ishoda. Ishodi su iskazi o ǘƻƳŜ Ǒǘŀ ǳőŜƴƛŎƛ ǳƳŜƧǳ Řŀ ǳǊŀŘŜ ƴŀ ƻǎƴƻǾǳ ƻƴƻƎŀ Ǒǘƻ ǎǳ ǎǘŜƪƭƛ ǳőŜŏƛ ƻǾŀƧ ǇǊŜŘƳŜǘΦ hƴƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƻǇƛǎ ƛƴǘŜƎǊƛǎŀƴƛƘ ȊƴŀƴƧŀΣ 
ǾŜǑǘƛƴŀΣ ǎǘŀǾƻǾŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǎǘƛ ǳőŜƴƛƪŀ ǳ őŜǘƛǊƛ ƻōƭŀǎǘƛ ό[ƧǳŘǎƪŀ ǇǊŀǾŀΣ 5ŜƳƻƪǊŀǘǎƪƻ ŘǊǳǑǘǾƻΣ tǊƻŎŜǎƛ ǳ ǎŀǾǊŜƳŜƴƻƳ ǎǾŜǘǳ i DǊŀŚŀƴǎƪƛ aktivizam) koje se nalaze u svim 
ǇǊƻƎǊŀƳƛƳŀ ŘǊǳƎƻƎ ŎƛƪƭǳǎŀΦ ¢ŜƳŜ Ǉƻ ƻōƭŀǎǘƛƳŀ ǎŜ ǎǇƛǊŀƭƴƻ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƛȊ ǊŀȊǊŜŘŀ ǳ ǊŀȊǊŜŘ ǇǊƻǑƛǊǳƧǳ ƛ ǇǊƻŘǳōƭƧǳƧǳΣ ŀ ƳƴƻƎƛ ƛǎƘƻŘƛ ǎŜ 
ƴŀŘƻƎǊŀŚǳƧǳ ƛƭƛ ǎŜΣ ŀƪƻ ƧŜ ǳ ǇƛǘŀƴƧǳ ǾŜǑǘƛƴŀΣ ǳƴŀǇǊŜŚǳƧǳΦ ¢ƛǇƛőŀƴ ǇǊƛƳŜǊ ǘŀƪǾƻƎ ƛǎƘƻŘŀ ǎǳ ƻƴƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘƴƻǎŜ ƴŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧǳΦ !ƪǘƛǾƴƻ ǎƭǳǑŀƴƧŜ ƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴƻ 
ǊŜŀƎƻǾŀƴƧŜ ǎǳ ƛǎƘƻŘƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ǳƴŀǇǊŜŚǳƧǳ ƪǊƻȊ ōǊƻƧƴŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ǎŀŘǊȌŀƧŜΦ {ƭƛőƴƻ ƧŜ ƛ ǎŀ ƧŀőŀƴƧŜƳ ƻǎŜǘƭƧƛǾƻǎǘƛ Ȋŀ potrebe i prava drugih, prepoznavanje 
ŘƛǎƪǊƛƳƛƴŀŎƛƧŜ ƛ ƳƴƻƎŜ ŘǊǳƎŜ ƛǎƘƻŘŜ ƪƻƧƛ ǎŜ ƴŜ ƳƻƎǳ ōǊȊƻ ƛ ƭŀƪƻ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ƻōǊŀŘƻƳ ǎŀƳƻ ƧŜŘƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻƎ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ {ǾŜ őŜǘƛǊƛ ƻōƭŀǎǘƛ ǎǳ ƧŜŘƴŀƪƻ ǾŀȌƴŜΣ ŀ 
ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƛƘΣ ǳ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƳ ǊŀŘǳ ǎŀ ǳőŜƴƛŎƛƳŀΣ ƛƴǘŜƎǊƛǑŜ ƧŜǊ ƛȊƳŜŚǳ ƴƧƛƘ ǇƻǎǘƻƧƛ ǇǊƛǊƻŘƴŀ ǾŜȊa.  
¦ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǎǳ ƴŀǾŜŘŜƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƪƻƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪ ƳƻȌŜ Řŀ ŘƻǇǳƴƧǳƧŜΣ ǇǊƻǑƛǊǳƧŜ ƛ ƳŜƴƧŀ ǇǊŜƳŀ ƪƻƴƪǊŜǘƴƛƳ ǇƻǘǊŜōŀƳŀ ƛ Ǉƭŀƴǳ ǎƻǇǎǘǾŜƴƻƎ ǊŀŘŀ ŀƭƛ ǳǾŜƪ ƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ǾƛŘǳ 
ƛǎƘƻŘŜ ƪƻƧŜ ǘǊŜōŀ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛΦ wŜŘƻǎƭŜŘ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ƴŜ ƛǎƪŀȊǳƧŜ ƴƧƛƘƻǾǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ƧŜǊ ǎǳ ǎǾƛ ƻŘ ȊƴŀőŀƧŀ Ȋŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƻǇǑǘŜƎ ŎƛƭƧŀ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ LȊƳŜŚǳ ƛǎƘƻŘŀΣ ƪŀƪƻ ǳ 
ƻƪǾƛǊǳ ƧŜŘƴŜΣ ǘŀƪƻ ƛ ǾƛǑŜ ƻōƭŀǎǘƛΣ ǇƻǎǘƻƧƛ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘΦ hǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƧŜŘƴƻƎ ƛǎƘƻŘŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ŘǊǳƎƛƘ ƛǎƘƻŘŀΦ aƴƻƎƛ ishodi su procesni i predstavljaju 
rezultat kumulativnog dejstva obrazovno-ǾŀǎǇƛǘƴƻƎ ǊŀŘŀΣ ǘƻƪƻƳ ŘǳȌŜƎ ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƎ ǇŜǊƛƻŘŀΦ tƻǎŜōƴƻǎǘ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƧŜ ǳ ǘƻƳŜ Ǒǘƻ ƧŜ ƻƴƻ ŘŜƻ ǑƛǊŜƎ 
ƪƻƴŎŜǇǘŀ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ŘŜƳƻƪǊŀǘƛƧǳ ƛ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻ ŘǊǳǑǘǾƻ ƛ ǳ ǘƻƳ ǎƳƛǎƭǳ ƧŜ ǘŜǎƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴƻ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀΣ ǾŀƴƴŀǎǘŀǾƴƛƳ ŀktivƴƻǎǘƛƳŀ ƛ ǳƻǇǑǘŜ ŜǘƻǎƻƳ 
ǑƪƻƭŜΦ  
Po vrsti, ishodi mogu biti:  
a) saznajni (npr. ƻōƧŀǎƴƛ ǳƭƻƎǳ ǇƻƧŜŘƛƴŎŀ ƛ ƎǊǳǇŀ ǳ ȊŀǑǘƛǘƛ ŘŜőƛƧƛƘ ǇǊŀǾŀ);  
b) emocionalni (npr. prepozna svoje potrebe, kao i potrebe drugih);  
v) voljni (npr. ǳőŜǎǘǾǳƧŜ ǳ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ ŀƪŎƛƧŜ);  
g) kombinovani (npr. ǇǊŜǇƻȊƴŀƧŜ ǇǊƛƳŜǊŜ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻƎ ŀƪǘƛǾƛȊƳŀ ǳ ǎǾƻƧƻƧ Ǒƪƻƭƛ ƛ ƛǎƪŀȊǳƧŜ ǇƻȊƛǘƛǾŀƴ ǎǘŀǾ ǇǊŜƳŀ ǘƻƳŜ ƧŜǊ ǎǘŀǾƻǾƛ ǎŀŘǊȌŜ ǎŀȊƴŀƧƴǳΣ ŜƳƻŎƛƻƴŀƭƴǳ ƛ ǾƻƭƧƴǳ 
komponentu).  
{ŀȊƴŀƧƴƛ ƛǎƘƻŘƛ ǎŜ ƴŀƧƭŀƪǑŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧǳΣ ŀƭƛ ǘŜƪ ƪŀŘ ǎǳ ƛǎƘƻŘƛ ǎǾŜ ǘǊƛ ǾǊǎǘŜ ƻǎǘǾŀǊŜƴƛ ƻǇǑǘƛ ŎƛƭƧ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƧŜ ŘƻǎǘƛƎƴǳǘ ǳ ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛΦ ½ŀǘƻ ƴƛƧŜ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǇƻȊƴŀǾŀǘƛ ǇǊƛƴŎƛǇŜ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪǘƛǾƴŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ǾŜŏ ƛ ƪƻƳǳƴƛŎƛǊŀǘƛ ƴŀ ǘŀƪŀǾ ƴŀőƛƴΦ ¦ ƻǾƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǇƻǎǘƻƧŜ ƳƴƻƎƛ ƛǎƘƻŘƛ ƪƻƧƛ ǎǳ ǾƻƭƧƴƛ ƛ ƳŀƴƛŦŜǎǘǳƧǳ ǎŜ ǳ ǇƻƴŀǑŀƴƧǳ ǳőŜƴƛƪŀ ŀƭƛ ǘǊŜōŀ 
imatƛ ǳ ǾƛŘǳ Řŀ ƧŜ Ȋŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ƻǎǘǾŀǊŜƴƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǾƛǑŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ǾƛǑŜ ǇǊƛƭƛƪŀ Řŀ ǎŜ ƴŀǳőŜƴƻ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ǇǊŀƪǘƛƪǳƧŜΦ hōǊŀȊƻǾŀƴƧŜ Ȋŀ ŘŜƳƻƪǊŀǘƛƧǳ ƴƛƧŜ ƛǎǘƻ Ǒǘƻ ƛ 
ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŜ ƻ ŘŜƳƻƪǊŀǘƛƧƛΦ ½ŀǘƻ ƻǾŀƧ ǇǊƻƎǊŀƳ ǘŜȌƛǑǘŜ ƴŜ ǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀ ȊƴŀƴƧŀΣ ǾŜŏ ƴŀ ǾŜǑǘƛƴŜ ǇǊƛƳŜƴƭƧƛǾŜ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳ ǳ ŘŜƳƻƪǊŀǘǎƪƻƧ ȊŀƧŜŘƴƛŎƛΣ ƴŀ 
demokratske stavove i vrednosti o univerzalnosti prava, jednakosti, slobodi i odgovornosti, socijalnoj osetljivosti i pripadnosti zajednici, uz spremnost da se aktivno 
deluje za sopstvenu dobit kao i dobit drugih.  
hǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ƻǾŀƪƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ȊŀƘǘŜǾŀ ǇǊƛƳŜƴǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪǘƛǾƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ǊŀŘŀ ƪŀƻ ƛ ƻŘŀōƛǊ ƛ ƪƻǊƛǑŏŜƴƧŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ƳŜǘƻŘŀ ƛ ǘŜƘƴƛƪŀ ǊŀŘŀ ǎŀ 
ǳőŜƴƛŎƛƳŀΦ bŀǎǘŀǾƴƛŎƛ ǎǳ ǳ ǇǊƛƭƛŎƛ Řŀ ōƛǊŀƧǳΥ ǊŀŘƛƻƴƛŎŜΣ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜΣ ƛƎǊŀƴƧŜ ǳƭƻƎŀΣ ǎǘǳŘƛƧŜ ǎƭǳőŀƧŀΣ ŘŜōŀǘŜΣ ŘƛǎƪǳǎƛƧŜΣ ǇǊƻƧŜƪǘŜΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ǇǊƻƳƻŎƛƧŜΣ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜ ŀƪŎƛƧŀ 
ƪŀƻ ƛ Řŀ ǎŀƳƛ ƻǎƳƛǎƭŜ ƴŜƪŜ ŘǊǳƎŜ ŀƪǘƛǾƴƻǎǘƛΦ ½ŀ ǳőŜƴƛƪŜ ǇŜǘƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀ ƴŜƪŜ ƻŘ ƻǾƛƘ ƳŜǘƻŘŀ ǊŀŘŀ ǎǳ ƴƻǾƛƴŀ ǘŜ ƛƘ ǘǊŜōŀ ǇƻǎǘŜǇŜƴƻ ƴŀǾƛƪŀǾŀǘƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ ǊŀŘŀ ƎŘŜ ǎǳ ƛ 
oni aktivni kreatori nastave.  
{ŀŘǊȌŀƧ ƎǊŀŚŀƴǎƪƻƎ ǾŀǎǇƛǘŀƴƧŀ ƛƳŀ ǇǊƛǊƻŘƴǳ ǾŜȊǳ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƳ ǇǊŜŘƳŜǘƛƳŀΦ ¢ƻ ǎŜ ǾƛŘƛ ǳ ƛǎƘƻŘƛƳŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻŘƴƻǎŜ ƴŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ŘƻōǊƛƘ ǇǊƛƳŜǊŀ ƛ ƪǊǑŜnje 
ƭƧǳŘǎƪƛƘ ǇǊŀǾŀ ǳ ǎŀŘǊȌŀƧƛƳŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻōǊŀŚǳƧǳ ǳ ƛǎǘƻǊƛƧƛ ƛƭƛ ǳ ƪƴƧƛȌŜǾƴƛƳ ŘŜƭƛƳŀ ƪƻƧŀ ǎŜ őƛǘŀƧǳ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǎǊǇǎƪƻƎ ƧŜȊƛƪŀ ƛ ƪƴƧƛȌŜǾƴƻǎǘƛΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƳŀǘŜǊƴƧŜƎ ƧŜȊƛƪŀΦ LȊ ǘƻƎ 
ǊŀȊƭƻƎŀΣ ƳŜŚǳǇǊŜŘƳŜǘƴƻ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƧŜ ǾŜƭƛƪŀ ǇƻŘǊǑƪŀ ƻǎǘǾŀǊŜƴƧǳ ŎƛƭƧŀ ƻǾƻƎ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ  




