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Prednosti i primena racunara u nastavi

Racunari donose brojne prednosti u obrazovanju, posebno u nastavi fizike, omogucavajuci
interaktivniji 1 prilagodeniji pristup ucenju.

T 3T

R N U

Prvo, oni podsticu interaktivnost, pretvarajuci ucenike iz pasivnih posmatraca u aktivne ucesnike
— za razliku od tradicionalne uloge knjige, racunar omoguc¢ava dinami¢no ucenje gde ucenici sami
istrazuju i reSavaju zadatke. Drugo, omogucavaju individualizaciju: svaki uéenik ima razli¢ito
predznanje, stil 1 brzinu ucenja, a racunari uz dobar softver prilagodavaju gradivo i tempo svakom



pojedincu, za razliku od krutih konvencionalnih metoda koje Cesto zanemaruju te razlike.
Napredak racunarske tehnologije dodatno olakSava uvodenje novih, efikasnijih nacina
poducavanja.

Racunari se u nastavi koriste na viSe nacina: kroz simulacije, multimediju, telematiku, virtuelnu
realnost 1 racunarske laboratorije.

Simulacije su posebno korisne u fizici jer omogucavaju prikaz fizickih pojava (na primer alfa i
beta raspad, nuklearna fisija, Komptonov efekat) koje je nemoguce izvesti u skolskim uslovima
jer su previse skupe, opasne, brze ili spore. Ipak, simulacije ne treba da potpuno zamene stvarne
eksperimente — za pojmove poput gasnih zakona ili Omovog zakona korisniji je prakti¢an rad, gde
racunar moze posluziti za obradu podataka.

Multimedija, zasnovana na hipertekstu, kombinuje tekst, slike, animacije, zvuk i video, ¢ineci
ucenje vizuelnijim i fleksibilnijim. Ucenici mogu birati put kroz gradivo prema sopstvenim
interesovanjima, a interaktivnost podsti¢e dublje razumevanje, §to je u skladu sa pedagoskim
teorijama o efikasnom ucenju. Multimedija moze biti dostupna onlajn ili oflajn, zavisno od
platforme.

Telematika, odnosno spoj telekomunikacija i obrade podataka, omogucava pristup internetu kao
neiscrpnom izvoru znanja. Nastavnici mogu pratiti najnovija nauc¢na otkri¢a i time proSirivati
sopstveno znanje, dok ucenicima pomazu u pretrazivanju i selekciji relevantnih informacija iz
ogromnog "“informacionog okeana". U ovom pristupu nastavnik postaje vise facilitator nego jedini
izvor znanja, podsticué¢i ucenike na samostalno istrazivanje i razmisljanje, ¢ime se ruse zidovi
ucionice i doprinosi demokratizaciji obrazovanja. Primer je onlajn kurs opste fizike na Davidson
College-u (SAD), koji koristi JAVA programiranje.

Virtuelna realnost je snazan vizuelni alat koji pomaze ucenicima da stvore svoje predstave o
svetu koji ih okruzuje. Projekat ,,Science Space je dobar primer primene virtuelne realnosti u
ucenju. Sastoji se od niza virtuelnih svetova, projektovanih da pomognu ucenicima u savladavanju
izazovnih pojmova u fizici. Projekat je zajednicki istrazivacki poduhvat George Mason University,
University of Houston i NASA Jonson Space Centar, USA. ,,Science Space® se sastoji od tri
virtuelna okruzenja: Njutnov svet (pruza okruZenje za istrazivanje kinematike i dinamike
jednodimenzionog kretanja), Maksvelov svet (podrzava istrazivanja elektrostatike) i Paulingov
svet (omogucava proucavanje molekulskih struktura preko razlic¢itih prezentacija).

Racunarske laboratorije dodatno unapreduju nastavu fizike kao eksperimentalne nauke.
Racunari prikupljaju 1 obraduju podatke, pomazu u modeliranju sloZenih procesa i omogucavaju
ucenicima da izvode sopstvena istrazivanja, ¢ineci fiziku pristupacnijom i manje zastraSujucom,
posebno za ucenike sa slabijim matemati¢kim vestinama. Ovo podstice aktivno uc¢esce, motivaciju
1 dublje razumevanje prirodnih pojava, bez obzira na buducu karijeru ucenika.

Vestacka inteligencija (Al) otvara nove mogucénosti u nastavi fizike, dodatno unapredujuci
personalizaciju i angazman ucenika. Al alati mogu kreirati prilagodene zadatke na osnovu nivoa
znanja uéenika — na primer, uc¢eniku koji teSko razume kretanje tela pod dejstvom gravitacije Al
moze ponuditi interaktivne simulacije sa objaSnjenjima korak po korak, poput bacanja lopte sa



razli¢itih visina, uz graficki prikaz trajektorije i sila. Takode, Al moze delovati kao virtuelni
asistent na Casu: platforme poput Al-tutora mogu odgovarati na pitanja u realnom vremenu,
objasnjavajuc¢i pojmove poput elektricnog kola ili zakonitosti refleksije svetlosti, i to jezikom
prilagodenim uzrastu. U eksperimentalnom delu, AI moze analizirati podatke prikupljene tokom
ogleda (npr. merenje brzine kretanja tela niz kosinu) i automatski generisati grafikone, ukazujuci
na greSke u merenjima ili predlazuci poboljSanja. Primer je koris¢enje Al platformi poput Google
Teachable Machine, gde ucenici mogu trenirati model da prepoznaje razliCite vrste kretanja
(pravolinijsko, kruzno) na osnovu video-snimaka, ¢ime se fizika povezuje sa prakticnom
primenom.

Mass (1 190g ) @ Spring Strength 1 (@ Unstretched Length -==
w 50 Small Large (@ Resting Position i

300
LS
(O Movable Line -—-

\

|

[

(O Period Trace
O Velocity
(O Acceleration

|

|

J

& Gravity
None Lots
L M '
U

(e V]
Ban

T= 2Hf

O Normal
® Slow

[o]%

|

PhET

0z
I

INTERACTIVE SIMULATIONS

0¢

|

oy

\\\\\ﬂ\\\\\

0L

|
gl
: |

08

05
wilvn bl lobvbedoebno bl po bbb b bygolog

w06

Dodatno, Al moze simulirati slozene procese poput talasa u fizici, omoguéavajuci uc¢enicima da
eksperimentisu sa frekvencijom i amplitudom kroz virtuelne alate, ili koristiti platforme poput
PhET Interactive Simulations, gde Al prilagodava scenarije (npr. oscilacije na opruzi) prema
potrebama ucenika. Al takode omogucava virtuelne laboratorije za opasne ili skupe eksperimente,
poput simulacija radioaktivnog raspada, gde ucenici mogu bezbedno istrazivati promene u
materiji. Ovi alati ¢ine fiziku zanimljivijom 1 dostupnijom, ali zahtevaju pazljivo koris¢enje kako
ne bi nadomestili prakti¢ne eksperimente 1 samostalno razmisljanje ucenika.



